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Netopyri hlasy

Netopyfi jsou zivoc¢ichové s no¢ni aktivitou. Nejsou slepi, jejich zrak je pomérné dobfte vyvi-
nuty, pro presnou orientaci za tmy jim v$ak nestadi. Zejména kdyz lovi potravu, potfebuji do-
konalou informaci o poloze kotisti. Pfi tom jim pomaha jejich vyborny sluch. Netopyr v letu
vydava zvuky (vykfikuje) a posloucha jejich ozvény. Podle toho, z jakého sméru a po jaké dobé
se netopyrovi tyto ozvény vraci, dokdze zjistit polohu predmétti kolem sebe. A nejen to. Vy-
hodnocuje také zmény toho, jak ozvéna zni, a samoziejmé vyuziva také vlastni zkugenosti,
jak objekt pred nim vypada.

Zvuk (fyzikdlné se jednd o vinéni) se odrdzi od predmétii a vract se zpét
Tento zpiisob orientace v prostoru se nazyva echolokace (echo = ozvéna, lokace = umisténi).

Pomoci echolokace je netopyr schopen rozeznat predmeét tenky jako lidsky vlas. Své jedine¢né
schopnosti netopyti vyuzivaji pti lovu hmyzu a pavoukd, kteti tvori jejich potravu. Netopyr
i hmyz se pohybuji, situace se tedy neustale méni. Tyto sloZité informace musi byt netopyr
schopen vyhodnotit béhem zlomku sekundy a velmi rychle také zareagovat, aby kofist chytil.

Echoloka¢ni hlasy netopyrt ¢lovék neslysi, jedna se o ultrazvuk, tj. zvuk o vysoké frekvenci. Né-
které druhy (napiiklad netopyr rezavy) pouzivaji zvuky o frekvenci okolo 20 kHz, které jsou pro
lidské ucho na hranici slysitelnosti. Déti a mladilidé s dobrym sluchem tak mohou echolokaci
téchto netopyri zaslechnout. Vétsina nasich druht v§ak vydava zvuky o frekvencich mnohem
vyssich, 30 - 60 kHz (nebo dokonce 110 kHz u vrapence malého). Takové hlasy jsou zcela mimo
lidské vnimani a zaznamenat je miiZeme jediné prostfednictvim ultrazvukového detektoru.

Netopyfi si spolu také ¢asto povidaji, jde o spolecensky Zijici zvifata. Zejména v letnich kolo-
niich se ozyva spousta zvukil - samice komunikuji mezi sebou nebo se svymi mladaty. U né-
kterych druht navic samci v dobé namluv lakaji partnerky pomoci specidlnich hlast. Zvuky
slouzici k dorozumivani nazyvame socialni hlasy. Mohou to byt ultrazvuky nebo (u nékterych
druht) i zvuky dobre slysitelné pro ¢lovéka.



Pracujeme s ultrazvukovym

detektorem
Typy detektoru

Detektor je pristroj, ktery prevadi ultrazvuky do podoby slysitelné pro ¢lovéka. Z detektoru
tedy slysime hlasy netopyrd, které jsou néjakym zptisobem ,,zdeformované®

Existuji tfi zakladni typy detektort, které se li$i v tom, na jakém principu zvuk prevadéji. Pro
pozorovani netopyrti v terénu a zakladni ur¢ovani druhti je vhodny tzv. heterodynovaci detek-
tor. Mezi cenové dostupné heterodynovaci detektory patii naptiklad Magenta 4 a Magenta 5
(britsky vyrobce), Elekon Batscanner ($vycarsky vyrobce), Pettersson D200 ($védsky vyrobce),
nebo také SSF BAT2 (némecky vyrobce). Prvni jmenované u nas prodava obchod www.zele-
nadomacnost.com, dal$i dvé znacky lze objednat u slovenské firmy www.bat-man.sk. Posledni
uvedeny pristroj je k dispozici na www.all-about-bats.net.

Heterodynovaci detektor 1ze pro predstavu pripodobnit k vodovodnimu kohoutku se stu-
denou a horkou vodou, kterou zahfiva bojler bez regulace. Pokud chceme mit vzdy vlaznou
vodu, musime regulovat pritok studené, podle toho, jak moc je horka voda tekouci z bojleru.
Podobné je to i s detektorem - ten sam produkuje impulsy a micha je se vstupnim signalem.
Je tedy jasné, Ze timto typem detektoru lze urcit druhy jen orienta¢né, do ¢eledi nebo do rodu,
méné Casto lze stoprocentné uréit druh. Proto je tfeba pfi sledovani zaznamenavat i okolnosti
(napt. chovani netopyra, prosttedi, atd.). Lovi-li vice druht pobliz sebe, je nékdy tézké je od-
lisit a mtze dojit i k zaméné za absolutné jiny druh.

Dalsi typy detektort (se systémem time expansion, v minulosti také frequency division) se po-
uzivaji spiSe pro odborné a védecké uicely: hlasy netopyru lze nahrat a nasledné analyzovat po-
moci specidlniho softwaru. Diky tomu je mozné jesté presnéji urcit, které druhy netopyrii se
na dané lokalité vyskytovaly, jak vysoka byla jejich lovecka aktivita apod. Tyto pfistroje a soft-
wary jsou v$ak jiz podstatné drazsi.

Manual nebo automat?

Vétsina heterodynovacich detektort je konstruovana pro manualni pouziti. Pomoci oto¢ného
kolecka je tieba prubézné ladit (prochazet) rtizné frekvence a sledovat, na jaké frekvenci za-
chytime hlas netopyra. Frekvence, na které se netopyr ozyva nejsilnéji, nejhlasitéji, je tzv. fre-

kvence s maximadlni energii. Tato hodnota je jednim z nejdulezitéj$ich parametrd pti urco-
vani druhii netopyrt.

Nékteré pristroje, jako je napt. Elekon Batscanner, maji funkci automatického ladéni. Detek-
tor sam vyhleda frekvenci s maximalni energii a zobrazi ji na displeji. Tato funkce je vyhodna
zejména pro zacate¢niky. Nékdy ale (zejména na lokalitach s vétsim mnozstvim lovicich neto-
pyri riznych druht, nebo pfi pouziti vice detektort ve skupiné) mize detektor prili§ rychle
preskakovat mezi frekvencemi. Pak je vhodné pfepnout pristroj do manualniho médu.



Charakteristiky signalu

Nasledujici obrazek ukazuje, jak se signal netopyra frekven¢né méni v priibéhu ¢asu. Byl zis-
kan ze zaznamu z time-expansion detektoru a nasledné zobrazen v programu Batsound.

Pro uréeni druhu netopyra je, jak uz bylo feceno, dulezitd hlavné frekvence a frekvenéni pri-
béh signalu. Signal (vyktik netopyra) je sice nejhlasitéjsi na jedné frekvenci, ov§em obecné
vét$ina signalt ,,sklouzne® z pocate¢ni vyssi frekvence na koncovou nizsi frekvenci. Hlas ne-
topyra tedy mizeme zachytit v $ir$§im pasmu frekvenci, protoze je tzv. frekvenéné modulo-
vany. Vzdy se v8ak snazime odecist nejhlasitéjsi frekvenci, tzv. frekvenci s maximalni ener-
gii (fmaxe). Nékdy miizeme v detektoru zachytit také tzv. harmonickou frekvenci. Napiiklad
u netopyra rezavého je fmaxe zhruba 20 kHz, jeho hlas v§ak mizeme slyset také okolo 40 kHz

(harmonicka frekvence je ndsobek zakladni frekvence).
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Dalsi charakteristika, ktera nas u echolokacnich hlasti upouts, je rytmus, tedy vzdalenost mezi
jednotlivymi signaly. Signaly mohou byt pravidelné ¢i nepravidelné. U nékterych netopyra
jdou vyktiky velmi rychle za sebou, takze pripominaji stfelbu z kulometu, u jinych druht je
rytmus naopak pomaly. Rytmus je zavisly také na tom, kde netopyr lovi a v jaké lovecké fazi se
nachazi (zda kotist jen vyhledava nebo uz aktivné pronasleduje). V terénu se miizeme pokusit
odhadnout pocet signélt za sekundu (pokud se jednd o vyhledévaci fazi). Kdyz se v$ak neto-
pyr vice priblizi ke kofisti, zrychli vysildni signdlt az na néco, co nam zni jako ,trrrrrrrrrrrr®,
Jsou to desitky velmi kratkych, rychle za sebou jdoucich signaltl. Tento tzv. potravni bzukot
(feeding buzz) je v detektoru dobre slySet. Napovi nam, Ze netopyr pravé lovi, pfipadné, Ze se
blizi k jinému predmeétu ¢i prekazce.

Jednotlivé druhy netopyru se lisi také v hlasitosti — naptiklad netopyr rezavy ma velmi hlasité
signaly slysitelné az na 150 m, naproti tomu hlasy netopyra usatého nebo vrapence malého za-
chytime jen do vzdalenosti 5-6 m.

Heterodynovaci detektor dobfe odhali rizné typy signalu. Nékdy pomoci pristroje slySime
tvrdé klepdani, tukani, bubnovéni, jindy je to naopak mékké pleskani, zblunkani, mlaskavé
tony. Zalezi na tom, jestli je signal frekvenéné modulovany (FM) nebo jestli se v ném obje-
vuje kvasikonstantni frekvence (QCF).



Kazdy lovec je jiny
Jednotlivé druhy netopyrt pouzivaji odlisné frekvence a typy signald. Neni to ndhoda. Zalezi
totiZ na tom, v jakém prostfedi a jakym zptisobem lovi svou potravu.

Netopyr rezavy léta rychlym letem vysoko nad zemi a lovi potravu ve volném prostoru. Mensi
druhy (naptiklad netopyr hvizdavy) vyuzivaji spise pomalejsi tfepotavy let kolem stromu
a kerii. Nékteri (netopyr fasnaty, n. brvity) dokdzou hmyz sbirat z vétvi ¢i listt — potravu z po-
vrchu shrabnou pomoci ocasni létaci blany. Netopyfi s velkymi boltci (n. usaty, dlouhouchy)
dokonce nékdy ani sami zvuky nevydavaji a poslouchaji Susténi hmyzu lezouciho po vege-
taci. Naproti tomu netopyr velky chyta velké brouky, zejména strevliky, ze zemé. Mize i pti-
stat a béziciho stfevlika dohonit. Dal$im specialistou je netopyr vodni, ktery 1éta nizko nad
hladinou a chyta hmyz lihnouci se z vody.

Pfilovu v otevieném prostoru jsou echoloka¢ni signaly dlouhé, s pomalym rytmem, na nizsi
frekvenci. Cim vice je prostor zaplnény (lov v blizkosti stromii, mezi budovami apod.), tim
vys$si je frekvence, kratsi signaly a rychlejs$i rytmus. V tomto se obecné lisi jednotlivé druhy
netopyrt. OvSem tentyZ druh netopyra prizptisobuje svoje signaly podle toho, v jakém pro-
stfedi pravé lovi, nebot pottebuje ziskat co nejvice informaci. Mizete si to predstavit tak, ze
dokazete otevtit o¢i pouze na kratinkou chvilku, protoze jste unaveni a samy se vam zaviraji.
Pokud jste nékde v prostoru, mtiZete si je dovolit otevfit jen obcas, zatimco pokud se k né-

¢emu blizite, abyste nenarazili, nezbyva vam, nez rychle mrkat.

Odlisnym loveckym strategiim je prizptisoben také tvar téla. Letci ve volném prostoru maji
dlouha tuzka ktidla umoziujici rychly let, nedokdzou vsak tak dokonale manévrovat. Naopak
netopytilovici v blizkosti vegetace maji kidla kratsi a §irsi, diky c¢emuz ovladaji pomalé tfepo-
tavé poletovani kolem stromii a ket Silueta leticiho netopyra a zptisob letu nam také hodné
pomuiize urdit, o jaky druh se jedna.



Kde a kdy pozorovat

Pro sledovani lovicich netopyri pomoci ultrazvukového detektoru jsou vhodné zejména teplé
vecery od kvétna do zafi, kdy je jejich aktivita nejvyssi. Idedlnim mistem jsou rybniky a dalsi
vodni plochy, nebo pomaleji tekouci feky. V okoli vody totiz netopyti nachazeji nejvétsi mnoz-
stvi hmyzi potravy. Dobrou prilezitost pro pozorovani skytaji méstské a zamecké parky, kde
netopyti vyuzivaji ukryty ve stromovych dutinach, 1ze tam v$ak také dobfe pozorovat jejich
lov v okoli stromi a kef1, nad travniky ¢i kolem lamp.

Vecerni dobrodruzstvi

Vhodna doba pro pozorovani je kolem zapadu slunce (za¢it doporucujeme cca 30 minut pred
zapadem a pokracovat 45-60 minut po zapadu). Nékteré druhy netopyrua vyletuji jesté skoro
za svétla, jiné az kdyzZ je vétsi tma.

Doba zapadu slunce se béhem sezény méni, doporucujeme si tento udaj vzdy zjistit dopredu
a podle toho napldnovat vychazku. V ¢ervnu slunce zapada nejpozdéji (az po 21. hodiné). Po-
kud tedy nemtizete ztstat na exkurzi tak dlouho do vecera, je moznost misto toho netopyry
pozorovat tfeba az v zari, kdy se den rychle krati a zapad nastava okolo 19.45 - 18:45 hod. Ko-
nec srpna a zafi je navic obdobim preletil, migraci a namluv netopyrt, ktefi jsou v této dobé
hodné aktivni.

Ny

Pozor: za $patného pocasi (silny vitr, dést, vecerni teplota nizsi nez 10°C) nema smysl na ex-
kurzi vyrazet, netopyri zlistavaji v ikrytech a neleti na lov.




Co si vzit s sebou

o detektor s ndhradni baterii

+ silnou baterku, nejlépe celovku

o zdpisnicek a tuzku

+ vhodné obleceni do prirody (vyhnéte se Sustakiim, cinkajicim ziptim a dal$im prvkam,
které produkuji ultrazvuk - toto lze vyzkouset pfedem doma)

o+ bezpecénostni reflexni prvky, abyste byli ve tmé dobfe viditelni

Co si zapisovat

o frekvenci, na které byl netopyr slyset nejhlasitéji

o svUj popis zaznamenaného zvuku

« odhad, kolik signala pfiblizné vydaval za sekundu

o prostredi, kde netopyr lovi, ptipadné jakym zptisobem, vysku letu netopyra (nad stfechami,
nad korunami stromtl, na okraji lesa, nad zemi, nizko nad vodou apod.)

« jak vypadal, jakou mél siluetu (maly, velky, uzka ktidla, $iroka ktidla apod.)

 datum, ¢as ¢i dobu po zapadu slunce

+ odhad poctu netopyru (1, 2-4, 5 a vice)

Co nas muze zmast

Ultrazvukovy detektor kromé hlast netopyri registruje také riizné ruchy, napiiklad Soupani
nohou na $térku, v travé, cinkani kli¢a v kapse, zapinani zipu na bundé apod. Na to je tteba
dat pozor a snazit se tyto zvuky pokud mozno eliminovat.

Zmast nas muiZe také okolo projizdéjici kolo nebo bézici pes s cinkajicim obojkem - v detek-
toru jsou slySet pravidelné zvuky podobné hlasim netopyrii. Také néktery hmyz, zejména
kobylky a sarancata, vydavaji ultrazvuky, nékdy i velmi hlasité. Moznosti je kousek poodejit
(a nebo se misto netopyrti vénovat studiu rovnoktidlého hmyzu).




Netopyri vyzkumnik
— uroven 1 (zacatecnik)

Vhodné pro Zdky 1. stupné ZS, 2. stupné ZS a vSechny zacdtecniky — zejména pro jednordzové
vychdzky ¢i exkurze
Pro zadatek docela dobfte postali naudit se poznavat 5 zakladnich druhii netopyri, které se

daji pomoci detektoru celkem snadno urcit. Zaroven jde o druhy, které se nejcastéji vyskytuji
v obcich v okoli vod, v parcich a zahradédch.

1. nejhlasitéjsi frekvence okolo 22 - 25 kHz:

o zdetektoru sly$ime mékké zvuky pripominajici mokré pleskani, sttidaji se dvé slabiky ,,plip
- plop‘, mezi signaly jsou dlouhé mezery, pravidelny rytmus, nejhlasitéjsi frekvence je 22
kHz, netopyr je velky a lovi ve volném prostoru (nékdy dost vysoko), ¢asto vyletuje na lov
jesté zasvétla .................. netopyr rezavy

o sly$ime hlasité tvrdé klepani s kratkym mlasknutim na konci, ,,tap tap-tap tap-tap tap,”

proménlivy rytmus, nejhlasitéjsi frekvence je 25-26 kHz, netopyr je velky a 1étd pomérné

nizko, ¢asto nad loukou &i travnikem .................. netopyr vecerni

2. nejhlasitéjsi frekvence okolo 43 - 47 kHz:

o sly$ime tvrdé, rychlé klepani, doprovazené mlaskavymi zvuky, ,,pip pop pip pop pip pip pip pop
pop pop;” nepravidelny rytmus, proménliva hlasitost (nékdy uplné ,,vybuchy“ hlasti), nejhla-
sitéjsi frekvence je 45-47 kHz, netopyr je maly a lovi v blizkosti stromt akefti..................
netopyr hvizdavy

o slySime tvrdé, rychlé klepani s pravidelnym rytmem, dlouhé série cvakani pripominaji

kulomet, nejhlasitéjsi frekvence je 43 kHz, netopyr je stfedné velky a lovi nad vodou, kopi-

ruje vodni hladinu v konstantni vysce .................. netopyr vodni

o sly$ime hlasy velmi podobné jako u netopyra hvizdavého, sedii ostatni charakteristiky (maly
netopyr, lovi pobliz vegetace), jediny rozdil je frekvence, zde 53-55 kHz .....................

netopyr nejmensi
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Netopyri vy kumnik
— uroven 2 (pokrocily)

vevs

Kli¢ k uréovani druhii netopyru podle echolokaénich hlasu

Z celkového poctu 27 druht letount, které byly v CR zjistény, zde neni uveden vrapenec velky,
netopyr vychodni, n. pobfezni, n. obrovsky a létavec stéhovavy, nebot se jedna o druhy na na-
$em uzemi se jen vzacné vyskytujici.

1. Nejhlasitéjsi frekvence 17-20 kHz

« motiv pravidelné se stfidajicich vy$sich a nizsich signalua ,,plip-plop signal po-
dobny vytahovéani zatky, pomalému pleskani velkych kapek o hladinu; slySitelnost az
150 m, lov vysoko v otevieném prostoru za soumraku, silueta s dlouhymi, uzkymi ktidly

............................................................ netopyr rezavy

2. Nejhlasitéjsi frekvence 22-30 kHz
a) kratké useky rychlych tvrdych signali, podobnych klepani do klavesnice; slysitelnost
maximalné 15m

o kratké useky slabych tvrdych ,,staccato” signalt s nepravidelnym rytmem; slysitelnost 5m,

lov v blizkosti vegetace ............ccoooiiiiiiiiiiiiii netopyr usaty

o kratké useky stiedné silnych tvrdych ,,staccato” signalai s nepravidelnym rytmem; slysitel-

nost 15m, lov v blizkosti vegetace ..............ccocceeiiiiiiiini.. netopyr dlouhouchy

b) motiv pomalého stepu s mlaskavymi tony, podobnymi vytahovani zatky; slysitelnost

vice nez 60 m

« vsekvencich se objevuje jasny motiv ,,plip-plop“; lov u lamp, frekvence vétsinou pod 25 kHz

................................................... netopyr rezavy



rychlejsi nepravidelny rytmus, motiv dusotu kopyt rozbihajictho se koné, spojeny
s mlaskavymi tény v otevieném prostoru, $krtani drevéné tyce o plankovy plot, pri
lovu u lamp frekvence vétsinou nad 25 kHz, charakteristicka silueta s $irokymi kridly

................................................... netopyr vecerni

motiv pravidelného, pomalého ,cCip-C¢ip-¢ip-Cop’, pomalé kvokani slepice

............................................................ netopyr stromovy

c) pomalé mlaskani podobné vytahovani zatky; slySitelnost vice nezZ 60 m

pravidelné jednotdnové série; lov v otevieném prostoru ..................c...... netopyr pestry

nepravidelny rytmus pifi delSich sériich, frekvence 27-30 kHz, otevieny prostor

............................................................ netopyr severni

. Nejhlasitéjsi frekvence 31-35 kHz

rytmické stepovani; slysitelnost 30 m, ¢asto lov v kruzich nad travnikem, typicka silueta

s Sirokymi kfidly ......ooveiiii netopyr velky

pomaly nepravidelny rytmus v otevieném prostoru pripominajici hlasy kiepelky; v ¢aste¢né
zaplnéném prostoru pak kopyta koné a skrtani dfevénou ty¢i o plankovy plot, frekvence

vétsinou nad 32 kHz; slySitelnost 50m ........cc.oeoeeiviiiiiiiiiiinninninnen. netopyr Savitv

pravidelné sttidani dvou typti echoloka¢nich signald, silnéjsich na 32 kHz (rytmus 8-12
signald/s) a slabsich na 41 kHz, pfipomina kastanéty, slysitelnost 30 m, lov na lesnich ces-

tach, parcich, aj. ...l netopyr erny

4. Nejhlasitéjsi frekvence 35-40 kHz

a) motiv kapani velkych kapek do vody v otevieném prostoru, ptilovu vice jedincti ¢i v ¢as-

te¢né zaplnéném prostoru zvuk sypani koralkd na hladkou podlozku, dést za vétru, dopa-

dajici na plachtu; slysitelnost 50 m
preferuje spise prirodni prostfedi ................cooeeuiininn. netopyr parkovy

vice vazany na urbanni prostfedi, ptilovu ve skupinach ¢asto vydava nizkofrekvenéni (14 kHz)

socialni signaly znéjici jako $krtnuti zapalovacem ........................... netopyr jizni



b) motiv tvrdého klepani do klavesnice

5.

kratké useky slabych tvrdych ,staccato” signalti s nepravidelnym rytmem; slysitelnost 5m,

lov ve vegetaci .........coeeuiiiiiiiiinin. netopyr usaty

kratké useky stfedné silnych tvrdych ,staccato” signalt s nepravidelnym rytmem; slysitel-

nost 15m, lov ve vegetaci ..........cccoveinnininnintn. netopyr dlouhouchy

pravidelné rychlejsi klepani, motiv mopedu s nizkym obsahem valcti s tlumicem; slysitel-

nost do 20m, lov v ¢aste¢né zaplnéném prostoru ............c.coeueeen.. netopyr fasnaty

Nejhlasitéjsi frekvence 40-49 kHz

a) motiv kapani velkych kapek do vody v otevieném prostoru, pfilovu vice jedinct ¢i v ¢as-

tecné zaplnéném prostoru zvuk sypani koralkd na hladkou podlozku, dést za vétru dopa-

dajici na plachtu, frekvence nad 45 kHz; slySitelnost 30 m .................. netopyr hvizdavy

b) motiv tvrdého klepani do klavesnice

pravidelné signaly, motiv mopedu s nizkym obsahem valct s tlumicem, praskdni ohné,
praskani elektfiny u sloupt s vysokym napétim; slysitelnost do 10m, lov v blizkosti ve-
getace; od n. velkouchého, lovictho v podobném biotopu, 1ze odlisit podle siluety

............................................................ netopyr rasnaty

hlasité signaly, motiv kulometu, ,stfilecky” z akénich filmt nebo pocitacovych her,
startujici motorky bez tlumice; slySitelnost 40 m, lov nizko nad vodou, v kruzich

............................................. netopyr vodni

pravidelné signaly, motiv motorky bez tlumice, promichavani bali¢ku karet profesionalnim
hrac¢em, zachytitelné spise useky nez kontinualni zaznam,; slysitelnost 20 m, lov u vegetace,

na lesnich cestach ... netopyr vousaty nebo n. Brandtav
kratké useky slabsich signald, motiv $krtani dfevénou ty¢i o plankovy plot; slysitelnost
do 10m, lov blizko vegetace; od n. fasnatého loviciho v podobném biotopu Ize odlisit podle

Siluety «oneei netopyr velkouchy



6.

Nejhlasitéjsi frekvence 50-60 kHz

a) motiv kapani velkych kapek do vody v otevieném prostoru, pfilovu vice jedincti ¢i v ¢as-

te¢né zaplnéném prostoru zvuk sypani koralkd na hladkou podlozku, dést za vétru dopa-

dajici na plachtu, slysitelnost 30 m, lov v okoli vod, stromfi ............... netopyr nejmensi

b) motiv tvrdého klepani do klavesnice

pravidelné signaly, motiv motorky bez tlumice, promichavani balicku karet profesionalnim
hra¢em, zachytitelné spiSe useky nez kontinualni zdznam,; slysitelnost do 20 m, lov u vege-

BACE ettt netopyr alkathoe

nepravidelné tvrdé signaly, motiv motorky bez tlumice, pfejizdéni prstem po hibeté balicku
karet; slysitelnost 20 m, lov blizko nebo ve vegetaci ........................... netopyr brvity
kratké useky slabych signalt, motiv $krtani dfevénou tyci o plankovy plot; slysitelnost do 5m,

lov ve Vegetact ......c.uvvuiiiiiiiiiiiii netopyr velkouchy

. Nejhlasitéjsi frekvence 108-115 kHz

motiv preladovani stanic radia; slySitelnost 6m ............c..cocoviiiianin. vrapenec maly



Pirehled jednotlivych druhu
netopyru a charakteristik
jejich hlasu

Poradi druhi je dle publikace Andéra & Gaisler 2012 (viz nize). Popisy prostredi vychazeji
z publikaci Andéra & Horacek 2005, Andéra & Gaisler 2012. Priklady siluet netopyrti Ize na-
1ézt na predposledni strané obélky.

Vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros)

fmaxe 108-115 kHz, 10-14 signali/s

motiv preladovani stanic radia, slySitelnost 6m

silueta: maly netopyr s kratkymi $irokymi ktidly
teplomilny druh, lovi v listnatych lesich, parcich, mensich
obcich, vyletuje az po setméni, 1éta spise pomalu, potravu
lovi ve volném prostoru nebo ji sbira z listi a ze zemé

Netopyr velky (Myotis myotis)

fmaxe 30-35 kHz, 6-9 signala/s

rytmické stepovdni, slysitelnost 30 m

silueta: velky netopyr s Sirokymi k¥idly

vyletuje az za tmy, pomaly a pravidelny let (podobné jako u sov), ¢asto v kruzich, lovi sbé-
rem ze zemé, v potravé prevazuji strevlici

Netopyr rasnaty (Myotis nattereri)

fmaxe 32-50 kHz, 9-15 signali/s

ptilovu v ¢aste¢né zaplnéném prostoru: fmaxe do 40 kHz, pravidelné rychlejsi klepani, mo-
tiv mopedu s nizkym obsahem valct s tltumicem, slysitelnost do 20m

pti lovu v blizkosti vegetace: fmaxe 40-50 kHz, pravidelné signély, motiv mopedu s nizkym
obsahem valcti s tlumic¢em, praskani ohné, praskani elektfiny u sloupti s vysokym napétim;
slysitelnost do 10m, od n. velkouchého loviciho v podobném biotopu lze odlisit podle siluety
silueta: stfedné velky netopyr s pomérné sirokymi kridly

lovi v lesnaté krajiné, ¢asto nad vodou, potravu chytd v pomalém letu mezi vegetaci nebo
sbérem z listi



Netopyr brvity (Myotis emarginatus)

fmaxe 50-70 kHz, 11-20 signal/s

nepravidelné tvrdé signaly, motiv motorky bez tlumice,
prejizdéni prstem po hbetu balicku karet, slysitelnost 20m
silueta: stfedné velky netopyr s pomérné sirokymi kridly
teplomilny druh, lovi v pomalém letu na okrajich lest, po-
mérné nizko nad zemi, vétsinu kotisti sbira z povrchu ve-
getace, hlavni potravou jsou pavouci, které dokaze vytah-
nout z pavucin

Netopyr vousaty a netopyr Brandtiv
(Myotis mystacinus a Myotis brandtii)

fmaxe 38-50 kHz, 7-13 signalt/s

pravidelné signaly, tvrdé klepani, motiv motorky bez tlumice, promichavani balicku karet
profesiondlnim hrac¢em, zachytitelné spiSe tiseky nez kontinualni zdznam, slysitelnost 20 m
silueta: maly netopyr

lovi 1étajici hmyz mezi stromy, v lesich ¢i na lesnich okrajich, vétS§inou 1,5 - 5m nad zemi,
¢asto i nad vodou, let rychly a obratny

Netopyr alkathoe (Myotis alcathoe)

fmaxe 47-55 kHz, 7-13 signala/s

pravidelné tvrdé signaly, motiv motorky bez tlumice, promichavani bali¢ku karet profesio-
nélnim hracem, zachytitelné spise useky nez kontinualni zdznam, slysitelnost do 20 m
silueta: maly netopyr

vzacny druh, vazany na zachovalé dubohabrové porosty, lovi pobliz vegetace ve vysi korun
stromd nebo i niZe nad zemi a nad vodou

Netopyr velkouchy (Myotis bechsteinii)

fmaxe 41-48 kHz, 8-12 signali/s

ptilovu blizko vegetace fmaxe 41-48 kHz, kratké aseky slabsich tvrdych signalii, motiv skr-
tani dfevénou ty¢i o plankovy plot, slysitelnost do 10 m; od n. fasnatého loviciho v podob-
ném biotopu lze odlisit podle siluety

pti lovu ve vegetaci fmaxe 50-60 kHz, kratké useky slabych tvrdych signald, motiv $krtani
drevénou ty¢i o plankovy plot; slysitelnost do 5m

silueta: stfedné velky netopyr s pomérné $irokymi kridly

vzacnéj$i lesni druh, obyva listnaté (zejména bukové) a smisené lesy, potravu lovi v ko-
runach stromu nebo ji sbira z povrchu listt



Netopyr vodni (Myotis daubentonii)

fmaxe 40-49 kHz, 10-15 signali/s

hlasité signaly, tvrdé klepani, motiv kulometu, ,stfilecky” z ak¢nich filmd nebo pocitaco-
vych her, startujici motorky bez tlumice, slysitelnost 40 m

silueta: stfedné velky netopyr s pomérné dlouhymi ktidly

pomeérné bézny, ale ubyvajici druh, nad vodou lovi obvykle vic jedincti soucasné, objevuji
se asi 30 minut po zapadu slunce, 1étaji v kruzich 5-20 cm nad hladinou a tlapkami sbiraji
lihnouci se hmyz, vétsinu kofisti tvori pakomari a komari

Netopyr vecerni (Eptesicus serotinus)

fmaxe 24-27 kHz, 4-7,5 signali/s

rychlejsi nepravidelny rytmus, motiv dusotu kopyt rozbihajiciho se koné spojeny s mlas-
kavymi tony, $krtani dievéné tyce o plarikovy plot, slysitelnost vice nez 60 m

silueta: velky netopyr se $irokymi kiidly, z ocasni blany vystupuje volny konec ocasu
ptilovu u lamp frekvence vétsinou nad 25 kHz (srovnej s netopyrem rezavym)

Casty ve vesnicich a zemédélské krajiné, vyletuje jeste za svétla, pomaly let ve vy$ce 5-15m
nad zemi, ¢asto po stejné draze tam a zpét, lovi v zahradéch, parcich, kolem lamp, typicky
je lov lihnoucich se chroustki letnich nizko nad zemi

socialni hlasy: zejména koncem léta, 16-28 kHz

Netopyr severni (Eptesicus nilssonii)

fmaxe 27-32 kHz, 4-6 signala/s

pomalé mlaskdni podobné vytahovani zatky; nepravidelny rytmus pti del$ich sériich, sly-
$itelnost vice nez 60 m

silueta: podobna jako n. vecerni, ale mensi (sttedné velky druh)

zije v lesnaté krajiné, na lov vyletuje kratce po setméni, lovi pomérné rychlym letem v ote-
vieném prostoru kolem vodnich ploch, nad pasekami, také kolem lamp, [étd ve vy$ce 5-10 m

Netopyr pestry (Vespertilio murinus)

fmaxe 23-26 kHz, 3-4,5 signali/s

pomalé mlaskani podobné vytahovani zatky, pravidelné jednotonové série, slysitelnost vice
nez 60m

silueta: stfedné velky netopyr s tuzkymi kridly

vazany na skalnaté oblasti, osidluje také vysoké budovy ve méstech, vyletuje dosti pozdé, az
za uplné tmy, lovi v otevieném prostoru nad vegetaci nebo nad vodou, 1éta pomérné rychle
socialni hlasy: na konci léta a na podzim samci lakaji samice



Netopyr Savitv (Hypsugo savii)

fmaxe 32-35 kHz, 3-5 signald/s

pomaly nepravidelny rytmus pfipominajici v otevfeném prostoru hlasy kiepelky; v ¢aste¢né
zaplnéném prostoru pak kopyta koné a $krtdni dfevénou ty¢i o plankovy plot, slysitelnost
50m

silueta: maly netopyr, ale vétsi nez hvizdavy a nejmensi

vzacny, $ifi se k nam z jizni Evropy, obyva $térbiny budov, hlavné ve méstech, na lov vyle-
tuje jiz pred zapadem slunce, 1éta pfimo a rychle pomérné vysoko ve volném prostoru

Netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus)

fmaxe 44-49 kHz, 10-14 signala/s

motiv kapani velkych kapek do vody v otevieném
prostoru, pfilovu vice jedinct ¢i v ¢aste¢né za-
plnéném prostoru zvuk sypani koralki na hlad-
kou podlozku, dést za vétru dopadajici na pla-
chtu, slysitelnost 30 m

silueta: velmi maly netopyr s tzkymi kiidly
hojny druh, zvl4sté v obcich nizsich a stfednich
poloh, vyletuje v dobé zapadu slunce, hekticky
let s rychlymi zménami sméru, lovi drobny hmyz
(zejména pakomary) v parcich, nad vodou, kolem lamp

socialni hlasy: samci na konci léta a na podzim lakaji samice, od 20 kHz (ozyvaji se v letu)

Netopyr nejmensi (Pipistrellus pygmaeus)

52-57 kHz, 11-15 signala/s

motiv kapani velkych kapek do vody v otevfeném prostoru, pti lovu vice jedinci ¢i v ¢as-
te¢né zaplnéném prostoru zvuk sypani koralkd na hladkou podlozku, dést za vétru dopa-
dajici na plachtu, slysitelnost 30 m

silueta: velmi maly netopyr

bézny v obcich, lovi v parcich, mezi korunami stromu, nad vodnimi plochami, jeho let je
jeste hektictéjsi a nepravidelnéjsi nez u n. hvizdavého, ¢asto lovi ve skupinach 3-5 jedincti
socialni hlasy: samci na konci léta a na podzim lakaji samice, 20-25 kHz (ozyvaji se v letu
u vchodu do ukrytu nebo ptimo z tkrytu)



Netopyr parkovy (Pipistrellus nathusii)

fmaxe 38-42 kHz, 6-9 signali/s

motiv kapani velkych kapek do vody v otevieném prostoru, pfi lovu vice jedinct ¢i v ¢as-
te¢né zaplnéném prostoru zvuk sypani koralkd na hladkou podlozku, dést za vétru dopa-
dajici na plachtu, slysitelnost 50 m

silueta: maly netopyr, ale vétsi nez hvizdavy a nejmensi

preferuje spise ptirodni (srovnej s netopyrem jiznim)

obyvé zejména niziny s rybniky a listnatymi a smisenymi lesy, 1étd pomérné rychle v kru-
zich 5-30 m nad zemi tésné nad korunami stromd ¢i nad vodnimi plochami

socialni hlasy: samci na konci léta a na podzim lakaji samice, 20 kHz (cvrlikavy hlas, ozyva
se z tkrytu)

Netopyr jizni (Pipistrellus kuhlii)

fmaxe 36-42 kHz, 7-10 signala/s

motiv kapani velkych kapek do vody v otevieném prostoru, pti lovu vice jedincti ¢i v ¢as-
tecné zaplnéném prostoru zvuk sypani koralkd na hladkou podlozku, dést za vétru dopa-
dajici na plachtu, slysitelnost 50m

silueta: silueta: maly netopyr, ale vétsi nez hvizdavy a nejmensi

vice vdzany na urbanni prostredi (srovnej s netopyrem parkovym)

vzacny, $ifi se k nam z jizni Evropy, obyvd $térbiny budov, hlavné ve méstech, vyletuje az
za uplné tmy, 1éta rychle a obratné, lovi ve volném prostoru, 2-15 m nad zemi, ¢asto kolem
pouli¢nich lamp

socialni hlasy (slysitelné pro ¢lovéka): ptilovu ve skupindach ¢asto vydava nizkofrekvenéni
(14 kHz) signaly znéjici jako skrtnuti zapalovacem

Netopyr rezavy (Nyctalus noctula)
fmaxel7-26 kHz, 2,5-5 signala/s

motiv pravidelné se stfidajicich vy$sich a nizsich
signalt ,,plip-plop*, signél podobny vytahovani za-
tky, pomalému pleskani velkych kapek o hladinu,
slysitelnost az 150m

pti lovu u lamp frekvence vétsinou pod 25 kHz (srovnej s n. ve¢ernim)

silueta: velky netopyr s dlouhymi, uzkymi ktidly

hojny druh, ukryty ve stromech i v budovach ve méstech (panelové domy), vyletuje jiz
za soumraku (koncem léta a na podzim nékdy i za svétla), 1éta rychle a pfimo, lovi vysoko
v otevieném prostoru

socialni hlasy (sly$itelné pro ¢lovéka): kolonie v dutinach stromt a ve §térbinach budov vy-
davaji hlasité vrzavé zvuky; pfi lovu potravy lze Casto slySet tzv. potkavaci hlas (hallo call);
na konci léta samci lakaji samice




Netopyr stromovy (Nyctalus leisleri)

fmaxe 22-28 kHz, 3-5 signali/s

motiv pravidelného pomalého ,,¢ip-¢ip-Cip-¢op”, pomalé kvokani slepice, slysitelnost vice
nez 60m

silueta: stfedné velky netopyr s dlouhymi, tzkymi kridly

vzéacny drubh, zije v listnatych a smiSenych lesich, zameckych parcich, lovisté jsou ve vol-
ném prostoru, ¢asto nad korunami stromd, 1éta rychle a pfimo

socialni hlasy (slysitelné pro ¢lovéka): samci v srpnu a zari lakaji samice, 10-21 kHz

Netopyr cerny (Barbastella barbastellus)

fmaxe 31-33 a 40-43 kHz, 14-20 signalu/s

pravidelné stfidani dvou typt echolokacnich signald,
silnéjsich na 32 kHz (rytmus 8-12 signalt/s) a slab- -
$ich na 41 kHz, pfipomina kastanéty, slysitelnost 30 m
silueta: sttedné velky netopyr

lesni netopyr, lovi v letu kolem korun stromtl a nad
vodou ve vy$ce 2-10 m, [étd pomérné rychle a obratné

Netopyr usaty (Plecotus auritus)

fmaxe 25-35 kHz, 10-20 signalt/s

kratké useky slabych tvrdych ,,staccato” signalii s nepravidelnym rytmem, slySitelnost 5m
silueta: stfedné velky netopyr s kratkymi Sirokymi kfidly a velmi dlouhymi boltci

bézny druh, zije ve smiSenych a listnatych lesich a blizkych vesnicich, vyletuje za tmy, lovi
pfi pomalém letu v bezprostredni blizkosti vegetace, potravu sbira z povrchu, dovede se tfe-
potat na misté, ¢astou kotisti jsou mury a dalsi motyli, ale také nelétavé formy (housenky;,
pavouci, skvori)

Netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus)

fmaxe 22-32 kHz, 5-10 signali/s

kratké useky stredné silnych tvrdych ,,staccato
signalti s nepravidelnym rytmem, slysitelnost 15m
silueta: sttedné velky netopyr s velmi dlouhymi
boltci, kridla jsou $picatéjsi nez u n. usatého
lov v blizkosti vegetace

vzacnéjsi nez n. usaty, je vazan spise na zemédél-
skou krajinu a obce, potravu lovi tfepotavym le-
tem kolem zdi budov, lamp, skal i stromi, ¢astéji
ve volném prostoru nez sbérem z povrchii







Dalsi zdroje informaci

Podrobnéji o detektorech, uré¢ovani druhd, nahravky hlast netopyru:

web CESON - www.ceson.org (sekce Echolokace)

web Za prazskymi netopyry - www.netopyripraha.cz (sekce Detektoring)

web Bat Conservation Trust - www.bats.org.uk (sekce About bats — Bat detectors)

aplikace BatLib pro mobilni telefony - www.batlogger.com

Knihy o netopyrech:
Andéra M. (2014): Nasi netopyfi. Spréva jeskyni Ceské republiky, Priithonice, 167 str.
Andéra M. & Gaisler J. (2012): Savci Ceské republiky. Academia Praha, 285 str.

Andéra M. & Horacek I. (2005): Poznavame nase savce. 2. prepracované vydani. Sobotales,
Praha, 327 str.

Mate zajem blize poznat
tajemny svét netopyru?

Na strankach www.ceson.org si prohlédnéte nasi nabidku vzdélavacich programi, které mi-
Zeme uskute¢nit pfimo v prostorach vasi $koly ¢i v jejim okoli. Na vybér jsou prednasky, spe-
cialni vyukové programy nebo vecerni exkurze spojené s pozorovanim netopyra pomoci ul-
trazvukového detektoru. Vse s ukazkou ochocenych handicapovanych netopyrt. Na webu je
dale i prehled vyukovych materiali, které 1ze vyuzit pro praci détmi. Netopyti sesity pro 1. a
2. stupent ZS a pracovni listy (Netopyti v parcich, Netopyti v podzemi, Netopyti na hradech
a zamcich) jsou volné ke stazeni.

Navstivte také populariza¢ni web napude.sousednetopyr.cz. Interaktivni netopy¥i mapa ob-
sahuje tipy na vylety za netopyry na turistické lokality (hrady, zamky, jeskyné, stara dalni dila
¢ivojenské pevnosti). Predstaveny jsou zde netopyii outdoorové hry (geocaching, questing),
najdete tu i online pfenos z letni kolonie netopyrt a dalsi zajimavosti.



Piirucka byla vytvorena v rdmci projektt realizovanych Ceskou spole¢nosti pro ochranu
netopyrti, spolufinancovanych Hlavnim méstem Prahou a SFZP CR na zékladé rozhodnuti
ministra zivotniho prostfedi, v roce 2022.
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Souhrnna urcovaci tabulka

Cesky nazev

Latinsky nazev

Frekvence s maximalni energii

netopyr rezavy

Nyctalus noctula

fmaxe 17-26 kHz, 2,5-5 signali/s

netopyr stromovy

Nyctalus leisleri

fmaxe 22-28 kHz, 3-5 signalu/s

netopyr dlouhouchy

Plecotus austriacus

fmaxe 22-32 kHz, 5-10 signali/s

netopyr pestry

Vespertilio murinus

fmaxe 23-26 kHz, 3-4,5 signala/s

netopyr vecerni

Eptesicus serotinus

fmaxe 24-27 kHz, 4-7,5 signalt/s

netopyr usaty

Plecotus auritus

fmaxe 25-35 kHz, 10-20 signali/s

netopyr severni

Eptesicus nilssonii

fmaxe 27-32 kHz, 4-6 signali/s

netopyr velky

Mpyotis myotis

fmaxe 30-35 kHz, 6-9 signalu/s

netopyr cerny

Barbastella barbastellus

fmaxe 31-33
a 40-43 kHz, 14-20 signala/s

netopyr Savitv

Hypsugo savii

fmaxe 32-35 kHz, 3-5 signalt/s

netopyr fasnaty

Myotis nattereri

fmaxe 32-50 kHz, 9-15 signalu/s

netopyr jizni

Pipistrellus kuhlii

fmaxe 36-42 kHz, 7-10 signalt/s

netopyr parkovy

Pipistrellus nathusii

fmaxe 38-42 kHz, 6-9 signalu/s

netopyr vousaty nebo
n. Brandtav

Myotis mystacinus,
M. brandtii

fmaxe 38-50 kHz, 7-13 signalii/s

netopyr vodni

Myotis daubentonii

fmaxe 40-49 kHz, 10-15 signali/s

netopyr velkouchy Myotis bechsteinii fmaxe 41-48 kHz, 8-12 signali/s
netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus fmaxe 44-49 kHz, 10-14 signalt/s
netopyr alkathoe Myotis alcathoe fmaxe 47-55 kHz, 7-13 signalti/s
netopyr brvity Myotis emarginatus fmaxe 50-70 kHz, 11-20 signalt/s

netopyr nejmensi

Pipistrellus pygmaeus

fmaxe 52-57 kHz, 11-15 signalt/s

vrapenec maly

Rhinolophus hipposideros

fmaxe 108-115 kHz, 10-14 signali/s




