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Abstrakt

Cilem dokumentu bylo zjistit potencial pro dosazeni bezemisniho kraje a navrhnout konkrétni opatfeni v sektoru dopravy a budov pro
jeho naplnéni.

V ramci analyzy sou¢asného stavu byly identifikovany kli¢ové zdroje spotifeby energie a produkce emisi CO,ekv. za rok 2022 v oblasti
dopravy a provozu budov v Moravskoslezském kraji. Doprava, véetné sluzebnich vozidel, autobusové a Zzelezni¢ni dopravy,
spotfebovala celkem 242 176 MWh energie a vyprodukovala 62 198 tun CO,ekv. Provoz budov (elektricka energie, zemni plyn, teplo
SCZT) vykazal spotfebu 210 132 MWh a emise 59 419 tun CO,ekv.

Navrhovana opatfeni pro dopravu zahrnuji obménu vozového parku za nizkoemisni vozidla, Skoleni typu Eco-driving a dal$i "mékka"
opatfeni, coz muze do roku 2030 snizit emise 0 34 % a do roku 2050 o 60 %. V sektoru budov se opatfeni zaméfuji na zatepleni,
instalaci obnovitelnych zdroj a vysokouc¢innou kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, s potencialem snizeni emisi CO,ekv. 0 9 % do
roku 2030, respektive 0 38 % do roku 2050, po zapocteni odklonu od uhli ve zdrojich SCZT.

Abstract

The aim of the document was to identify the potential for achieving an emission-free region, including specific measures in the transport
and building sectors to achieve it.

As part of the analysis of the current situation (for the year 2022), key sources of energy consumption and production of CO,eq emissions
were identified in the field of transport and operation of buildings in the Moravian-Silesian Region. Transport, including company vehicles,
buses and rail transport, consumed a total of 242,176 MWh of energy and produced 62,198 tonnes of CO,eq. Building operation
(electricity, natural gas, DHN — District Heating Network) showed consumption of 210,132 MWh and emissions of 59,419 tonnes of
CO,eq.

Proposed transport measures include changing the fleet to low-emission vehicles, Eco-driving training and other "soft" measures, which
could reduce emissions by 34% by 2030 and 60% by 2050. In the building sector, the measures focus on insulation, installation of
renewable sources and high-efficiency combined production of electricity and heat, with the potential to reduce CO.eq emissions. by
9% by 2030, respectively by 38% by 2050, after taking into account the coal exit in DHN sources.
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Struéné shrnuti projektu

V ramci analytické ¢asti byly identifikovany spotfeby energie spojené s provozem sluzebnich vozidel, vefejné hromadné dopravy a
provozem budov.

Prehled spotieby energie a produkce CO2ekv. za rok 2022

. . Spotieba energie Produkce emisi COzxv.
Prehled spotreby energie a produkce COx,. za rok 2022 (MWh) ®

Sluzebni vozidla 7 840 2092
Autobusova doprava 156 354 35 781
Zelezniéni doprava 77 982 24 325
Doprava celkem 242 176 62 198
Elektricka energie pro budovy 48 513 20 036
Zemni plyn pro budovy 75 495 13 589
Teplo SCZT (para, horka voda) pro budovy 86 124 25794
Budovy celkem 210132 59 419

V navrhové ¢asti jsou pro kazdou oblast uvedena vzorova opatfeni a odhad potencialu snizeni emisi COze. k roku 2030 a 2050.

Pro vozovy park krajského uradu a krajem zfizovanych organizaci jsou navrzena opatfeni:

Obména vozového parku kraje za nizkoemisni vozidla
Skoleni typu Eco-driving pro Fidiée sluZebnich vozidel
Ostatni ,mékka“ opatreni

Pro vefejnou dopravu objednavanou krajem jsou navrzena opatfeni:

Obména vozového parku vefejné autobusové dopravy za nizkoemisni vozidla
Obména vozového parku vefejné zelezni€ni dopravy za nizkoemisni vozidla
Ostatni nepfima opatfeni

Realizaci navrhovanych opatfeni v sektoru dopravy Ize snizit emise COy. k roku 2030 0 34% a k roku 2050 0 60% v porovnani s rokem
2022.

V sektoru budov jsou navrzena opatfeni zaméfena na:

Usporu na zatepleni obvodového plasté budov
instalaci obnovitelnych zdroju tepla a vysokouc¢inné kombinované vyroby elektfiny a tepla.
Instalaci novych vyroben elektrické energie na stfechach budov

Realizaci navrhovanych opatfeni v sektoru budov Ize snizit emise COze. k roku 2030 0 9% v porovnani s rokem 2022, resp. 0 23% po
zapocteni odklonu od spalovani uhli ve zdrojich CZT. K roku 2050 Ize, po zapoéteni odklonu od uhli ve zdrojich CZT, dosahnout snizeni
emisi COzey. 0 38% oproti roku 2022.
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1 Vozidla a krajem zajiSt'ovana verejna doprava

Pro analyzu vozového parku Moravskoslezského kraje a jim zfizovanych organizaci a vozového parku krajem zajisténé vefejné
hromadné dopravy byly pouzity informace dodané krajskym Uufadem Moravskoslezského kraje (z evidence vozidel z aplikace FaMa+) a
Koordinatorem ODIS s.r.o.

1.1 Prehled vozového parku kraje a jim zfizovanych organizaci
Moravskoslezsky kraj ma znaéné mnozstvi podfizenych organizaci. Udaje o vozidlech, roénich probézich a spotfebach za rok 2022 se

podafilo ziskat od 113 organizaci (véetné vozového parku Moravskoslezského kraje). Tabulka 1 udava prehled o poctu a ro€nim probéhu
vozidel kraje a jim zfizovanych organizaci za rok 2022. Podrobny prehled jednotlivych vozidel organizaci je uveden v Pfiloze 1.

Tabulka 1: Udaje o poétu a roénim prob&hu vozidel kraje a jim zfizovanych organizaci za rok 2022

Organizace Pocet vozidel Rocni probéh (km)
Albrechtova stfedni $kola, Cesky Tésin, prispévkova organizace 3 19 228
Benjamin, prispévkova organizace 6 70 806
Centrum psychologické pomoci, prispévkova organizace 10 71519
Détské centrum Pluto, pfispévkova organizace 4 38 426
Détsky domov a Skolni jidelna, Budi$ov nad Budi$ovkou, 5 16 038
prispévkova orgavnizace ;
Détsky domov a Skolni jidelna, Celadna 87, prispévkova 5 45 090
organizace .
Détsky domov a Skolni jidelna, Frydek-Mistek, prispévkova 5 o8 747
organizace B B
Détsky domov a Skolni jidelna, Havifov-Podlesi, Celakovského 1, 1 8 437
pfispévkova organizace
Détsky domov a Skolni jidelna, Lichnov 253, prispévkova 5 21 047
organizace
Détsky domov a Skolni jidelna, Mel¢ 4, pfispévkova organizace 3 18 719
Détsky domov a Skolni jidelna, Novy Ji€in, Revoluéni 56, 5 19 986
prispévkova orgavnizace
Détsky domov a Skolni jidelna, Ostrava-Hrabova, Reymontova 2a, 1 3400
prispévkova orgavnizace
Détsky domov a Skolni jidelna, Ostrava-Slezska Ostrava, Na

N o . . 2 21923
Viziné 28, prlspe\fkova organizace
Détsky domov a Skolni jidelna, Pfibor, Masarykova 607, 5 20 035
pfispévkova organizace
Détsky domov a Skolni jidelna, Radkov-Dubova 141, pfispévkova 1 14 860
organizace ;
Détsky domov Loreta a Skolni jidelna, Fulnek, prispévkova 5 24 757
organizace ;
Détsky domov SRDCE a Skolni jidelna, Karvina-Frystat, 5 17 365
Vydmuchov 10, pfispévkova organizace
Détsky domov Usmév a Skolni jidelna, Ostrava-Slezska Ostrava, 1 9769
Bukovanského 25, prispévkova organizace
Domov Bila Opava, prispévkova organizace 3 24 493
Domov Breziny, prispévkova organizace 3 8 489
Domov Duha, prispévkova organizace 6 24 942
Domov Hortenzie, pfispévkova organizace 2 17 613
Domov Jistoty, prispévkova organizace 5 47 085
Domov Letokruhy, prispévkova organizace 4 23 986
Domov Na zamku, prispévkova organizace 2 7473
Domov NaNovo, pfispévkova organizace 6 72 852
Domov Odry, pfispévkova organizace 3 11 471
Domov pod Bilou horou, prispévkova organizace 1 111
Domov Pribor, pfispévkova organizace 2 5772
Domov Vitkov, prispévkova organizace 3 14 505
Fontana, prispévkova organizace 7 43 960
Galerie vytvarného uméni v Ostravé, prispévkova organizace 2 22617
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Organizace Pocet vozidel Rocni probéh (km)
Gymnazium a Stfedni odborna sSkola, Rymarov, prispévkova 3 20138
organizace
Harmonie, pfispévkova organizace 10 77 103
Hotelova Skola, Frenstat pod Radhostém, prispévkova organizace 2 8517
Krajské zafizeni pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikt a 6 55 538
inf. centrum, Novy Jicin, pf. organizace
Masarykova stredni Skola zemédélska a prirodovédna, Opava, 4 27 164
prispévkova organizace
Materska Skola Eliska, Opava, prispévkova organizace 1 1641
Mendelova stredni Skola, Novy Ji€in, pfispévkova organizace 1 4135
Moravskoslezska védecka knihovna v Ostravé, prispévkova 5 16 392
organizace
Moravskoslezské energetické centrum, prispévkova organizace 5 58 113
Moravskoslezsky kraj 51 679 771
Muzeum Beskyd Frydek-Mistek, prispévkova organizace 4 18719
Muzeum Novoji¢inska, prispévkova organizace 6 53171
Muzeum Tésinska, prispévkova organizace 5 46 369
Muzeum v Bruntale, pfispévkova organizace 4 26 295
Nas svét, prispévkova organizace 8 48 527
Nemocnice Havirov, pfispévkova organizace 4 68 675
Nemocnice Karvina - Raj, prispévkova organizace 14 83212
Nemocnice Ttinec, pfispévkova organiza 6 131816
Nemocnice ve Frydku-Mistku, pfispévkova organizace 16 111 792
Novy domov, prispévkova organizace 3 8 426
Obchodni akademie a Vyssi odborna skola socialni, Ostrava-

s . o . . 1 3557
Marianské Hory, prispévkova organizace
Odborné ucilisté a Prakticka Skola, Hlucin, prispévkova 1 3558
organizace
Odborny Ié¢ebny ustav Metylovice-Moravskoslezské sanatorium, 3 29 839
prispévkova organizace kraje
Pedagogicko-psychologicka poradna, Bruntal, pfispévkova 1 8 552
organizace
Pedagogicko-psychologicka poradna, Novy Jicin, pfispévkova 1 4192
organizace
Pedagogicko-psychologicka poradna, Opava, pfispévkova 1 1569
organizace
Sagapo, prispévkova organizace 8 74 692
Sdruzené zdravotnické zarizeni Krnov, pfispévkova organizace 22 295 089
Sirius, prispévkova organizace 8 48 714
Slezska nemocnice v Opavé, prispévkova organizace 13 84 201
Sportovni gymnazium Dany a Emila Zatopkovych, Ostrava, 3 19 413

pfispévkova organizace
Sprava silnic Moravskoslezského kraje, pfrispévkova organizace 103 951 462
Stredni odborna skola a Zakladni Skola, Mésto Albrechtice,

ey . ) 2 13 826
prispévkova organizace
Stredni odborna skola, Bruntal, prispévkova organizace 7 32 461
Stredni odborna skola, Frydek-Mistek, prispévkova organizace 11 103 784
Stredni odborné ucilisté stavebni, Opava, prispévkova organizace 3 12617
Stredni primyslova skola a Obchodni akademie, Bruntal, 6 50 613
pfispévkova organizace
Stredni primyslova skola, Karvina, prispévkova organizace 1 3458
Stredni primyslova skola, Obchodni akademie a Jazykova skola
s pravem statni jazykové zkousky, Frydek-Mistek, pfispévkova 2 8 979
organizace
Stl"edr]i prumyslova skola, Ostrava-Vitkovice, pfispévkova 1 6876
organizace
Stl"edr]i Skola a Vyssi odborna skola, Kopfivnice, prispévkova 6 50 447
organizace
Stiedni $kola a Zakladni $kola, Havifov-Sumbark, pfispévkova 4 15 353
organizace
Stredni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30, 3 14079

pfispévkova organizace
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Organizace Pocet vozidel Rocni probéh (km)
Stredni Skola gastronomie, odévnictvi a sluzeb, Frydek-Mistek, 5 30 580
prispévkova organizace

Stredni Skola hotelnictvi a sluzeb a Vyssi odborna skola, Opava, 1 11 705
prispévkova organizace

Stl"edr_li $kola polytechnicka, Havifov-Sumbark, pfispévkova 5 15 434
organizace

Stredni Skola prof. Zdenka Matéjcka, Ostrava-Poruba,

e . ; 2 15146
prispévkova organizace
Stiedni Skola primyslova, Krnov, pfispévkova organizace 5 33 636
Stredni Skola femesel, Frydek-Mistek, prispévkova organizace 3 16 699
Stl"edr_ui Skola sluzeb a podnikani, Ostrava-Poruba, prispévkova 5 14 994
organizace
Stredni Skola spole¢ného stravovani, Ostrava-Hrabuvka, 3 18 343
prispévkova organizace
Stl"edr]i Skola stavebni a difevozpracujici, Ostrava, prispévkova 4 13795
organizace
Stredni Skola technicka a dopravni, Ostrava-Vitkovice, 11 126 416
prispévkova organizace
Stl"edr]i Skola technicka a zemédélska, Novy Ji€in, prfispévkova 5 40 994
organizace
Stredni $kola technickd, Opava, Kolofikovo nabrezi 51, 1 6 974
prispévkova organizace
Stredni $kola technickych oborti, Havifov-Sumbark, Lidicka 4 57 168
1a/600, prispévkova organizace
Stredni Skola techniky a sluzeb, Karvina, pfispévkova organizace 6 49 803
Stredni Skola teleinformatiky, Ostrava, prispévkova organizace 1 6 673
Stredni Skola, Bohumin, pfispévkova organizace 3 8 809
Stiedni $kola, Détsky domov a Skolni jidelna, Velké Heraltice, 3 51 233
prispévkova organizace
Stredni Skola, Havifov-Prostredni Sucha, prispévkova organizace 1 5305
Stredni Skola, Jablunkov, prispévkova organizace 5 59 095
Stredni Skola, Odry, prispévkova organizace 7 37 855
Stredni Skola, Zakladni Skola a Materska Skola, Karvina, 1 1778

prispévkova organizace
Stredni zahradnicka Skola, Ostrava, pfispévkova organizace 6 29 879
Stredni zdravotnicka Skola a Vyssi odborna Skola zdravotnicka,

o ey . ; 1 2 311
strava, prispévkova organizace

Skolni statek, Opava, pfispévkova organizace 6 42 008
Tésinské divadlo Cesky Tésin, prispévkova organizace 4 37 517
Véeob_ecné a sportovni gymnazium, Bruntal, pfispévkova 1 11 201
organizace

Vzdélavaci a sportovni centrum, Bila, pfispévkova organizace 2 12 620
Zakladni Skola a Matefska Skola pro sluchové postizené a vady 5 12 463
fe€i, Ostrava-Poruba, prispévkova organizace

Zakladni Skola a Mateiska Skola, Ostrava-Poruba, Ukrajinska 19, 1 13974
pfispévkova organizace

Zakladni Skola a Prakticka skola, Opava, Slezského odboje 5, 1 5553
pfispévkova organizace

Zakladni Skola specialni a Materska Skola specialni, Novy Jicin, 1 173
Komenského 64, prispévkova organizace

Zéklac_lni Skola specialni, Ostrava-Slezska Ostrava, prispévkova 3 15 695
organizace

Zakladni Skola, Bruntal, Rymarovska 15, pfispévkova organizace 1 2777
Zakladni Skola, Opava, Havlickova 1, pfispévkova organizace 2 9972
Zékla(?ni Skola, Ostrava-Zabieh, Kpt. Vajdy 1a, pfispévkova 5 12160
organizace

Zamek Dolni Zivotice, pfispévkova organizace 11 100 290
Zdravotnicka zachranna sluzba Moravskoslezského kraje,

prispévkova organizace 158 3346 433
ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, 5 26 481
nam. Sv. Michala 17, pfispévkova organizace

Celkem 739 8 479 308
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Tabulka 2 zobrazuje souhrnné Udaje o spotfebé pohonnych hmot vozidel kraje a jim zfizovanych organizaci za rok 2022, které byly
ziskany od krajského ufadu Moravskoslezského kraje.

Tabulka 2: Souhrnné udaje o spotiebé pohonnych hmot vozidel kraje a jim zfizovanych organizaci za rok 2022

PHM

Benzin
Nafta
LPG
CNG

Elektfina

Spotieba PHM Jednotky
157 460 I/rok
611106 I/rok

2024 I/rok
21855 kg/rok
8 MWh/rok

1.2 Prehled vozového parku krajem zajistované verejné hromadné dopravy

Moravskoslezsky kraj zajiStuje autobusovou verejnou hromadnou dopravu péti dopravci pro jednotlivé provozni oblasti kraje. Dopravci
zajistuji provoz 596 autobusy, z toho 198 na naftovy pohon a 398 na CNG pohon. Tabulka 3 udava prehled o dopravcich a roénim
probéhu autobust zajisténych Moravskoslezskym krajem za rok 2022. Podrobny prehled jednotlivych vozidel dopravcu je uveden v

Priloze 2.

Tabulka 3: Udaje o dopravcich a roénim probéhu autobusti zaji§tované Moravskoslezskym krajem za rok 2022

Oblast

Ttrinecko/Jablunkovsko

Ceskotésinsko
Karvinsko
Orlovsko
Frydlantsko
NJ vychod

NJ zapad
Bilovecko
Vitkovsko
Opavsko
Krnovsko
Bruntalsko
Rymarovsko
Frydecko- Mistecko
Hluéinsko
Havifovsko |
Havifovsko Il

Celkem

Dopravce

Z-Group bus

CSAD Havitov
CSAD Karvina
CSAD Karvina
CSAD Frydek-Mistek
Z-Group bus
Transdev Morava
Transdev Morava
Z-Group bus
Z-Group bus
Transdev Morava
Transdev Morava
Transdev Morava
CSAD Frydek-Mistek
CSAD Havitov
CSAD Havitov

CSAD Havitov

Roéni probéh (km)
1715 462
2543132
2008 870
2147 530

831 997
3 980 859
3100 683
2432539
1436 389
4049 454
1 056 285
1820 280
1455 335
2246 174
2209 089
2 396 390

809 323
36 239 791
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Moravskoslezsky kraj zajiStuje také zelezniéni dopravu, ktera zahrnuje 20 trati s motorovou a elektrickou trakci, zajiStovanou 14-ti
fadami motorovych dieselovych a 5-ti fadami elektrickych jednotek vlakovych souprav. Tabulka 4 udava prehled o trakcich a roénim
probéhu vlaku zajisténych Moravskoslezskym krajem za rok 2022. Podrobny prehled jednotlivych fad vozidel je uveden v Pfiloze 3.

Tabulka 4: Udaje o roénim probéhu zelezniéni dopravy zajistované Moravskoslezskym krajem za rok 2022

Trakce Rocni probéh (vikm)
Motorova dieselova 4239918
Elektricka 3015160
Celkem 7 255 078

2 Vypocet spotieby energie a produkce emisi CO: z dopravy

Pro vypocet energie a emisi CO, vozového parku kraje, jim zfizovanych organizaci a krajem zajiStované vefejné dopravy byla pouzita
data o spotfebach PHM a ro¢nim prob&hu vozidel za rok 2022. DetailnéjSi popis metodiky vypoctu je uveden v nasledujicich
podkapitolach.

2.1 Spotieba energie a produkce emisi CO2 ekv. pfi provozu vozidel
v majetku kraje a jim zfizovanych organizaci

Vychozim podkladem pro vypocet spotfeby energie a produkce emisi CO; . z provozu vozidel byly Gdaje o spotfebach pohonnych
hmot vozidel za rok 2022 spotfebovanych na sluzebnich cestach. Spotfeba PHM byla pfepoétena na spotfebovanou energii pomoci
konverznich faktort pro jednotliva paliva, uvedenych v metodice SECAP (EC, 2018), vychazejici z (IPCC, 2006). U benzinu a nafty byl
zohlednén pfidavek biopaliv do PHM. Vypocet produkce emisi sklenikovych plynt CO,, CH4 a N2O byl proveden dle rovnice vypoctu
emisi sklenikovych plyn( ze silni¢ni dopravy, na zakladé emisnich faktoru jednotlivych paliv uvedenych v metodice IPCC (IPCC, 2006),
pfiCemz vstupem pro vypocet byla energie spotfebovana ve vozovych parcich za dany rok. U elektrického pohonu vozidel byly emise
sklenikovych plynt vypocitany na zakladé emisniho faktoru CO, z elektfiny dle Ministerstva primyslu a obchodu (MPO, 2023) za rok
2022, prepocitaného na emisni faktor CO; . dle (JRC, 2024). U ostatnich pohont byl prepocet na emise CO, . proveden na zékladé
hodnot potencialu globalniho oteplovani (GWP) ve vztahu k CO; (Tabulka 5), uvedeného v paté hodnotici zpravé IPCC (IPCC, 2014).
Tabulka 6 uvadi spotfebu energie a produkci emisi CO; «. provozovanych vozidel Moravskoslezského kraje a jim zfizovanych
organizaci za rok 2022 dle typu pohonnych hmot.

Tabulka 5: Hodnoty potencialu globalniho oteplovani (GWP) ve vztahu k CO2, prepocet sklenikovych plyna

Sklenikovy plyn Hmotnost sklenikovych plynt (t) Hmotnost sklenikovych plynt (t CO2ekv.)

CO; 1 1
CH., 1 28
N20 1 265

Tabulka 6: Spotieba energie a produkce emisi CO: ekv. vozidel Moravskoslezského kraje a jim zfizovanych
organizaci za rok 2022

PHM Spotieba energie (MWh) Produkce emisi COzev. (1)
Benzin 1 429,91 371,25

Nafta 6 096,39 1 651,35

LPG 14,45 3,38

CNG 290,67 62,23

Elektfina 8,22 3,41

Celkem 7 839,65 2 091,62
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2.2 Spotieba energie a produkce emisi COzekv. krajem zajiSt'ované verejné
hromadné dopravy

Vychozim podkladem pro vypocet spotfeby energie a produkce emisi CO, . z vefejné autobusové dopravy zajiStované
Moravskoslezskym krajem byly Gdaje o ro¢nich probézich autobusu pro jednotlivé provozni oblasti kraje a seznam provozovanych
autobusU dle typu vozidla. Na zakladé primérnych spotfeb autobust dle typu a stafi, byla odbornym odhadem doplnéna spotfeba paliva
pro jednotlivé autobusy a dle danych probéht byla vypoctena spotfeba pohonnych hmot autobusti za rok 2022. Dale byla spotfeba PHM
prepocétena na spotifebovanou energii pomoci konverznich faktord pro jednotliva paliva, uvedenych v metodice SECAP (EC, 2018),
vychazejici z (IPCC, 2006). U nafty byl zohlednén pFidavek biopaliva do PHM. Vypocet produkce emisi sklenikovych plynt CO,, CH4 a
N2O byl proveden dle rovnice vypocétu emisi sklenikovych plynd ze silniéni dopravy, na zakladé emisnich faktor(i jednotlivych paliv
uvedenych v metodice IPCC (IPCC, 2006), pficemz vstupem pro vypocet byla energie spotfebovana vozidly ve vefejné dopravé za
dany rok. Pfepocet na emise CO, . byl proveden na zakladé hodnot potencialu globalniho oteplovani (GWP) ve vztahu k CO; (Tabulka
5), uvedeného v paté hodnotici zpravé IPCC (IPCC, 2014). Tabulka 7 uvadi spotfebu energie a produkci emisi CO; ¢k provozovanych
vozidel vefejné autobusové dopravy Moravskoslezského kraje za rok 2022 dle typu pohonnych hmot.

Tabulka 7: Spotieba energie a produkce emisi CO2 ekv. vozidel verejné autobusové dopravy Moravskoslezského
kraje za rok 2022

PHM Spotieba energie (MWh) Produkce emisi CO2ekv. (t)
Nafta 40 619,79 11 002,83
CNG 115 734,26 24 778,20
Celkem 156 354,05 35 781,03

U ZelezniCni dopravy, kterou zajistuje Moravskoslezsky kraj byly vychozim podkladem pro vypocet spotfeby energie a produkce emisi
CO: ekv. z verejné ZelezniCni dopravy udaje o fadach motorovych a elektrickych jednotek, dopravnich vykonech, provoznich dnech a
spojich na Zeleznici. Na zakladé primérnych spotfeb Zeleznicnich vozidel dle typu jednotkovych fad, byla odbornym odhadem doplnéna
spotieba paliva a el. energie pro jednotlivé vlakové soupravy a dle danych probéht byla vypoctena spotieba pohonnych hmot a el.
energie zelezni€nich vozidel za rok 2022. Dale byla spotfeba PHM u motorovych jednotek pfepoctena na spotfebovanou energii pomoci
konverzniho faktoru pro naftu, uvedeného v metodice SECAP (EC, 2018), vychazejici z (IPCC, 2006). U nafty byl zohlednén pfFidavek
biopaliva do PHM. Vypocet produkce emisi sklenikovych plynt CO,, CH4 a NoO byl proveden dle rovnice vypoctu emisi sklenikovych
plynt ze Zelezni¢ni dopravy, na zakladé emisnich faktort pro dieselové jednotky uvedené v metodice IPCC (IPCC, 2006), pficemz
vstupem pro vypocet byla energie spotfebovana vozidly ve vefejné dopravé za dany rok. U vypoétu emisi CO, byl zohlednén pfidavek
biopaliva do nafty. U elektrickych jednotek byly emise sklenikovych plynt vypoéitany na zakladé emisniho faktoru CO, z elektfiny dle
Ministerstva primyslu a obchodu (MPO, 2023) za rok 2022, pfepocitaného na emisni faktor CO; ««. dle (JRC, 2024). U dieselovych
jednotek byl pfepocet na emise CO. . proveden na zakladé hodnot potencialu globalniho oteplovani (GWP) ve vztahu k CO, (Tabulka
5), uvedeného v paté hodnotici zpravé IPCC (IPCC, 2014). Tabulka 8 uvadi spotfebu energie a produkci emisi CO; e provozovanych
vozidel Zelezni¢ni dopravy Moravskoslezského kraje za rok 2022 dle typu trakci.

Tabulka 8: Spotieba energie a produkce emisi COz ekv. vozidel vefejné zelezni¢ni dopravy Moravskoslezského
kraje za rok 2022

Trakce Spotieba energie (MWh) Produkce emisi COzekv. (1)
Motorova dieselova 54 189,99 14 462,11
Elektricka 28 792,35 9 862,60
Celkem 77 982,33 24 324,71
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3 Navrhova opatieni v sektoru dopravy

Navrhova typova opatfeni vhodna pro vozovy park kraje a pro verejnou dopravu objednavanou krajem jsou uvedena v nasledujicich
podkapitolach, véetné podrobného popisu navrhovych opatfeni a odborného odhadu potencialu snizeni energii a emisi COz gy..

3.1 Navrh typovych opatieni pro vozovy park kraje

Pro vozovy park krajského ufadu a krajem zfizovanych organizaci Ize navrhnout nékolik typovych opatfeni, kterd pomohou snizit emise
sklenikovych plynG a podpofit trvale udrzitelnou mobilitu v MSK:

Obména vozového parku kraje za nizkoemisni vozidla — podrobnéji popsano a vycisleno v karté opatfeni 3.1.1

Skoleni typu Eco-driving pro fidie sluzebnich vozidel — podrobnéji popsano a vyéisleno v karté opatfeni 3.1.2

Ostatni opatfeni — podrobnéji popsano v karté opatfeni 3.1.3, nelze vycislit pfinos
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Nazev opatieni 3.1.1 Obména vozového parku kraje za nizkoemisni vozidla
Specificky cil 3.1) Opatreni pro vozovy park kraje
Popis

Obmeéna vozového parku za nizkoemisni vozidla pfedstavuje dilezity krok smérem k udrziteIné dopravé a mitigaci zmény klimatu. Jedna
se predevsim o bateriova elektricka vozidla, vozidla vyuzivajici biometan a vyhledové vodikova vozidla. Pfechod na nizkoemisni vozidla
podporuje také snizeni zavislosti na fosilnich palivech a diverzifikaci energetického mixu.

PFi obméné vozového parku krajského ufadu a krajem zfizovanych organizaci by mél kraj postupné nahrazovat vozy s konvencénimi pohony
za nova nizkoemisni vozidla. Krajsky vozovy park slozeny z nizkoemisnich vozidel mize slouzit také jako vzor pro ob&any, podniky a dalsi
vefejné instituce v kraji. MGze motivovat dalSi obyvatele k pfechodu na nizkoemisni dopravu a podpofit $irSi pfijeti téchto technologii. Podil
téchto vozidel by mél byt do roku 2030 min. 50 % na celkovém vozovém parku, coz je i v souladu s Narodnim programem snizovani emisi
CR v ramci opatfeni AB21 Obména vozového parku vefejné spravy za vozidla s alternativnim pohonem. Veiejna sprava by méla v ramci
své obmény vozového parku nakupovat vozidla kategorie M1 a N1 s alternativnim pohonem, podil téchto vozi by mél byt minimainé 25 %
na celkovém vozovém parku do roku 2020 a 50 % do roku 2030. Do roku 2050 by mél byt podil nizkoemisnich vozidel 100 %.

V tomto opatfeni je uvazovana obména osobnich a lehkych nakladnich vozidel krajského uradu a krajem zfizovanych organizaci za vozidla
na elektricky pohon v podilu 50 % do roku 2030 a 100 % podilu do roku 2050.

S prechodem na nizkoemisni vozidla souvisi i vytvoreni infrastruktury pro provoz téchto vozidel. To zahrnuje instalaci nabijecich stanic a
nabijecich bodl pro elektromobily. Na zdech budov, parkovacich garazi v majetku kraje nebo vefejnych prostor mohou byt instalovany
wallboxy, nabijeci stanice pro elektromobily, které umoznuji snadné a rychlé feSeni moznosti nabijeni. DalSi moznosti nabijeni vozidel
spociva v instalovani FVE na budovach v majetku kraje, zarover tak kraj podpofi rozvoj obnovitelnych zdroji energie. Pro Uspésny rozvoj
nabijeci infrastruktury je dulezita také spoluprace s mistnimi samospravami a energetickymi spole¢nostmi.

+ Vyhody: Snizeni provoznich nakladl, snizeni emisi sklenikovych plyn(, tichy provoz, cestovni komfort, snizena zavislost na fosilnich
palivech.

- Nevyhody: Nevyhodou stavajicich dostupnych elektro vozidel je dojezdova vzdalenost zavisla na okolnich podminkach, ktera ovSem pfi
rozvoji nabijecich mist neni nijak kriticka, vyssi pofizovaci cena nizkoemisnich vozidel, délka dobijeni.

Podminky realizace:

1. Prvnim krokem je identifikace nejstarSich vozidel s nejvétSimi najezdy, které budou nahrazeny vozidly novymi. Identifikace vhodnych
objektt s moznosti instalace FVE, nabijecich stanic.

2. Vypracovani zadosti o podporu umozriujici spolufinancovani opatieni z dostupnych dotacnich titult.

Odhadované finanéni Do roku 2030 — 342 000 tis. K&
naklady Do roku 2050 — 1 195 000 tis. K&

Do roku 2030 — 1 005 MWh

Uspory energie
Do roku 2050 — 5 799 MWh

Do roku 2030 — 271 t / CO» ekv.
Do roku 2050 — 1 971 t/ COg ey

Snizeni emisi CO; cxy.

Néarodni program ZP
Dotacni prilezitosti (do - < . I .
roku 2027) Ministerstvo Zivotniho prostfedi v ramci Cisté mobility

Ministerstvo pramyslu a obchodu — aktualni programy

Podil dopravnich vykonl realizovanych nizkoemisnimi vozidly (%)
Monitorovaci indikatory
Snizeni emisi CO2 exy.
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Nazev opatieni 3.1.2 Skoleni typu Eco-driving pro fidiée sluzebnich vozidel
Specificky cil 3.1) Opatreni pro vozovy park kraje
Popis

Eco-driving je styl ekologické jizdy, ktery klade dliraz na usporu paliva a snizeni emisi sklenikovych plynd. Tento styl jizdy se zaméfuje na
efektivni vyuziti energie a minimalizaci spotfeby paliva pfi kazdodennich jizdach. Eco-driving uci vyhybat se zbyte€nému zrychlovani a
brzdéni, coz pomaha minimalizovat spotfebu paliva. Rychlé zrychleni a prudké brzdéni vedou k vétsi spotfebé paliva a vy$S§im emisim.

Zajisténi Skolenim Eco-drivingu pro fidie sluzebnich vozidel se zlepSi nejen Fidi€ské dovednosti pfi sou¢asném poklesu spotfebovanych
pohonnych hmot, ale snizi se i produkce emisi CO,. V zavislosti na mistnich podminkach se udava moznost snizeni spotfeby pohonnych
hmot o 5 az 10 %. P¥i realizaci tohoto opatfeni je vhodné zavést motivacni programy pro fidice, aby se zvysil zajem na dodrzovani principd
Eco-drivingu.

+ Vyhody: Snizeni provoznich nakladd, snizeni emisi sklenikovych plynt, zvySeni plynulosti a bezpeénosti jizdy.

- Nevyhody: Naklady na realizaci opatfeni.

Podminky realizace:
1. Prvnim krokem je zavedeni monitorovani spotfeby PHM jednotlivymi fidi€i sluzebnich vozidel.
2. Postupné proskolovani fidi¢i sluzebnich vozidel, v prvé fadé téch s nejvétsi primérnou spotiebou PHM.

3. Pripadné proskoleni ostatnich fidi¢u.

Odhadované finanéni Teoretické Skoleni 4 hodiny — 1 000 K¢&/osobu

naklady Pdldenni nebo celodenni vycvik — 6 000 — 10 000 K&/osobu
Uspory energie 453 MWh
Snizeni emisi CO2 ey 121t/ COz eiv.

Dotaéni prilezitosti (do Rozpocet kraje

roku 2027)
Pocet proSkolenych Fidica (%)

Monitorovaci indikatory Celkovy pokles primérné spotfeby pohonnych hmot na jednotku vykonu a dany typ
vozidla (I'vzkm; kg/vzkm; kWh/vzkm).

Nazev opatieni 3.1.3 Ostatni opatieni

Specificky cil 3.1) Opatreni pro vozovy park kraje

Firemni plan mobility — je strategie dané organizace, jak snizit dopady zplsobené dopravou a ovlivnit dopravni chovani
zaméstnancu. Cilem je motivovat zaméstnance chodit do prace pésky, na kole, vefejnou dopravou nebo podporovat sdileni aut

Podpora uprav na pracovisti, napf. instalace sprch nebo parkovacich zafizeni pro jizdni kola
Podpora carpoolingu — sdilena jizda autem do prace nebo na sluzebnich cestach

Efektivni planovani sluzebnich cest — vyuziti aplikaci pro planovani tras, které umoznuji minimalizaci doby jizdy a vyhybani se
dopravnim zacpam a nehodam

Zastinéna nebo zastreSena parkovaci mista — snizeni potfeby rychlého chlazeni interiéru v Iét€, pfipadné potieby
rozmrazovani skel v zimé, coz se projevi na spotfebé PHM a na emisich sklenikovych plyn(i. Opatfeni zaroven pfispéje ke
zvy$eni cestovniho komfortu a bezpecnosti jizdy
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3.2 Navrh typovych opatreni vhodnych pro vefejnou dopravu objednavanou
krajem

Pro vefejnou dopravu objednavanou krajem Ize navrhnout nékolik typovych opatfeni, ktera pomohou snizit emise sklenikovych plynt a
podpofit trvale udrzitelnou mobilitu v MSK:

Obmeéna vozového parku verfejné autobusové dopravy za nizkoemisni vozidla — podrobnéji popsano a vyc€isleno v karté
opatfeni 3.2.1

Obména vozového parku vefejné zelezni€ni dopravy za nizkoemisni vozidla — podrobnéji popsano a vycisleno v karté
opatfeni 3.2.2

Ostatni nepfima opatfeni — podrobnéji popsano v karté opatfeni 3.2.3, nelze vycislit pfinos
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3.2.1 Obména vozového parku verejné autobusové dopravy za nizkoemisni

Nazev opatreni .
P vozidla

Specificky cil 3.2) Opatieni vhodna pro verejnou dopravu objednavanou krajem

Popis

Obména vozového parku vefejné dopravy za nizkoemisni vozidla je kliCovym krokem k dosazeni udrzitelné a ekologické dopravy ve
méstech, regionech a krajich. Dllezité je vybrat vhodné typy nizkoemisnich vozidel pro nahrazeni stavajiciho vozového parku, jako jsou
elektrobusy, vodikové autobusy nebo autobusy na biometan a provést finanéni analyzu nakladu a pfinost obmény vozového parku, véetné
nakladu na pofizeni novych vozidel, Uspor provoznich nakladt, moznych dotaci a darfiovych pobidek. Dle zakona ¢. 360/2022 Sb. o podpoie
nizkoemisnich vozidel prostfednictvim zadavani vefejnych zakazek a vefejnych sluzeb v prepravé cestujicich by mél byt min. podil
nizkoemisnich vozidel tfidy | kategorie M3 a tfidy A kategorie M3 od roku 2026 min. 60 %, aby CR dosahla cild smérnice o &istych vozidlech
(EU 2019/1161).

Dle zaméru rozSifeni téchto cild i na ostatni tfidy kategorie M3, je v tomto opatfeni uvazovan do roku 2030 pfechod CNG autobustl na
biometan, ktery nevyZaduje zadné konstrukéni Upravy vozidel, ani palivové infrastruktury a predstavuje tak okamzité feSeni sméfujici ke
snizeni emisi v dopravé.

Za podminky, Ze technologie baterii se zdokonali natolik, Ze umozni obslouzit vS§echny linky VHD bateriovymi vozidly, jednotna skladba
vozového parku by byla provozné vyhodnéjsi, do roku 2050 je uvazovan 100 % podil elektrobus( (Varianta 1).

V opacném pfipadé by méla skladba vozového parku VHD zahrnovat i autobusy s vodikovym pohonem nasazené na energeticky
naro¢néjSich linkach, kde je nemozné vybudovat dobijeci body pro elektrobusy a umoznit tim dobijeni béhem smény. Do roku 2050 je
uvazovan 50 % podil autobusu s vodikovym pohonem a 50 % s elektrickym pohonem. U vodikového pohonu je pocitano s ¢erpanim vodiku
vyrobenym z OZE, stejné jako vyuziti OZE v celém hodnotovém fetézci vodiku. Emisni pfispévek CO, v takovémto fetézci je nulovy
(Varianta 2).

V souvislosti s pfechodem na nizkoemisni vozidla je tfeba vytvofit dostate€nou infrastrukturu pro provoz téchto vozidel v zavislosti na
provozné — technickych parametrech provozovanych vozidel. Plnici/€erpaci/dobijeci infrastruktura je zasadni pro rozvoj a podporu

dopravé dobijet/plnit sva vozidla efektivné a rozsifit sit nizkoemisni dopravy mezi mésty.

+ Vyhody: Niz$i provozni naklady bateriovych vozidel, snizeni emisi sklenikovych plynd, tichy provoz, snizena zavislost na fosilnich
palivech.

- Nevyhody: Nevyhodou stavajicich dostupnych bateriovych vozidel je nizka dojezdova vzdalenost, vySSi pofizovaci cena nizkoemisnich
a zejména bezemisnich vozidel, zvySené provozni naklady u vodikovych vozidel.

Podminky realizace:

1. Prvnim krokem je identifikace nejstarSich vozidel s nejvétSimi najezdy, které budou postupné nahrazeny vozidly novymi. Identifikace
vhodnych mist pro nabijeni/plnéni/€erpani PHM, pfipadné pro vystavbu stanic.

2. Vypracovani zadosti o podporu umozriujici spolufinancovani opatieni z dostupnych dotacnich titult.

Odhadované finanéni Do roku 2030 — 0 K&
naklady Do roku 2050 (Varianta 1) — 7 152 000 tis. K&
Do roku 2050 (Varianta 2) — 8 940 000 tis. K&

. . Do roku 2030 — 0 MWh
Uspory energie Do roku 2050 (Varianta 1) — 116 490 MWh
Do roku 2050 (Varianta 2) — 75 507 MWh

T Do roku 2030 — 20 612t/ CO2 ekv.
Snizeni emisi COz ek- Do roku 2050 (Varianta 1) — 34 410 t / COs e,
Do roku 2050 (Varianta 2) — 35 087 t/ CO; ekv.

Dotaéni prilezitosti (do Integrovany regionalni operaéni program (IROP)
roku 2027) Operacni program Doprava
DalSi operacni programy dle aktualnich vyzev

Monitorovaci indikatory Podil dopravnich vykonl realizovanych nizkoemisnimi vozidly (%)
Snizeni emisi CO2 ey
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3.2.2 Obména vozového parku verejné zelezni¢ni dopravy za nizkoemisni

Nazev opatreni .
P vozidla

Specificky cil 3.2) Opatieni vhodna pro verejnou dopravu objednavanou krajem

Popis

Nizkoemisni vlaky, jako jsou elektrické nebo hybridni, produkuji méné emisi CO, a dalSich znecistujicich latek nez bézné provozované
dieselové vlaky. Pfechod na nizkoemisni vozidla povede ke snizeni provoznich naklad(, jako jsou naklady na palivo a udrzbu. Obména
vozového parku je také pfilezitosti pro modernizaci infrastruktury a technologii vefejné zeleznini dopravy, coz povede k celkovému
zlepSeni sluzeb, zrychleni osobni dopravy a tim i zvySeni konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy v MSK.

V tomto opatreni tykajici se Zelezni¢ni vefejné dopravy je uvazovan do 2030 v rdmci oblasti Bruntalska pfevod z dieselové trakce na
nizkoemisni, véetné linky R27 Olomouc — Krnov — Ostrava (v sougasnosti feseno v objednavce MD CR). Jsou dvé mozné varianty pofizeni,
a to vodikovych jednotek nebo BEMU v pfipadé realizace prosté elektrizace ¢asti trati Opava — Krnov — Olomouc (pfipadné kombinace
obou téchto variant). V ramci oblasti Ostravska bude uvazovana elektrizace vybranych usekd dnes provozovanych v nezavislé trakci,
postupna obména vozového parku (dieselova vozidla za BEMU/EMU v zavislosti na naplfiovani Koncepce rozvoje elektrické trakce v CR
(2023)). Soucasné budou realizovany nabijeci body v MSK. Do roku 2030 budou elektrizovany useky trati Kuncice — Frydek Mistek,
Sedlnice — Stramberk. Po roce 2030 pak Frydek Mistek — Frenstat p. R./Ostravice.

+ Vyhody: Snizeni provoznich nakladu, snizeni sklenikovych plynd, tichy provoz, zkraceni cestovnich ¢asu, snizena zavislost na fosilnich
palivech.

- Nevyhody: VySSi pofizovaci cena nizkoemisnich vozidel, nutna modernizace trati a infrastruktury (prosta elektrizace, nabijeci body).

Podminky realizace:
1. Prvnim krokem je realizace elektrizaci trati, nakup jednotek BEMU/EMU/HMU.

2. Vypracovani zadosti o podporu umozriujici spolufinancovani opatfeni z dostupnych dotacnich tituld.

Cena vysoutéZzena MSK za BEMU ¢ini 150 000 tis. K&
Cena vozidel na pohon EMU — 110 000 tis. K&
Cena vozidel na pohon HMU — 170 000 tis. K&

Odhadované finanéni
naklady

Do roku 2030 — 36 939 MWh
Do roku 2050 — 52 165 MWh

Uspory energie

Do roku 2030 — 9 747 t / COs ewv.
Do roku 2050 — 13 411 t/ CO» exv.

Snizeni emisi CO; gky-

Integrovany regionalni operacni program (IROP)
Dotacni prilezitosti (do Opera&ni proaram Doprava
roku 2027) P prog P

DalSi operacni programy dle aktualnich vyzev

Podil dopravnich vykon( realizovanych nizkoemisnimi vozidly (%)
Monitorovaci indikatory
Snizeni emisi CO2 exv.
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Nazev opatieni 3.1.3 Ostatni opatieni

Specificky cil 3.1) Opatreni pro vozovy park kraje

Ostatni nepfima opatieni jsou opatfeni nad ramec pfimé kompetence kraje, které maze kraj nepfimo ovliviiovat, a to:

Podpora zachytnych parkovist’ u dopravnich uzll
Podpora cyklistické dopravy, elektrokol, kolobézek, parkovist pro jizdni kola a zazemi pro cyklisty

Zvyseni spolehlivosti VHD (komunikace kraje/KODIS smérem ke spravcim komunikaci pro zlepSeni podminek pro
dodrzovani jizdnich fadd VHD — preferenéni pruhy, komunikace vozidel se semafory, aj.)

Zvyseni atraktivity VHD (klimatizace, wifi ve vSech nové objednavanych vozidlech a komunikace kraje/KODIS smérem ke
spravcim a vlastnikim zastavek — ochrana pfed nepfiznivym pocasim, chytré lavicky) — co nejvice prosazovat v novych
smlouvach s dopravci

Podpora ITS (KODIS - instalace informacnich panell s odjezdy spoju v realném case)

Propagace VHD (zvySovani povédomi o VHD a udrzitelné dopravé v ramci vyuky ve Skolach, web strankach kraje, na krajskych
akcich)

Zajisténi dostatecnych finanénich zdroji pro objednavky VHD v jeji nizkoemisni formé
Provéreni realizovatelnosti obnoveni meziméstskych tramvajovych trati (napf. Ostrava - Orlova — Karvina)

Optimalizace zelezniéniho spojeni ,,Beskydsky okruh“ mezi Stramberkem — Vefovicemi a Frenstatem pod Radho$tém s
navaznosti na Valasské Mezirici
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4 Spotreba energii a emise CO2ev.

Urovefi a vyvoj spotieby energie a emisi COxq,. podle sektor(i a nosit energie v aktualnim ugetné uzavieném obdobi (rok 2022).
Souhrnné udaje pro jednotlivé provozni oblasti.

Tabulka 9: Celkova spotieba energii v budovach majetku MSK dle vybranych energonositelli za rok 2022

Elektricka energie 48 513 23
Zemni plyn 75495 36
Teplo SCZT (para, horka voda) 86 124 41

Tabulka 10: Celkova produkce emisi CO2ekv. v budovach majetku MSK dle vybranych energonositelli za rok
2022

Elektricka energie 20 036 34
Zemni plyn 13 589 23
Teplo SCZT (para, horka voda) 25794 43

Tabulka 11: Spotreba energii dle provoznich oblasti MSK za rok 2022

Odbor dopravy 4 986 2,4
Odbor kultury a pamatkové péce 5150 2,5
Odbor socialnich véci 19815 9,4
Odbor skolstvi, mladeze a sportu 99 070 47 1
Odbor zdravotnictvi 71747 34,1
Ostatni 9 364 4,5

Tabulka 12: Produkce emisi CO2ekv. dle provoznich oblasti MSK za rok 2022

Odbor dopravy 1144 1,9
Odbor kultury a pamatkové péce 1475 2,5
Odbor socialnich véci 5126 8,6
Odbor skolstvi, mladeze a sportu 25948 43,7
Odbor zdravotnictvi 23172 39,0
Ostatni 2584 4,3
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4.1 Budovy v majetku kraje a jim zfizenych organizaci.

V8echny emise sklenikovych plynu (pfimé emise ze spalovani paliv a nepfimé emise v dlsledku spotfeby energie dodavané ze sité).

V majetku Moravskoslezského kraje je celkem 1 200 budov. V rdmci ¢innosti MSK operuje 219 pfispévkovych organizaci, 4 obchodni
spolec¢nosti a 1 budova krajského Gfadu. Odbory a pocet organizaci vykonavajici danou ¢innost jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13: Seznam odboru s prislusnym poétem prispévkovych organizaci za rok 2022

Odbor skolstvi, mladeze a sportu 181
Obchodni spole¢nosti

Odbor socialnich véci

Odbor dopravy

Odbor energetiky, primyslu a chytrého regionu
Krajsky urad

Odbor kultury

Odbor zdravotnictvi

Tabulka 14: Emisni faktory SCZT jednotlivych lokalit MSK pro rok 2022

|

Ostrava 1 - Martinov, Svinov, Jih, Zabieh, Vyskovice, Vitkovice, Hrablivka, Dubina 0,37
Ostrava 2 - Marianské Hory a Hulvaky, Moravska Ostrava, Pfivoz, Slezska Ostrava 0,23
Krnov 0,11
Novy Ji¢in 0,24
Karvina 0,40
Frydek-Mistek 0,18
Opava (Opatherm a.s.) 0,20
Trinec (Energetika Tfinec a.s.) 0,26
Teplo z plynové kotelny 0,20
Pramérny emisni faktor pro rok 2022: 0,298 t COgekv./MWh

Obrazek 1: Nejvétsi producenti t CO2ekv. dle jednotlivych organizaci

Nejvétsi producenti CO,, (1)

NEMOCNICE KARVINA - RAJ, PRISPEVKOVA...

NEMOCNICE HAVIROV, PRISPEVKOVA ORGANIZACE 840
SLEZSKA NEMOCNICE V OPAVE, PRISPEVKOVA.. ;
NEMOCNICE VE FRYDKU-MISTKU, PRISPEVKOVA..
SDRUZENE ZDRAVOTNICKE ZARIZENi KRNOV,.. /
NEMOCNICE TRINEC, PRISPEVKOVA ORGANIZACE

SPRAVA SILNIC MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE, ..
ZDRAVOTNICKA ZACHRANNA SLUZBA.. 0

MORAVSKOSLEZSKY KRAJ - KRAJSKY URAD 20
SANATORIUM JABLUNKOV, A.S. It
STREDNI SKOLA A VYSSI ODBORNA SKOLA, .. oy
STREDNI SKOLA REMESEL, FRYDEK-MISTEK,.. 040

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Nejvétsi spotrebitelé energii, respektive nejvétsi producenti emisi sklenikovych plynd dle jednotlivych organizaci MSK jsou zobrazeni
v obrazku 1. V oblasti Karvinska je dodavka tepla zprostfedkovana pomoci SCZT, kterd ma vysoky emisni faktor, do budov je pak v
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mensi mife dodavan zemni plyn, coz ma za nasledek vysoké produkce COge,. Produkce COazey. je pak Umérna mnozstvi spotfeby
energii a jejimu mixu. Emisni faktor pro jednotlivé teplarenské vyrobny je uveden v tabulce 14.

Obrazek 2: Nejvétsi producenti t CO2ekv. dle jednotlivych okrestii Moravskoslezského regionu

Produkce CO,,,, dle jednotlivych okresti MSK (t)
25000

20 000
15000
10 000

5000

Bruntal Novy Ji¢in Frydek Mistek Opava Ostrava Karvina

RozdéIni  uhlikové stopy dle jednotlivych  okresi  Moravskoslezského regionu je uvedeno v nasledujicim
obrazku 2. Graf vypovida o stavu, kde je ve vétSi mife spotfebovavan zemni plyn nebo je dodavka tepla ze SCZT realizovana z
ekologickych zdroji. Jedna se hlavné o okresy Bruntal a Novy Ji€in, kde neni SCZT tak husta, a dale o okresy Frydek-Mistek a Bruntal
(Krnov), kde maji instalovany ekologické zdroje vyroby tepla.

4.2 Provozni €innosti kraje a podrizenych (zfizovanych) organizaci.

V8echny emise sklenikovych plynl (pfimé emise ze spalovani paliv a nepfimé emise v disledku spotfeby energie dodavané ze sité),
ke kterym by mohlo dochazet v souvislosti s dal$imi ¢innostmi zajistovanymi MSK. Nap¥. venkovni osvétleni, pronajem budov a zafizeni
atd.

V daném pfipadé vSak MSK neprovozuje nic z vySe uvedenych zdroju. V ramci vétSich subjektl v majetku kraje jsou pronajimany celky
Letisté LeoSe Janacka Ostrava a Nemocnice Novy Ji¢in. V téchto pronajatych subjektech si v§ak energeticky managment fidi sami
najemci.
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5 Energeticka infrastruktura v majetku kraje a krajskych organizaci

Strucny prehled o stavu budov v majetku kraje a jim zfizenych organizaci.

Rozdéleni celkového pocétu budov MSK dle energetické narocnosti je uveden v tabulce 15. Prikaz energetické naro¢nosti budov PENB
byl zhotoven pro celkovy pocet 848 budov a zbylych 352 budov pak nepodléha jeho zpracovani. Jedna se o stav k datu zpracovani
dokumentu. Pribézné dochazi k aktualizaci PENB.

Tabulka 15 Energeticka naroénost budov MSK

Prehled za rok 2022

Usporna
D Méné Usporna 263

Nehospodarna

5.1 Inventarizace stavajicich zarizeni na vyrobu energie z obnovitelnych
zdroju.
Na Uzemi a ve spravé Moravskoslezského kraje se nachazi obnovitelné zdroje v kategoriich viz nasledujici tabulka.

Tabulka 16 Prehled vyroben jednotlivych obnovitelnych zdroji pod spravou MSK za rok 2022

Gymnazium Mikulase Kopernika, Bilovec, prispévkova organizace 18,5 2021

Budova KU MSK 29,7 2022

Budova KU MSK 29,7 2016
Détsky domov Lichnov 10,0 2020
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Harmonie, prispévkova organizace 16,4 Vzduch-voda
Odborny lééebny ustav Metylovice 27,4 Vzduch-voda
Sagapo, prispévkova organizace 4,0 Vzduch-voda
Sagapo, prispévkova organizace 13,0 Vzduch-voda
Sagapo, prispévkova organizace 4,0 Vzduch-voda
Sagapo, prispévkova organizace 4,0 Vzduch-voda
g:;eat:\l;a[:;umyslova Skola elektrotechnicka, Havifov, prispévkova 35.0 Vzduch-voda
Domov Letokruhy, prispévkova organizace 78,3 Vzduch-voda
Zakladni sSkola, Opava, Havlickova 1, prispévkova organizace 15,0 Vzduch-voda
::;Zt:‘r;;a%:jmyslova Skola elektrotechnicka, Havirov, prispévkova 35.0 Zemé-voda
::;Zt:‘r;%a%:jmyslove’l fkola elektrotechmcka'u, Havilv'ov, plv'isptvavkovazi 35.0 Zemé-voda
g:;:c::;;a;:;jmyslova Skola elektrotechnicka, Havirov, pfispévkova 35.0 Zemé-voda
g:;:c::;;a;:;umyslova Skola elektrotechnicka, Havirov, pfispévkova 35,0 Zemé-voda

5.2 Inventarizace zarizeni pro vyrobu elektfiny a tepla (chladu) z fosilnich
zdroju.

Pro vyrobu elektfiny a tepla (chladu) jsou vyuzivany zafizeni kogeneraénich jednotek spalujicich zemni plyn. Pfehled jednotlivych
zafizeni ve spravé MSK je uveden v tabulce 17.

Tabulka 17 Prehled kogeneraénich jednotek (KVET) pod spravou MSK

Domov Duha, prispévkova organizace T30 TEDOM 58,1
Sdruzené zdravotnické zafizeni Krnov, p.o. TEDOM MT 140 SP 2 300,0
Sanatorium Jablunkov, a.s. MOTORGAS TBG 140 2 300,0
Domov Hortenzie, pfispévkova organizace TEDOM Micro 30 SP 1 65,4
Domov Bila Opava, pfispévkova organizace TEDOM MT 140 SP 48,0
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5.3 Vyroba energie z obnovitelnych zdroju i fosilnich zdroji v hodnoceném
obdobi.

Produkce energie MSK z fosilnich a obnovitelnych zdroju je zhodnocena pouze pro lokalni subjekty, pfispévkové organizace, které
muze kraj jakozto nadfazena entita svym pusobenim pfimo ovlivnit.
Zdroje SCZT zde tedy nejsou zahrnuty.

Obrazek 3: Prehled produkce energie z obnovitelnych a fosilnich zdroji v hodnoceném obdobi pro MSK

Prehled pro rok 2022
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M Fosilni zdroje B Zemni plyn
m Tepelna Cerpadla - produkce tepla m Obnovitelné zdroje

M Fotovoltaické elektrarny Fototermické elektrarny
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6 Navrhova opatreni v sektoru budov

Moznym snizovanim dopad( budov na Zivotni prostfedi je minimalizace uhlikové stopy budov az k celkovym nulovym emisim
sklenikovych plyna, tzv. zero-carbon building (ZCB).

Budovy a jejich provoz maji ohromny dopad na zivotni prostfedi. Emise sklenikovych plynG vznikaji nejen pfi vystavbé objektd, ale i pfi
jejich uzivani. Jednou z moznosti, jak snizovat emise, a tedy i uhlikovou stopu, jsou citlivé a komplexni rekonstrukce.

Na zakladé této analyzy muze MSK provést fadu opatreni, ktera by méla vést ke snizeni uhlikové stopy, jako je napf. snizeni spotfeby
tepla (vyména stavebnich otvorli, nové zatepleni budovy atd.) nebo navys$eni obnovitelnych zdroju tepla a elektrické energie apod.

Uhlikovou stopu snizuje:

Instalace obnovitelnych zdroj vyroby elektrické energie — fotovoltaické elektrarny.

Nahrada stavajicich  zdroji tepla na fosilni paliva za tepelnd Cerpadla r0zného typu. Mozna
je i kombinace tepelného Cerpadla s fotovoltaickou elektrarnou.

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (kogenerace) — efektivni zplsob vyuziti tepla vznikajiciho pfi vyrobé elektrické energie.
Jako vysokoucinna je pak oznacovana takova vyroba, pfi které je dosazeno Uspory primarni energie ve vysi alespon 10 %.
Kogeneraci Ize velmi dobfe vyuzit ke zvySeni efektivity malych zdroju a k decentralizaci vyroby elektfiny, ktera s sebou nese
take snizeni ztrat v elektrorozvodné siti a vy3$Si bezpecnost dodavek — vypadek jednoho mensiho zdroje nema vyznamny vliv.
Stavebni opatfeni na budovach — snizeni energetické naro¢nosti vlivem zatepleni obvodového plasté budovy na doporuc¢ené
hodnoty soucinitele prostupu tepla.

Instalace chytrych technologii, vysokouc¢innych zdroju tepla a osvétleni, uspornych spotrebicll, chytrého méfeni a regulace.
Jedna se zejména o nové zdroje vytapéni a pfipravy teplé vody, instalace osvétleni s moznosti automatické regulace, regulace
vytapéni od zdroje az po jednotliva otopna télesa a v neposledni fadé nakup vysoce Uspornych spotiebict (monitory, pocitace,
lednice apod.).

Vystavba novych vefejnych budov v pasivnim energetickém standardu nebo tzv. plusovych budov, které vyrobi vice energie,
nez samy spotrebuji.

Pro mozny dalsi vyvoj do roku 2030 jsou navrzeny ¢tyfi scénare postupu dle uspory
a vyse investic.
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Scénar opatieni Varianta A+
Specificky cil 1) Zvyseni energetické hospodarnosti obecnich budov, verejny sektor
Popis

Tato varianta je nejambiciéznéjsi, ma nejvétSi potencial uspor na produkci CO, ale také na Usporu energii a instalaci OZE. V opatreni 1
je uvazovano s Usporou na zatepleni obvodového plasté budov a mozné instalaci obnovitelnych zdroji tepla v podobé tepelnych
Cerpadel rGznych typl a instalaci vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla s celkovou ro¢ni Usporou 1.500 MWh/rok.
V opatfeni 2 jsou instalace novych vyroben elektrické energie na stfechach budov.

Tato varianta vychazi také z pfedpokladu rekonstrukce zdroje SCZT spole¢nosti Veolia Energie a.s. v roce 2029-2030. Vychazime
z informaci spolec¢nosti, kde zdroje v oblasti Ostrava a Karvina budou pfebudovany na zemni plyn, tudiz dojde ke zméné emisniho
faktoru dodavky tepla a snizeni celkové uhlikové stopy. Jedna se dlouhodoby vyhled, kde mohou v§ak nastat zmény.

Opatieni 1
zatepleni budov a rekonstrukce zdroju tepla (tepelné ¢erpadlo + KGJ)

ro¢ni Uspora na zemnim plynu a teple: 1 500 MWh/rok
Opatieni 2

instalace FVE v priméru 1.070 kWp/rok,
v roce 2030 bude celkem instalovano 7.500 kWp

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Energeticka uspora MWh/rok 2310 3120 3120 2580 2310 2040 1770
Finanéni uspora tis. K&/rok - - 8741 11 806 11 806 9763 8 741 7719 6698
Snizeni t CO2 ekv. t CO; ekv./rok - - 699 1033 1033 810 699 587 398
Snizeni t CO2 ekv. % - - 0,99 1,36 1,36 1,11 0,99 0,86 0,61
Investice tis. K&/rok - - 486000 522000 522000 498000 486000 474000 462000
Uhlikova stopa t CO, ekv 59419 59 021 58 322 57 289 56 256 55445 54 746 54 159 44033

Celkova Uspora t CO2 ekv. do roku 2030:  13.791 t
Procentualni uspora v roce 2030 23,2 %
Celkova investice za 7 let 3.450.000 tis. K&
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Scénar opatieni Varianta B+
Specificky cil 1) Zvyseni energetické hospodarnosti obecnich budov, verejny sektor
Popis

Tato stfedni varianta vychazi z varianty ,A+"“ kde je uvazovano se stejnou Usporou na zatepleni obvodového plasté budov a mozné
instalaci obnovitelnych zdroj tepla v podobé tepelnych ¢erpadel riznych typl s celkovou ro¢ni Usporou 1.500 MWh/rok. Je vSak
ponizena instalace novych vyroben elektrické energie na stfechach budov o 30 % na celkovy instalovany vykon 5.000 kWp.

Tato varianta vychazi také z pfedpokladu rekonstrukce zdroje SCZT spolecnosti Veolia Energie a.s. v roce 2029-2030. Vychazime
z informaci spolec¢nosti, kde zdroje v oblasti Ostrava a Karvina budou pfebudovany na zemni plyn, tudiz dojde ke zméné emisniho
faktoru dodavky tepla a snizeni celkové uhlikové stopy. Jedna se dlouhodoby vyhled, kde mohou v§ak nastat zmény.

Opatieni 1
zatepleni budov a rekonstrukce zdroju tepla (tepelné ¢erpadlo + KGJ)

ocni Uuspora na zemnim plynu a teple: 1 500 MWh/rok
Opatieni 2

instalace FVE v prdméru 710 kWp/rok,
v roce 2030 bude celkem instalovano 5.000 kWp

2022 | 2023 | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Energeticka uspora MWh/rok 2040 2580 2580 2220 2040 1860 1680
Finanéni uspora tis. K&/rok 7719 9763 9763 8 400 7719 7038 6357
Snizeni t CO2 ekv. t CO. ekv./rok - - 587 810 810 662 587 513 360
Snizeni t CO2 ekv. % - - 0,99 1,36 1,36 1,11 0,99 0,86 0,61
Investice tis. K&/rok - - 474 000 498 000 498 000 482 000 474 000 466 000 458 000
Uhlikova stopa t CO, ekv 59419 59021 58 434 57 624 56 813 56 151 55 564 55 051 46 557

Celkova uspora t CO2 ekv. do roku 2030: 12.861 t
Procentualni uspora v roce 2030 21,6 %
Celkova investice za 7 let 3.350.000 tis. K&
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Scénar opatreni Varianta C+
Specificky cil 1) Zvyseni energetické hospodarnosti obecnich budov, verejny sektor
Popis

Tato stfedni varianta vychazi opét z varianty ,A+“ avSak je uvazovano pouze s 50 % Usporou na zatepleni obvodového plasté budov a
mozné instalaci obnovitelnych zdrojl tepla v podobé tepelnych ¢erpadel rliznych typa ve vysi 750 MWh/rok. Je také ponizena instalace
novych vyroben elektrické energie na stfechach budov o 30 % na celkovy instalovany vykon 5.000 kWp.

Tato varianta vychazi také z predpokladu rekonstrukce zdroje SCZT spolecnosti Veolia Energie a.s. v roce 2029-2030. Vychazime
z informaci spolec¢nosti, kde zdroje v oblasti Ostrava a Karvina budou pfebudovany na zemni plyn, tudiz dojde ke zméné emisniho
faktoru dodavky tepla a snizeni celkové uhlikové stopy. Jedna se dlouhodoby vyhled, kde mohou v§ak nastat zmény.

Opatieni 1
zatepleni budov a rekonstrukce zdroju tepla (tepelné ¢erpadlo + KGJ)

ro¢ni Uspora na zemnim plynu a teple: 750 MWh/rok
Opatieni 2

instalace FVE v prdméru 710 kWp/rok,
celkem v roce 2030 bude instalovano 5.000 kWp

2022 | 2023 | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Energeticka uspora MWh/rok 1290 1830 1830 1470 1290 1110

Finanéni uspora tis. K&/rok 4881 6925 6925 5562 4 881 4200 3519
Snizeni t CO2 ekv. t CO. ekv./rok - - 405 628 628 480 405 331 257
Snizeni t CO2 ekv. % - - 0,68 1,06 1,06 0,81 0,68 0,56 0,43
Investice tis. K&/rok - - 249 000 273 000 273 000 257 000 249 000 241 000 233 000
Uhlikova stopa t CO, ekv 59419 59204 58 798 58170 57 542 57 062 56 657 56 326 47937

Celkova uspora t CO2 ekv. do roku 2030: 11.482t
Procentualni uspora v roce 2030 19,3 %

Celkova investice za 7 let 1.775.000 tis. K¢
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Scénar opatieni Varianta D+
Specificky cil 1) Zvyseni energetické hospodarnosti obecnich budov, verejny sektor
Popis

Tato ¢tvrta varianta vychazi opét z varianty ,A+“ avSak je uvazovano pouze s 20 % usporou na zatepleni obvodového plasté budov a
mozné instalaci obnovitelnych zdrojl tepla v podobé tepelnych ¢erpadel rliznych typa ve vysi 300 MWh/rok. Je také ponizena instalace
novych vyroben elektrické energie na stfechach budov o 65 % na celkovy instalovany vykon 2.500 kWp.

Tato varianta vychazi také z pfedpokladu rekonstrukce zdroje SCZT spolecnosti Veolia Energie a.s. v roce 2029-2030. Vychazime
z informaci spolec¢nosti, kde zdroje v oblasti Ostrava a Karvina budou pfebudovany na zemni plyn, tudiz dojde ke zméné emisniho
faktoru dodavky tepla a snizeni celkové uhlikové stopy. Jedna se dlouhodoby vyhled, kde mohou v§ak nastat zmény.

Opatieni 1
zatepleni budov a rekonstrukce zdroju tepla (tepelné ¢erpadlo + KGJ)

ro¢ni Uspora na zemnim plynu a teple: 300 MWh/rok
Opatieni 2

instalace FVE v prdméru 355 kWp/rok,
celkem v roce 2030 bude instalovano 2.500 kWp

2022 | 2023 | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 | 2030

Energeticka uspora MWh/rok 1380 1380 1020

Finanéni uspora tis. K&/rok 3179 5222 5222 3860 3179 2497 1816
Snizeni t CO2 ekv t CO. ekv/rok - - 296 519 519 370 296 222 147
Snizeni t CO2 ekv % - - 0,50 0,87 0,87 0,62 0,50 0,37 0,25
Investice tis. K&/rok - - 102 000 114 000 114000 106 000 102 000 98 000 94000
Uhlikova stopa t CO, ekv 59419 59313 59017 58 498 57 979 57 609 57313 57 091 48 811

Celkova Uspora t CO2 ekv. do roku 2030:  10.608 t
Procentualni uspora v roce 2030 17,9 %

Celkova investice za 7 let 730.000 tis. K¢
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Tabulka 18 Prehled variant

ROADMAPA BEZEMISNIHO KRAJE

Uspora zateplenim OPATRENI 1 MWh 10 500 10 500 5250 2100
Instalace FVE OPATRENI 2 kWp 7 500 5000 5000 2500
Investice tis. K& 3 450 000 3 350 000 1775000 730 000
Uspora naklada tis. K& 65 274 56 760 36 894 24 974
Snizeni t CO; ekv. t CO, ekv./rok 13 791 12 861 11 482 10 608
Snizeni t CO; ekv. % 23,2 21,6 19,3 17,9

Obrazek 4 Mozny budouci vyvoj uhlikové stopy do roku 2030 ve scénarich dle uspory a vyse investic

65 000

Mozné varianty uhlikové stopy (t CO2 ekv.)

60 000
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Scénar opatieni Varianta D+
Specificky cil 1) Zvyseni energetické hospodarnosti obecnich budov, verejny sektor
Popis

Tato varianta vychazi z varianty ,B+“ a je dopInéna o dalSi energické uspory v letech 2030-2050. Varianta vychazi z nutnosti vystavby
novych budov v nulovém standardu, které by nahradily nékteré stavajici arealy budov. Jedinym zdrojem novych budov budou pouze
OZE.

V této dlouhodobé progndéze je zde zapoctena rekonstrukce zdroje SCZT spole€nosti Veolia Energie a.s. v roce 2029-2030. Vychazime
z informaci spolec¢nosti, kde zdroje v oblasti Ostrava a Karvina budou pfebudovany na zemni plyn, tudiz dojde ke zméné emisniho
faktoru dodavky tepla a snizeni celkové uhlikové stopy. Jedna se dlouhodoby vyhled, kde mohou v§ak nastat zmény.

Opatieni
Veskera opatfeni z varianty B+
Novostavby novych budov v nulovém standardu

Instalace novych obnovitelnych zdroju pro dodavku tepla a elektrické energie

Obrazek 5 Mozny scénar uhlikové stopy na budovach MSK do roku 2050

Uhlikova stopa 2022 - 2050 (t CO, ekv.)

65 000
60 000
55 000
50 000
45 000
40 000
35 000
30 000
25000

20 000

Celkova Uspora t CO2 ekv. do roku 2050: 22.692 t
Procentualni uspora v roce 2050 38,2 %
Celkova investice za 27 let 17.590.000 tis. K¢
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8 Seznam pouzitych zkratek

CNG
Co2

EC
JRC
IPCC
LPG
MPO

SECAP

Stlaceny zemni plyn (z angl. nazvu ,,Compressed Natural Gas®)

Oxid uhlicity

Ceska republika

Evropska komise (z angl. nazvu ,,European Commission®)

Spole¢né vyzkumné centrum (z angl. nazvu ,, Joint Research Centre®)

Mezivladni panel pro zmeénu klimatu (z angl. ndzvu ,,The Intergovernmental Panel on Climate Change*)
Zkapalnény ropny plyn (z angl. nazvu ,, Liquified Petroleum Gas*)

Ministerstvo priimyslu a obchodu

Akeni plan pro udrzitelnou energii a klima (z angl. ndzvu ,,Sustainable Energy and Climate Action Plan®)

Tuna
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