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PREDMLUVA

Tato publikace byla vytvofena se statni podporou Technologické agentury Ceské
republiky v ramci Programu Prostfedi pro zivot a pfedstavuje jeden z vystupti projektu
SS03010146 s nazvem ,,Vyzkum a aplikace Water Information Management jako strategie
chytrého  hospodafeni se srazkovymi vodami v  urbanizovanych Uzemich
Moravskoslezského kraje”, ktery byl zaméfen piedevsim na zefektivnéni hospodateni
se srazkovou vodou Vv oblasti zivotniho prosttedi na urbanizovaném uzemi
Moravskoslezského kraje a operativni feSeni pfivalovych vod a sucha. Hlavnim cilem
projektu byl vyzkum a vyvoj aplikace analytickych a predikénich nastroji pro chytrou

spravu urbanizovaného tizemi - tzv. Water Information Management (WIM).

Predkladana publikace se sklada z péti kapitol strukturovanych od obecného pojeti
az K popisu aplikace Water Information Manegement (WIM), pfi¢emZ je rozdélena na tii
¢asti. Prvni ¢ast publikace predstavuje 1. a 2. kapitola, které jsou zaméteny na obecny vyskyt
vody na Zemi a jeji vliv a vyznam pro lidstvo, faunu, floru, ale také pro stavitelstvi
a architekturu. Kapitola 2 pojednava o samotné problematice hospodateni se srazkovou vodu
na uzemi urbanizovaného izemi, pficemz uvadi nejen divody nutnosti feSeni, ale rovnéz
obecné predpoklady a technicka feseni jednotlivych dil¢ich opatfeni v podob€ modro-zelené
infrastruktury. Druha ¢ast publikace se pak zamétuje na stav feSeni problematiky srazkovych
vod na Uzemi péti statutdrnich mést Moravskoslezského kraje. Vybér péti mést
Moravskoslezského kraje vzeSel zparametri grantu podpofeného Technologickou
agenturou CR, a ktera mj. pravé podpofila vznik této publikace. Druha &ast knihy se tak
zabyva feSenim srazkovych vod ve méstech Ostrava, Opava, Frydek-Mistek, Karvina
a Havitov, pficemz je strukturovana do 3. a 4. kapitoly. V téchto dvou kapitolach je uvedeno
predev§im shrnuti obecnych legislativnich a jinych opatfeni zajistujicich management
a udrzitelnost srazkovych vod a hospodaieni s nimi. Tato oblast managementu je doplnéna
analyzou uUzemi jednotlivych statutarnich mést zaméfenou pravé na hospodareni
se srazkovou vodou. Treti a posledni ¢ast monografie je v€novana strategii chytrého
hospodafeni se srazkovou vodou v urbanizovaném Uzemi pomoci metody Water
Information Management (WIM), jejiz aplikaci autorsky tym v 5. kapitole demonstruje

na piikladu statutarniho mésta Karvina.
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UvoD

Méstska vodohospodarska infrastruktura, tedy ¢innosti spojené s hospodafenim s vodou
na Uzemi obci a mést, je jednim ze zakladnich technicko — provoznich ¢innosti zajist'ujici
nejen funkénost lidskych sidel, ale také jejich obyvatelnost, vytvaii zakladni standardy
hygienické, socialni, environmentalni, ¢i estetické. Méstska vodohospodaiska infrastruktura
tradién¢ zahrnuje systémy zasobovani pitnou vodou a systémy pro odkanalizovani
urbanizovaného Uizemi. V poslednich letech se vsak lze stale Castéji setkat s tieti oblasti,
kterou tvofi systémy pro hospodaieni se srazkovymi vodami V ramci zastavéného tizemi
sidel. Pravé tato tieti oblast je v sou¢asnosti ¢asto diskutovana nejen s vazbou na udrzitelny
rozvoj vodarenstvi, s pfesahem k udrzitelnému zivotnimu prostiedi, ekonomickym naroktim
na vyrobu, distribuci a likvidaci vody, respektive Cisténi vody, ale predevs§im s piesahem

na udrzitelnost stale rostoucich lidskych sidel.

Urbanizované uzemi si lze jen tézko ptedstavit bez vody v jakékoliv podob¢. Tento fakt
je dan zejména skutecnosti, ze voda samotna je nepostradatelnou soucasti zivota lidi, zvifat,
i rostlinstva na planet¢ Zemi. Voda se tak stala historicky soucasti lidstva, které
ji od pradavna vyhledavalo a uZivalo. Diky tomu byly jiz historicky prvni osady, ¢i mésta
budovany Vv blizkosti vodnich zdrojl. S postupem ¢asu a vyvoje historickych mést, vyvoje
evoluéniho i technologického ziskavala voda vedle svého hlavniho vyuzZiti, jakoZto zakladni
slozka zivota, dal$i a nepostradatelné vyuziti v primyslu, zemédé€lstvi, ¢i doprave. Tento
postupny vyvoj tak mél vyznamny vliv na rozvoj vodohospodaiskych infrastruktur az
do podoby, jak je zname dnes. Vramci této publikace jsou jednotliva odvétvi
vodohospodarskych infrastruktur definovana, je zde popséana jejich funk¢énost a provozni
vlastnosti s presahem do vefejného prostoru sidel a jeho udrZitelného rozvoje. Samotné
uplatnéni principit udrzitelného rozvoje zasahuje do nejriznéjSich sfér lidského Zivota.
Zpravidla je vramci urbanizovaného tzemi sidel vénovana pozornost piedevsim
problematice bydleni ¢i dopravy, ale také ochrané zdravi, emisnim limitdm a dalS§im
ekologickym zatézim. V ptevazné vétsing se tedy jedna o oblasti hmatatelné a pro lidstvo
snadno viditelné. Pravé ztéchto divodi je velmi cCasto opomijena, ¢i upozadéna,
problematika udrzitelnosti vodohospodaisky infrastruktur, které jsou v prevazné vétSiné
skryty pod povrchem. Totéz zpravidla plati v ptipadé provadéni udrzby a obnovy téchto

rozsahlych systémd, pricemz se lze Casto setkat s omezenym zajmem a havarijni formou



spravy a udrzby téchto staveb. VéEtSina provozovatelt a vlastnikd technického vybaveni
v posledni dob¢ zaznamenava navyseni intenzity poruch svého majetku, ktery je zptisoben
v prevazné vétsing vycCerpanou teoretickou i fyzickou zivotnosti pouzitého materialu
a naslednou nutnosti tuto situaci adekvatné fesit. Stejn¢ tak je jiz ziejmé, Ze potieba feseni
problematiky  hospodateni se srazkovymi vodami je vyznamnou soucasti
vodohospodaiskych infrastruktur a je tak potieba i tuto oblast fesit. Pro adekvatni
zefektivnéni provozu a udrzby téchto staveb je vSak potieba prfistupovat cilen¢
a systematicky, coz je dnes relativné snadno dosazitelné s vyuzitim modernich
manazerskych postupt a inovativnich technologii, které si zejména v poslednich letech nasly

své uplatnéni ve spraveé a udrzbe€ stavebnich objektil a je tak zcela logické, Ze tyto postupy

1ze aplikovat také na problematiku vodohospodaiské infrastruktury.

Tato publikace predstavuje nékolik rovin feSeni problematiky —méstskych
vodohospodaiskych infrastruktur. Pocatky feSeni je potieba hledat v uplném jadru celé
problematiky a je zapotfebi jednotlivé systémy nalezité¢ popsat, seznamit se s jejich
jednotlivymi soucastmi a vzajemnymi vazbami (proces identifikace). Paklize je znam
systém a jeho technické parametry, je potfeba piejit analyze jeho provozu, tedy hledani
moznych zptisobll pro zvySeni jeho efektivity, definovani jasnych procesti a postupti spravy,
udrzby a obnovy jednotlivych ¢asti systémt. Samotné procesy zefektivnéni vSak 1ze vnimat
jako manazerské procesy vyzadujici maximalni vyuziti sofistikovanych nastroju a pristupti
zakladajicich se zejména na kvalitnich vstupnich a provoznich datech. Teprve na takovémto
zakladu lze vystavét kyzena =zlepSeni a optimalizace systémid vodohospodarské
infrastruktury. Tyto procesy jsou zcela nezbytné pro zajisténi udrzitelnosti jednotlivych
mestskych vodarenskych systémi a potazmo také lidskych sidel, a to véetné zefektivnéni

z hlediska socialnich, ekonomickych i environmentalnich aspektt rozvoje.



1. VODA — FENOMEN V ZIVOTE LIDSTVA

Zemé je oznaCovana jako ,modra planeta”, protoze piiblizn¢ 71% jejiho povrchu
pokryvaji vodni plochy. Voda vsak existuje také pod povrchem pevninskych ¢asti a rovnéz
se nachazi jako vodni para ve vzduchu. Voda je omezenym zemskym zdrojem a je tak
teoreticky mozné, Ze voda, kterou dnes konzumujeme, miiZze byt molekularné stejna voda,
kterou pted miliony lety konzumovali mamuti. Zemé je systém s uzavienym kolob&éhem
vody, coZ znamena, ze jen velmi malo vody opousti atmosféru anebo do ni vstupuje. Voda,
ktera zde byla pied miliardami let, je zde proto s vysokou pravdépodobnosti stale. Voda na
zemi v8ak prochazi pravidelnymi hydrologickymi cykly, pii kterych se voda ¢isti a zaroven
dopliiuje zasoby vody Vv riznych prostiedich.

postaveni v zivot¢ i ¢innosti cloveka, pfi¢emz jeji tloha roste s mirou rozvoje spolecnosti.
Vyznamnou vlastnosti vody je jeji schopnost nepfetrzité se obnovovat procesem vymeény
vody mezi svétovymi oceany a pevninou. Oceany jsou prevazujicim zdrojem, ktery v ob&hu
vody na Zemi hraje ulohu hlavniho dodavatele sladké vody pro pevninu. Je vSak
i prostiedim, v némz se uskute¢niuje vyména mnoha jinych latek (napf. salinita) i energie
(termalni proudéni) nejen uvniti rozsahlych oceanskych prostor, ale i mezi sférami, které

tyto oceany obklopuji.



Ackoliv se muze jevit, Ze na Zemi je vody dostatek, tak skutecnost je pravé opacéna.
Vzhledem k faktu, Ze voda je na zemi rozloZena nerovnomérné, existuji mista, kde je vody
nedostatek, a tyto oblasti pak trapi ¢asto i dlouhodoba obdobi sucha. | piesto, ze voda
pokryva 71 % zemského povrchu, je pro lidstvo pouZitelné jen malé procento vody (piiblizné
0,3%). Zbyla ¢ast vodnich zdroji (99,7%) se nachazi v oceanech a moftich, ptdé, ledovcich
a v atmosféfe. | presto je ¢ast vody ze zminénych 0,3%, velmi obtizné pouzitelna, nebo se
nachazi v mocalech ¢i bazinach. Vétsina snadno dosazitelné a lidstvem pouzivané vody
pochazi z fek a ptirodnich jezer. Tyto viditelné vodni Gtvary se oznacuji jako povrchové
vody. Velka ¢ast sladké vody se ve skute¢nosti nachazi také v podzemi, kde se jedna o ptdni
vlhkost ¢i pifimo vodonosné vrstvy. Tyto podzemni vody pak mohou napajet vodni toky,

a proto feky mohou protékat i bez srazek, byt’ s minimalnim pratokem.

Sladka
voda 3% Jiné zdroje 0.04% \éeky 2%
A

—/- POVrChOVé
Podzemni voda
voda 0.3%
31.4%

V%da na Sladka voda Sladka povrchova
emi voda (tekutina)

Obr. 1. 2. Rozdéleni zasob vody na Zemi — Archiv autora

1. 1. Voda na Zemi

Voda na Zemi je koneénym zdrojem. Chranit vodu znamena chranit v8echny formy
podzemni vody ve vodonosnych vrstvach, povrchovou vodu i vodu ve formé par, ptipadné
srazek. Hospodateni s vodou na Zemi ma tedy hned nékolik zasadnich divoda. V prvnim
ptipadé se jedna o zabezpeceni lidskych potieb (tedy voda pitna urCena ke konzumaci,
zavlazovani, energetické naroky) a cela fada dalSich ¢innosti, kde je voda nenahraditelna.

Dalsim diivodem je pak ochrana hydrosféry, feseni otazek souvisejici s nedostatkem vodnich



zdrojli, které mohou pieristat az do roviny vojenskych sporti o Gzemi, piipadné

hydrologické extrémy ve form¢ povodni.

1. 1. 1. Povrchové vody

Mezi povrchové vody patii vSechny vody vyskytujici se docasné nebo trvale na zemském
povrchu. Obnova zdroji povrchovych vod je =zajisténa v mistnich klimatickych
a zemépisnych podminkach zejména vodami srazkovymi, pfipadn¢ vodami podzemnimi.
Povrchové vody mtizeme rozdélit dle jejich pohybu na vody stojaté, které predstavuji
kuptikladu jezera, a dale vody tekouci, tedy naptiklad feky. Dale povrchové vody miizeme
délit dle mista jejich vyskytu na vody kontinentalni a vody moiské, dle jejich chemického
slozeni na vody sladké a slané, pfipadné dle jejich skupenstvi na vody ve skupenstvi
kapalném, skupenstvi pevném (led, kroupy) a vody ve skupenstvi plynném (para, respektive

vzdus$na vlhkost, rosa, mlha).

Tyto povrchové vody v nasSich podminkach tvofi stézejni ¢ast v zadsobach vody pro
vyrobu a distribuci pitné vody. Kvalita té€chto vod je proménna. U tekoucich vod se kvalita
smérem S tokem zhorSuje, coz je nasledkem ptsobeni klimatickych a povétrnostnich
podminek a dale vlivem civiliza¢nich vlivii. U vod stojatych je kvalita vody rovnéz
proménna a jeji kvalita se méni v zavislosti na hloubce. Povrchové vody tedy slouzi jako
zdroj surové vody, ale rovnéz jsou recipientem a jsou do téchto vod, zejména vod tekoucich,
vyustény odpadni vody z Cisticek odpadnich vod, vody z primyslu apod., coz zplsobuje
jejich neustalé znedist'ovani, které se zde projevuje zejména nanosy na dné koryta, a dale
chemickym, fyzickym a mikrobiologickym slozenim vody. Povrchové vody vSak
V porovnani s vodami podzemnimi obsahuji mnohem méné oxidu uhli¢itého, sirant,

chloridu a dalsich rozpusténych mineralt.

1. 1. 2. Podpovrchové vody

Podpovrchova voda je takova voda, ktera se nachazi pod zemskym povrchem. Tato voda
se zde mize vyskytovat v kapalném, pevném i plynném stavu, a to chemicky i mechanicky
vazand. Obnova zasob podzemnich vod je zajisténa vodami povrchovymi a destovymi
srazkami, které se do zeme dostévaji prusaky, neboli infiltraci, dale se zasoby podzemni

vody dopliiuji kondenzaci vodnich par z magmatu v zemském jadre.

Kyvalita podzemnich vod je stejné€ jako u vod povrchovych proménna. Jeji jakost se méni

v zavislosti na hloubce, hydrogeologickych pomérech a geologické skladbé podlozi a také



na lokalité. Tyto vody jsou zneistovany zpravidla prasaky nezadoucich chemikalii do
podlozi, pfiCemZ nejvétsimi znecistovateli je zemédeElstvi, popiipad¢ rizné primyslové
havarie, staré ekologické zatéze, apod. Tyto kontaminanty, které se do podlozi infiltruji, jsou
nasledné diky proudéni podpovrchovych vod dale unaseny. Podpovrchové vody na sebe
s ohledem ke svému situovani pod zemskym povrchem vazou velké mnozstvi mineralnich
prvki, oxidii uhli¢itého, siranil a chloridt. Jejich vysledné slozeni tak zavisi na fyzikaln¢ —
chemickém sloZeni podloZi, tedy hornin a pid, se kterymi vody piijdou do styku. Teplota
podzemnich vod je na rozdil od vod povrchovych zpravidla neménna, jelikoz tyto vody

nejsou vystavovany klimatickym zménam.

1. 2. Kolobéh vody

Kolobé&h vody piedstavuje prakticky nekone¢ny cyklus pohybu vody na Zemi, ktery je
zajistén koneénym mnozstvim vody, ktera je neustile v pohybu a je nerovnomérné
rozlozena. Obecné lze fici, ze tento hydrologicky cyklus znazornény na Obr. 1. 3. a Obr. 1. 4.
piedstavuje grafické znazornéni pohybu vody prostiedim, pfi¢emz voda pii tomto kolob&éhu

muze meénit skupenstvi (pevné, kapalné a plynné).

1. 2. 1. Kolobéh vody na Zemi

Kolobé&h vody na Zemi, oznacovany také jako ,,velky kolobéh vody* je ptirozeny cyklus
vody na planeté Zemi. Jedna se 0 nepfetrzity proces, pii kterém dochazi k odpafovani vody
z vodnich ploch a zemskych pevninskych ploch do ovzdusi. Vlivem tohoto ptirozeného
vyparu dochazi ke stavu, kdy je vzdusny prostor plné nasycen a dochazi k procesu
kondenzace, tedy vysraZzeni vzdusné vlhkosti, ktera se méni na drobné kapky vody. Tyto
kapky pak v podob¢ srazek padaji na zemsky povrch (dést’, snih, kroupy, rosa, mlha). Tyto
srazky pak padaji zpatky na Zemi, pficemz pti dopadu do vodnich ploch se stavaji soucasti
téchto vodnich ploch. V piipadé dopadu na pevninu pak dochazi Kk jejich ¢astenému vsaku
do podlozi a dale k povrchovému odtoku. Hydrologicky cyklus je dokoncen opétovnym

odparem téchto vod ze zemského povrchu.

Tento kolobéh je pro Zivot na Zemi zasadni. V piipadé, Zze by po dopadu vody na Zem
nedochazelo Kjejimu naslednému odparu, pievazna cast vody by se pravdépodobné
naakumulovala v motich a pevninské ¢asti by tak zastaly zcela bez vody. Kolobéh vody je

tedy potieba chapat jako zasadni zptisob dodavky vody na Zemi, pfi¢emz se prostiednictvim



srazek kumuluje voda ve vodnich plochach, ¢i vodnich tocich, srazky doplnuji hladiny
podzemnich vod a také dodavaji potfebnou vodu a zavlahu fauné a flofe. Tento kolobéh

vody lze sledovat na Obr. 1. 3.
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nce
Tento diagram ukazuje ,piirozeny* vodni cyklus Zemé, vynechavajici vyznamné dopady lidskych viivi

jence-school

Obr. 1. 3. Kolobéh vody na Zemi - ,, Velky obéh vody“ (U. S. Geological Survey)

J8 24

Piesto, Ze ob&h vody na Zemi je nepostradatelny, ptinasi s sebou také mnoho problémd.
Mezi ty zakladni patii dva ptirodni extrémy — sucho a piivalové srazky (¢asto doprovazené
bleskovymi povodnémi ¢i zaplavami), pficemz tyto problémy zpusobuje nerovnomerné
rozlozeni vody na Zemi. Mezi dalsi problémy pak patii zejména znecisténi — kontaminace
pudy, jejiz negativni U€inky jsou vlivem kolobéhu vody umocnény, dochazi tak ke
kontaminaci vody a tyto znecisténé vody jsou vlivem vodniho cyklu dale unaseny az do moii

a oceanu.

1. 2. 2. Kolobéh vody v urbanizovaném tizemi

Kolobéh vody v urbanizovaném tzemi, oznacovany jako tzv. ,,maly kolob¢h vody* je
¢lovékem vytvoreny, tedy umély, cyklus zajist'ujici fizené vedeni vody v urbanizovaném
uzemi mést a obci. Tento kolobéh zahrnuje piedevsim objekty vodohospodaiské
infrastruktury, které zajistuji funkcnost celého cyklu. V ramci tohoto kolobéhu, jehoz
grafické znazornéni je vyobrazeno na Obr. 1. 4., 1ze shledat jednotlivé procesy v nékolika
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krocich. Na pocatku procesu je jimani vody z pfirodnich zdrojt, odtud je voda dopravena do
urbanizovaného uzemi K jejimu upotiebeni. PO pouziti vody Vv sidlech je voda odvedena
stokovou siti Kk jejimu vy¢isténi a nasledné odvedena zpét do ptirodnich vodnich tokt. Tento
cyklus lze dale rozsifit 0 odvadéni srazkovych vod z urbanizovaného uzemi. Tyto srazkové

vody jsou pak stejné tak jako pouzité vody odpadni odvedeny do recipientu.

Obr. 1. 4. Kolobéh vody Vv vizemi — ,, Maly obéeh vody “ (Veolia voda a. s.)

1. 3. Voda v urbanizovaném uzemi

Voda tvoti neodmyslitelnou soucast kazdého urbanizovaného izemi, ve kterém zastava
nejen mnoho podob, ale také mnoho funkci. Bez vody by obce a mésta byly zcela
neobyvatelné. Tento fakt je zndm jiz z historického hlediska sahajiciho az do dob pted nasim
letopoétem, kdy jiz tehdej$i mésta disponovala rozvinutou vodarenskou infrastrukturou,
kterd zahrnovala nejen systémy pro zasobovani vodou, naptiklad v podobé akvadukti, ale
i systémy pro odvadéni odpadnich vod mimo zastavéné uzemi. V dnesni dob¢, kdy je vody
stale Castéji nedostatek, je potieba s touto komoditou Setfit a podporovat udrzitelny rozvoj

vodarenskych infrastruktur.

1. 3. 1. Voda a ¢lovék

Voda predstavuje nepostradatelnou slozku lidského Zivota, na které jsou lidské zivoty
primo zavislé. Piisun vody je pro organismus ¢lovéka nutny, obvykle ¢lovek vydrzi bez vody
maximalné 7 az 10 dni, poté dochazi k silnym zdravotnim komplikacim, jejichz posledni

fazi je smrt. I presto, ze cloveék by mél denné vypit 2 az 3 litry tekutin, ne vzdy je toto
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mnozstvi splnitelné a to zejména z divodti nerovnomérného rozlozeni vody na Zemi. Na
svete tak existuji oblasti, kde je vody nedostatek a lidé si v takovychto lokalitaich musi
vystacit s vyrazn€¢ omezenéj$im mnozstvim vody. Pristup k vodé vSak vzdy nemusi
znamenat uspokojeni téchto pozadavki, a to zejména z diivodt kvality vody, ktera ma na

zdravi vyznamny vliv (Davidson a kol., 2005).

Podle WHO nema v dnesni dob¢ az 17% obyvatel Zem¢ pristup k pitné vode, coz je
zpusobeno bud’to zcela chybéjici vodohospodarskou infrastrukturou anebo pouze zakladnim
technickym vybavenim. Cca 35% svétové populace ma piistup k vodé€, ktera vSak
neodpovida minimalnim hygienickym pozadavkim a kazdoro¢né¢ tak az 3,5 miliont lidi
zemie na onemocnéni zpisobena zavadnou vodou. Z téchto 3,5 mil. pak tvoii drtivou vétSinu
déti mladsi 5 let. V roce 2011 témet 90% vSech zemfelych na nedostatek ¢i zdvadnost vody
tvorily déti mladsi 10 let. V Ceské republice je piistup k vodé povazovan za samoziejmost,
avSak celosvétové tomu tak neni. K roku 2019 mélo cca 58% obyvatelstva Zem¢ piistup
k vodg, ktera je ptivedena vodovodnim potrubim az do jejich domu. Napii¢ svétem se 1isi
také mnoZstvi spotiebované vody na osobu na den. Zatimco v CR se spotieba na jednoho
obyvatele na den pohybuje okolo 120 litri vody, v nékterych rozvojovych statech (zejména
Afrika a Jizni Amerika) je spotieba na obyvatele i kolem 10 litri vody. Naopak naptiklad
v USA (cca 300 l/os./den) anebo Novém Zélandu (cca 250 l/os./den). Problematika vody
V obecném pojeti je dnes celosvétove preferovanym tématem, ne-li fenoménem, a jinak tomu
neni ani v oblasti vodohospodaiské infrastruktury, ktera zajistuje kolobéh vody v ramci
urbanizovaného tzemi. Pitné vody je na Zemi stale Castéji nedostatek a je tak potieba

s vodou zachazet Setrnéji, nez tomu bylo doposud.

1. 3.2. Voda a mésto

Voda a mésto k sob¢€ jednoznaéné patii, tento fakt je dan jiz historicky, kdy se lidska sidla
budovala v blizkosti fek. Pravé vodni toky mély pro historicka mésta vyznamnou funkci,
mésta se k vodnim toklim stavéla zady a recipienty plnily funkci hlavniho pfisunu vody pro
fungovani mésta, funkci pro likvidaci odpadi a zaroven funkci obrannou. Postupem ¢asu se
role vodnich tokli ménila a S postupnym ristem mést se voda stala jednim z hlavnich
méstotvornych prvki tak, jak je tomu dnes, viz Obr. 1. 5. Obecné je jasné, ze voda je pro
zivot obyvatel podstatnou slozkou, bez které neni mozno zit, stejn¢ je tomu i u mést, ktera
diky pristupu k dostatecné kvantité a kvalit¢ vody mohla od jejich vzniku az do soucasnosti

rast a udrzovat si svij hygienicky standard.
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Obr. 1. 5. Pidorysné usporddani historického jadra ovlivnéné vodnim prvkem (veka Vitava, Cesky
Krumlov) — Prevzato z Mapy.cz

Ackoliv mésta bez pristupu k vodé byla jiz historicky neudrzitelnd, pfinasi voda také
negativni u¢inky, které jsou nyni navic umocnény stupném urbanizace. Rust mést s vazbou
na vodni toky S sebou pfinasel také mnoho vedlejSich G¢inkl, mezi které lze fadit nejen
ptirodni katastrofy, jako povodné ¢i zaplavy, ale také problémy hygienické ¢i zdravotni.
Prave tyto problémy suzovala historicka mésta, ve kterych plnil vodni tok roli stokové sité,
ktera odvadela veskeré odpady mimo zastavéné uzemi. V této souvislosti je potieba si
uvédomit, ze velké svétové feky byly v obdobi stfedoveéku enormné znecisténé (feka Temze
v Londyné byla oznaCovana za ,,svétovou stoku‘) a ohrozovaly tak dalsi sidla po sméru toku

vody (Guikema, 2008; Rinaldi, 2001).

V dnesni dobé se postoj k vodeé zménil, voda je brana jako vyznamna méstotvorny prvek,
ktery je vyuzivan Kk rekreaci a relaxaci, zkvalitiiuje klima mésta (reguluje tzv. tepelné
ostrovy, zvysuje vzdusnou vlhkost), ¢asto tvofi dominantu a plni estetickou funkci. I pfesto
se vSak v dnes$ni dob¢ stale mliizeme setkat s negativnimi dopady ptisobeni vody, nejcastéji
to jsou extrémni situace jako povodné a ziplavy. Vyspé€ld meésta vSak jiz Casto dosahla
vysoké urovn¢ ochrany pred piivalovou vodou ¢i zaplavami a jsou schopna témto

13



negativnim vlivim celit. Tato skutecnost je vSak vysledkem mnoha procesti a kombinaci
napravnych a podptirnych opatieni, zejména s vazbou na vodarenskou infrastrukturu a vodni
dila. I ptes tuto skuteCnost vSak situace neni zcela uspokojiva a v tuzemskych podminkach
mésta v mnoha ohledech zaostavaji za vyspélymi modernimi mésty v zahrani¢i. Mnoho
zejména vétSich municipalit zacalo revitalizovat vodni toky ¢i plochy, které jimi prochazeji,
avSak tento proces je zdlouhavy a silné zavisly na moznostech prostorovych, finan¢nich,

politickych a dalSich moznostech daného urbanizovaného uzemi.

Obr. 1. 6. Prirodé blizké a povodiiové kapacitni FeSeni potoka. (potok Blanice, Viasim, 2018) —

Archiv autora

Dnesni sidla, ktera byla historicky vystavéna v blizkosti vodnich tokd, jiz diky stupni
urbanizace tyto vodni prvky pohltila a voda se tak stala soucasti urbanistické koncepce mést.
Tato skutecnost je znazornéna na Obr. 1. 5., kde na ortofotomapé¢ historické¢ho jadra mésta
Cesky Krumlov, kde Ize sledovat jak mésto, respektive jednotlivé prvky (ulice, fady domy,
nameésti apod.), kopirujici topografické podminky, jez jsou dany liniemi vodniho toku,
V tomto pfipadeé feky Vltavy. S postupnym nariistem obyvatel a zvySujicim se stupném
urbanizace byl vodni tok méstem uplné pohlcen, méstska zastavba se zacala rozrustat po
obou stranach vodniho toku a ten se tak stal plnohodnotnou soucasti zastavéného tizemi.

Mgésta a obce, jimiz vodni toky prochazeji, vSak tyto toky vyznamné ovliviiuji a postupem

14



.....

V zastavéném uzemi vSak byla pozménéna také diky Upravé bicht a to zejména z diivodu
postupného zastavéni ptimého okoli téchto vodnich prvki. Biehy tak byly v minulosti
zpevinovany, byl upravovan jejich podélny profil, pficemz se lze Casto setkat s pevnymi

koryty ¢i hrazemi, které plni ochrannou funkci v pfipadech zvyseni hladiny, viz Obr. 1. 6.

Z téchto diivodu je vice nez jasné, ze prace s vodnimi prvky v urbanizovaném uzemi obci
a mést je zcela odlisna od Gpravy a hospodafeni s vodou Vv krajiné. Zasadnim rozdilem je
V tomto piipadé charakter prostoru, ve kterém se pii planovani a realizaci Gprav vodnich
prvkl pracuje. Obecné pak 1ze fici, Ze v ramcei urbanizovaného tizemi se veskeré realizace
odvijeji od prostoru omezeného ptilehlou zastavbou a dale pak vymezenymi vlastnickymi
pravy. Realizace opatfeni ve volné krajiné je pak vyrazné jednodus$si a omezeni jsou

prakticky déna pouze krajinnym rdzem a piipadnymi souvisejicimi vlivy.

1. 3. 3. Vodni toky Vv urbanizovaném tzemi

V urbanizovaném izemi obci a mést se Ize nejcastéji setkat s vodnimi toky (feky, potoky,
slepa ramena, vodni kanaly apod.), které Casto tvoifi vyznamny urbanisticky prvek daného
uzemi. Tato vyznamnost je dana predevsim Vv zavislosti na velikosti vodniho toku, ktera se
odviji od zakladnich parametra, jako je mnozstvi vody, velikost prutoku, Sitka koryta, apod.
Vyznamnymi parametry je pak také pfipadna regulace, tedy upravy biehii a koryta,
zatrubnéni, ¢i umisténi recipientu vzhledem k zemi (vodni tok prochazi stifedem
urbanizovaného uzemi, okrajem uzemi, volnym prostorem, apod.). Obecné se vSak
Vv prostoru obci a mést Ize setkat s riiznymi postoji k vodnimu toku, pfi¢emz nejcastéji je
vodni tok situovan vuci uzemi tak, aby byl ptistupny z vetejnych ploch, ¢imz je zajisténo
provadéni udrzby bieht a koryt, ale zaroven je vodni tok zptistupnén vefejnosti a mize tak
plnit funkci rekrea¢ni ¢i relaxacni. V praxi se ¢asto okoli vodnich tokd pojato formou
parkové upravy, v niz voda tvoii esteticky a relaxa¢ni prvek tohoto prostoru, jehoz soucasti
je nezbytny doplitujici mobiliaf. V soucasné dobé se lze velmi Casto setkat s revitalizacemi,
jejichz hlavnim tkolem je v blizkosti recipientu vybudovat protipovodiiova opatfeni (zemni

valy, stény apod.), se kterymi rovnéz souvisi upravy a ¢isténi bieht i koryt.
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Obr. 1. 7. Zaclenéni vodniho toku do funkcénich a rekreacnich ploch mésta (feka Visla, Gdarisk,
Polsko, 2019) — Archiv autora

Velikost vodniho toku ma vyznamny vliv na jeho nasledujici funk¢ni vyuziti. Na
Obr. 1. 6. 1ze sledovat mensi vodni tok (potok Blatnice ve Vlasimi), ktery ma relativné maly
pratok. Tento pritok se vS§ak mtze nékolikanasobné navysit v pfipad€ ptivalovych destt,
coz je nasledné redukovano pomoci zpevnénych biehu viditelnych na obrazku. Opacny
ptipad je pak znazornén na Obr. 1. 7. (feka Visla v Gdansku), kde vodni tok tvofi vyznamnou

dominantu a méstotvorny prvek vyuzivany k lodnim plavbam, rekreaci a relaxaci.

Soucasné piistupy k revitalizaci vodnich tokd se ¢asto soustfedi na budovani ptirodé
blizkych opatfeni biehi a koryt vodnich tokii. Lze se setkat s realizacemi, kde je navySovan
retenéni prostor, ktery dokaze spolehlivéji akumulovat pfivalové srazky a ochranit tak blizka
zastavénd Uzemi proti negativnim dasledkim vydatnych destd. V piipadé takovychto
realizaci se jednd o tzkou vazbu ¢&i piimé propojeni na parkové Gpravy souvisejici se
zptistupnénim vodniho toku lidem za ucelem rekreace, relaxace, ptipadné dal$im cinnostem.
Nové piistupy maji také ¢asto heopominutelnou vazbu na objekty technické infrastruktury,
zejména deStovou kanalizaci, ptipadné objekty pro hospodafeni se srazkovymi vodami,

pii¢emz je vSak dbano zejména na zvySené estetické pozadavky vodniho toku a jeho okoli.
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1. 3. 4. Vodni plochy v urbanizovaném uzemi

Vodni plochy v urbanizovaném tzemi (nadrze, rybniky, ting, jezera, piechrady apod.)
mohou stejné tak jako vodni toky tvofit vyznamné méstotvorné prvky. Obecné lze vodni
plochy ¢lenit dle jejich velikosti, zptisobu plnéni (prito¢né, bezodtokové) ¢i zplisobu vyuziti
(rekreaCni, pozarni nadrze, reten¢ni nadrze, chovné rybniky apod.). Vodni plochy jsou
Z hlediska urbanistické kompozice zpravidla komplikovanéjsi, avsak jejich nasledné vyuziti
miliZze v piipadé revitalizace byt mnohem $irsi. V piipadé revitalizaci se tak Ize velmi Casto
setkat s pracemi, jejichz cilem je zptistupnéni dané vodni plochy vetejnosti, pficemz tento
kontakt mtize byt i aktivni (plavebni Gcely, koupani apod.). Ve vétsin€ pripadu je vsak cileno
pfedev§im na doprovodnou parkovou tUpravu, kterd vodni plochu vhodné dopliuje

a rozsifuje.

Obr. 1. 8. Zaclenéni vodni plochy do funkcnich a rekreacnich ploch mésta (rybnik Vajgar,

Jindrichitv Hradec) — Archiv autora
Na Obr. 1. 8. je vyobrazena dominantni vodni plocha situovana prakticky uprostied mésta
(rybnik Vajgar v Jindfichové Hradci), kde je jeji umisténi dano historicky. Vodni plochy
jsou na rozdil od potokl a fek klidné a jejich spojeni s okolim Casto vytvari doprovodné

zrcadleni obzoru, viz Obr. 1. 8., nebo Obr. 1. 7.
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2. HOSPODARENI SE SRAZKOVOU VODOU

V URBANIZOVANEM UZEMI MEST A OBCI

Problematika hospodateni se srazkovymi vodami (HSV) v ramci urbanizovaného tizemi
obci a mést je jednou ze tif oblasti méstské vodohospodarské infrastruktury a logicky tak
navazuje na systémy distribuce pitné vody a systémy stokovani a nasledného ¢isténi
odpadnich vod. Pravé stokovani je oblasti, mezi které problematika srazkovych vod
dlouhodobé patfila, avsak vzhledem k situaci, ktera nastala zejména v poslednich letech,
se stale Cast&ji jevi potfeba fesit oblast hospodafeni se srazkovymi vodami samostatné.
Hlavni divody pro adekvatni feseni této oblasti 1ze shledat zejména s vazbou na mnozstvi
pitné vody, které je napf. vramci CR zejména v letnich mé&sicich mnohdy nedostatek.
Pomoci efektivnich zptisobli hospodateni se srazkovymi vodami Ize snizit odbér pitné vody
z distribucni sité a to zejména prostiednictvim vyuziti srazkové vody pro hygienicky méné
narocné ucely (splachovani toalet, zavlazovani, apod.). Srazkova voda ma vsak pro
urbanizované uzemi mnoho dal$ich vyznamd, jednak muze zlepSovat klimatické poméry
v sidlech, zvySovat hladinu podzemnich vod a sou¢asné mtize tvofit riznorodé urbanisticko-

architektonické prvky mést, tzv. méstotvorné prvky (Teichmann, Szeligova, Kuda, 2018).

V dnesni dobé je jiz srazkova voda vnimana jinak, nez tomu bylo v minulosti. Tento fakt
je dan zejména historickym vyvojem lidskych sidel, kdy se mésta zpravidla situovala
v blizkosti vodnich toki, které zajistovaly nejen piistup k vode, ale také ,pfirodni
kanalizaci“. Postupem ¢asu se s rozvojem mest rozrlstala i zastavénd plocha téchto meést
a vV ramci urbanizace dochéazelo k napiimeni vodnich tokt, které témito mésty prochazely.
Tyto ¢innosti mély ve své dobé zcela logické opodstatnéni zejména z diivodu bezpecnosti,
kdy v ptipadé¢ vydatnych desttu byly snizeny hrozby rozsahlych povodni ¢i zaplav.
Postupnou urbanizaci lidstvo dosahlo schopnosti rychle odvadét veskeré ,,nezadouci* vody
ze svého uzemi. Vody skrze mésto diky napiimené trasy recipientu jen rychle protekly,
a navic byly obohaceny o veskeré nezadouci odpadni vody, tedy nejen splasky, ale 1 vody
srazkové. Tento vyvoj byl dale o to vice umocnén stupném urbanizace, tedy intenzitou
zastavéni propustnych ploch, které rapidné zvysily povrchovy odtok srazkovych vod (Chen,
Gao, 2019).
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Obecné feceno je hospodaieni se srazkovymi vodami v ramci urbanizovaného uzemi
proces, jehoz cilem je zachovani pfirozenych podminek odtoku srazkovych vod z uzemi.
Prenesené lze ftici, Ze hlavnim ukolem hospodateni se srazkovymi vodami je pomoci
efektivnich zplsobi a technickych feSeni snizit nadmérny (netizeny) odtok srazkovych vod
Z urbanizovaného izemi s cilem tyto vody v daném tizemi zadrZet a dale je bud’to nasledné

vyuzivat anebo zasakovat do podlozi a zvySovat tak stale klesajici hladinu podzemnich vod.

e

Obr. 2. 1. Nasledky privalovych srazek v urbanizovaném vizemi (Karvind, 2019) — Archiv autora

2. 1. Soucasny stav hospodareni se srazkovymi vodami

Vzhledem K celosvétové zméné klimatu, ktera nejen v CR vyvolava vyskyt extrémnich
meteorologickych jevi, soucasna urbanizovana uzemi Celi boji se suchem na strané jedné
a s enormnim mnozstvim piivalovych srazkovych vod na strané druhé. Tyto extrémni
klimaticke situace s sebou piinaseji nedostatek vody, sucho, viny horka a bleskové povodné,
pficemz vSechny tyto faktory maji vyznamny vliv nejen na kvalitu Zivota obyvatelstva, ale
také na funkCnost infrastruktury, pfirodni ekosystémy apod. Tento stav se nejcitlivéji
projevuje zejména v urbanizovaném uzemi, kde je navic umocnén stile se zvySujicim
stupném urbanizace. Nejpal¢ivéji zde pak pisobi zejména kumulace piivalovych srazkovych

vod, které vznikaji v disledku nedostatecné prirozené infiltrace téchto vod do podlozi.
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Urbanizované prostiedi sidel je oproti pfirozené krajin¢ tvofeno zpravidla enormnim
mnozstvim nepropustnych ploch, které se vlivem urbanizace, Casto zcela nefizen¢€, zvysuji
a zpusobuji tak piehlceni stokového systému, ¢istiren odpadnich vod, rozvodnéni mensich
vodote¢i a vznik naslednych stale cCastéjSich bleskovych povodni. Z téchto dtvodu
je zapotiebi zefektivnit stav hospodafeni se srazZkovymi vodami v urbanizovaném tzemi,
coz se v poslednich letech ukazuje jako nevyhnutelné z divodii méniciho se klimatického
prostiedi a s tim souvisejicich nasledkt sucha. Prestoze jsou dnes lidstvu znadmy nékteré
zakladni zptisoby hospodateni s vodou, stale je absentovano jejich logické vyuziti v praxi

tak, aby pusobily komplexné a s vazbou na své okoli.

2. 1. 1. Praktické diivody FeSeni hospodaieni se srazkovymi vodami

Stav opatfeni pro nakladani se srazkovymi vodami v urbanizovaném tzemi v soucasné
dobé dospél do situace, ktera se jiz stavd netunosna a rychle se zhorSuje. Tato skute¢nost
je dusledkem dvou hlavnich pficin, a sice zménou klimatu a ptredev§im pak stupném

urbanizace.

Problematika zmény klimatu vyznamné ovliviiuje vyskyt srazek a analogicky poté
mnozstvi srazkovych vod vyskytujici se V ramei urbanizovaného tzemi. Obecné vSak lze
fici, ze mnozstvi srdzek je stale stejné (na tento fakt ma vliv zejména omezené mnoZzstvi
vody na Zemi, viz Kap. 1. 2. 1.), méni se v8ak jejich rozloZeni v Case a pravé toto rozloZeni
ma vliv na enormni meteorologické extrémy, tedy privalové desté, které v ramci
urbanizovaného uzemi zptisobuji ¢asto rozsahlé komplikace (viz pfedchozi Obr. 2. 1.) a dale
obdobi sucha, jez maji za nasledek rapidni pokles hladiny spodnich vod, snizeni pritokt
vody ve vodnich tocich a logicky pak také nedostatek vody v rdmci zdroji pitné vody. Tyto
meteorologické extrémy jsou zpisobeny zejména oteplovanim Zem¢, pficemz vyssi teploty
v zimnim obdobi maji vliv na snizovani mnozstvi sné¢hovych srazek a zaroven zvysuji
uzemni vypar. Naopak V letnim obdobi vysoké teploty zpuisobuji nadmérny vypar a tim
snizeni uzemniho odtoku a pokles vodni hladiny fek i vodnich ploch. Vysledkem téchto
extrémnich jevl je pak vzrustajici riziko bleskovych povodni ¢i zaplav a obdobi sucha

(Bruaset, Segrov, 2018).

Druhym, v ramci obci a mést velmi vyznamnym faktorem, je stupen urbanizace daného
uzemi. Stupeni urbanizace je nejcastéji vyjadfovan procentem zastavéni, respektive

procentudlnim pomérem nepropustnych ploch k plochaim propustnym v daném
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urbanizovaném uzemi. Lidska sidla jsou charakteristickd velkou mirou zpevnénych ploch
(napt. komunikace, stfechy, apod.) nepodporujicich pfirozeny cyklus vody, coz vyrazné
ovlivituje mikroklimatické podminky daného uzemi. Srazkova voda, kterd dopadne
na zpevnénou plochu, je co nejrychleji svedena do vetejné stokové sité a nasledné odvedena
pry¢ z urbanizovaného uzemi. Z tohoto divodu je vyrazné ovlivnén pfirozeny vsak
srazkovych vod do podzemnich vrstev ¢i jejich vypar. V soucasnosti se stupen urbanizace
pohybuje na vysoké urovni a dnes$ni mésta tak bézn¢ dosahuji 70% i vice ploch, které jsou
pro vodu nepropustné (viz Obr. 2. 2.). Tento fakt vyznamné ovliviiuje moznost piirozené
infiltrace srazkovych vod do podlozi a jejich vypar, pti¢emz se pak az né¢kolikanasobné

zvySuje povrchovy odtok téchto vod.

Krajina

10 — 20% nepropustnych ploch

10% povrchovy 20% povrchovy

odtok odtok
50% vsakovani 42% vsakovani
30% povrchovy 55% povrchovy

odtok odtok

35% vsakovani 15% vsakovani

35 — 50% nepropustnych ploch 75 — 100% nepropustnych ploch

Obr. 2. 2. Rozdéleni odtoku v zavislosti na stupni urbanizace — Vlastni zpracovani

2. 1. 2. Soudasné p¥istupy k FeSeni srazkovych vod v CR a ve svété

V dnesni dobé je lidstvu znamo zna¢né mnozstvi dil¢ich technickych feSeni, opatieni ¢i
zafizeni, ktera maji za ukol zadrzet vodu v urbanizovaném uzemi, a stejn¢ tak existuje
i cela fada vyzkumi a postupll zabyvajicich se regulaci odtokovych pomért ¢i zadrzenim
vody V krajiné. Kombinace vlivu klimatické zmény a stupné urbanizace vSak ve vétSich
méstech Ci obcich jiz vygradovala natolik, Ze stale Castéji celime obdobim sucha nebo
naopak bleskovym povodnim. Tento fakt je zplsoben absenci efektivniho strategického

planu, jak jednotlivé dil¢i kroky zaméfené na hospodaieni se srazkovou vodou efektivné
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vyuzit a provazat je tak, aby vzajemné tvofily jednotny a snadno udrzitelny celek v ramci

celého urbanizovaného uzemi.

V tuzemském prostiedi je problematika srazkovych vod a jejich odtoku zejména
Vv poslednim desetileti vnimana, pficemz pro ni dokonce byl pfijat vSeobecné vyuzivany
termin ,,hospodateni s deStovymi vodami®, ¢asto zkracovany do podoby ,,HDV*. Obecné
lze vsak tento termin oznacit za ne zcela spravny, a to z divodu, ze se zaméfuje pouze
na vody deStové a ostatni skupenstvi srazek (snih, ¢i kroupy) tak opomiji. Soucasné uzemné
planovaci podklady a dokumentace jednotlivych samosprav tuto oblast mnohdy nefesi,
nicmén¢ nékteré samospravy tento fakt vnimaji a zpracovani této problematiky vitaji.
Néktera mésta (Olomouc ¢i Hradec Kralové), piipadné povodi (Odry, Moravy, ¢i Dyje)
v soucasné dobé¢ disponuji jiz zpracovanymi studiemi odtokovych pomérd, ty vSak situaci
tesi jen v obecné roviné (bez vazeb a interakci v daném tizemi a piipadného provazani napt.
na databazi katastru nemovitosti, digitalni mapy Stokovych soustav apod.) a zejména
s pfesahem na protipovodiiova opatieni, ptipadné na nové rozvojové lokality. Problematika
je vSak cCasto diskutovéana a feSena v ramci jednotlivych stavebnich objektii a souvisejicich
pozemku, pfi¢emz pozadavky na tato feSeni jsou zakotvena také v tuzemské legislative,
zejména zékon €. 183/2006 Sb., o uzemnim pladnovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon),
zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon), vSe ve znéni

pozdéjsich predpist.

Stavebni zakon ¢.183/2006 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist se v konkrétnich bodech
odkazuje na provadéci vyhlasku ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani
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uzemi, ve znéni pozdé&jsich predpisi, kterd mj. stanovuje dle § 20 odst. 5 pism.c):

,Stavebni pozemek se vidy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreseno vsakovani nebo
odvadeni srazkovych vod ze zastavenych ploch nebo zpevnenych ploch, pokud se neplanuje
jejich jiné vyuZiti; pritom musi byt Feseno:
e prednostné jejich vsakovani, v pripadé jejich mozného smiseni se zavadnymi
latkami umisténi zarizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,
e jejich zadrzovani a regulované odvadeni oddilnou kanalizaci k odvadeni
srazkovych vod do vod povrchovych, v pripadeé jejich mozného smiseni

se zavadnymi latkami umisténi zarizeni k jejich zachyceni, nebo
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o neni-li mozné oddélené odvadeni do vod povrchovych, pak jejich

¢

regulované vypousténi do jednotné kanalizace.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozd¢jsich
piedpisu dle § 6 odst. 4 pak stanovuje: ,, Stavby, z nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé
dopadem atmosférickych srazek (ddle jen ,,srazkové vody*), musi mit zajisténo jejich
odvadeni, pokud nejsou srazkové vody zadrzovany pro dalsi vyuziti. Znecisténi téchto vod
zavadnymi latkami nebo jejich nadmeérné mnozstvi se resi vhodnymi technickymi opatienimi.
Odvadeni srazkovych vod se zajistuje prednostné zasakovanim. Neni-li mozné zasakovani,
zajistuje se jejich odvadeni do povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvadet

‘

samostatné, odvadi se jednotnou kanalizaci.

Ackoli by se mohlo zdat, ze obé€ vyhlasky fikaji ve vztahu k hospodateni se srazkovou
vodou téméft totéz, zasadni rozdilem je skutecnost, pro koho jsou obé tato sd€leni urcena.
Zatimco vramci vyhlagky ¢. 268/2009 Sb. je ukladana povinnost dodrZovat principy
hospodateni se srazkovymi vodami stavebnikovi, vyhlaska 501/2006 Sb. uklada povinnost
vymezit stavebni pozemek tak, aby na ném bylo mozné hospodafit se srazZkovymi vodami
v rozsahu vyplyvajiciho z vyhlasky ¢. 268/2009 Sh. Lze tedy fici, ze zodpovédnost
je CasteCné prenesena i na samospravu meést a obci, které v ramci rozhodnuti o umisténi
staveb vymezuji jednotlivé pozemky. Je tedy zfejmé, ze problematiku hospodateni
se srazkovymi vodami je potfeba feSit jiz vramci zpracovani Uzemn¢ planovaci

dokumentace daného Uzemi.

Tyto povinnosti dale dopliiuje vodni zakon ¢. 254/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisd,
ktery dle § 5 odst. 3 stanovuje: ,, Pii provddéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich
uzivani jsou stavebnici povinni podle charakteru a ucelu uzZivani téchto staveb je zabezpecit
zasobovanim vodou a odvadeénim, cistéenim, popripadé jinym zneskodniovanim odpadnich
vod z nich v souladu s timto zakonem a zajistit vsakovani nebo zadrzovani a odvadeéni
povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (ddle jen
., Srazkové vody ) v souladu se stavebnim zakonem. Bez splnéni techto podminek nesmi byt
povolena stavba, zména stavby pred jejim dokoncenim, uzivani stavby ani vydano rozhodnuti

o dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zméné v uzivani stavby. *

Z vySe jmenovanych legislativnich pfedpist vyplyva, Zze problematika srazkovych vod,

je vramci tuzemské legislativy vnimana a vymahana. Tento pozadavek se vSak promita
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pouze do vystavby v ramci jednotlivych stavebnich objektil, avSak koncep¢ni pojeti v ramci
celého urbanizovaného izemi, ptipadné alespon jeho jednotlivych diléich ¢asti, feSeno neni.
V ramci Statni politiky Zivotniho prostiedi Ceské republiky 2030 s vyhledem do 2050,
v aktualnim znéni, je vSak tato problematika zminéna mezi zékladnimi strategickymi cili,
predevsim pak cil 1.1.5. Efektivni vyuzivani vody je zminéno jednak, ze: ,, DiileZitym
predpokladem pro rozsireni recyklace vod je oddilna kanalizace pro vody odpadni a vody
srazkove. “, dale pak: ,, V urbanizovaném vizemi musi byt primdrni snahou zajistit maximalni
zasakovani zde spadlé srazkové vody - tedy preména povrchii na propustné.”. Tento
strategicky cil je pak dale rozsiten ve Specifickém cili 1.6.3 o zavedeni systému hospodateni
s vodou, v¢. vody srazkové v sidlech, ktery mj. zminuje, ze: ,, Nezbytnd je proto uprava
jednotného kanalizacniho systéemu na oddilny, ktery umozni srazkovou vodu akumulovat. *.
Stézejni principy hospodateni se srazkovymi vodami jsou dale zakotveny také v podkladech
normativniho charakteru, zejména pak CSN 759010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod
a TNV 75 9011 Hospodateni se srazkovymi vodami. Tyto piedpisy pak pfimo popisuji
jednotlivé zakladni zplisoby zadrzovani, vsakovani a ptfimé uzivani srazkovych vod v rdmci

urbanizovaného izemi mést a sidel.

Z vyse popsanych tuzemskych pfistupii a stavu poznani dané problematiky v ramci
urbanizovaného uzemi Ceské republiky Ize definovat &tyfi stézejni piciny nekoncepéniho

pristupu k feseni srazkovych vod:

e platna legislativa vnasi do problematiky velmi nekoncep¢ni piistup, ktery
Vv podstaté celou zodpovédnost a feSeni prenasi prostiednictvim zakont
a provadécich vyhlasek na stavebniky jednotlivych stavebnich objekth
V ramci mést a obci,

e soucasné normativni a technické predpisy jsou prakticky urCeny pouze
uzkému spektru odborniki (pfevazné vodohospodari),

e nedostateCnd vzajemna mezioborova komunikace a spolupréce, kterd by
zajistila koordinaci jednotlivych opatfeni napii¢ v8emi profesemi v rdmci
urbanizovanych prostor mésta a obci,

e nedostateCna vefejna osvéta, tedy systematické Sifeni povédomi o dané
problematice nejen mezi jednotlivé odborné profese, ale také mezi laickou

vefejnost, které se tato problematiky nepopiratelné pfimo dotyka.
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V zahrani¢nim prostiedi je problematika srazkovych vod v urbanizovaném uzemi vice
diskutovana a feSena nezli je tomu Vv tuzemskych podminkach (Ballard, Wilson, Udale,
2015). Obecné lze shledat, ze srazkové vody jsou vice vnimany a propagovany mezi
odbornou i laickou vefejnosti, avsak i zde (napt. Némecko, Rakousko, Polsko) se v praxi lze
velmi Casto setkat pfevazné s projekty zpravidla mensiho (lokalniho) vyznamu, ve kterych
je problematika srazkovych vod fesena. Mnoho takovychto projektl 1ze dohledat také napft.
v Anglii, Svycarsku, Skandinavii, ale i v napf. v Madarsku. Zpravidla se viak i zde jedna
o uplatnéni v mensim méfitku (pfevazné souvislost s revitalizaci vefejnych prostor)
a s absenci zmapovani rizikovych prostor v ramci celého urbanizovaného tzemi mést a obci

(Butler, 2019).

2. 2. Srazkové vody Vv ramci urbanistické koncepce mést

Dnesni urbanizovana izemi jsou vhledem ke zméné klimatu, masivnimu populacnimu
ristu a s nim spojené urbanizaci v komplikované situaci, kdy na izemi téchto mést vznika
enormni mnozstvi srazkovych vod. V soucasné situaci je prevazna ¢ast povrchového odtoku
téchto vod nasledné svedena do stokové sité. Diky této situaci pak ¢asto dochazi k mnoha
problémim, mezi které patii zejména pietézovani cCistiren odpadnich vod, ptipadné
zne¢istovani recipientdt odvadénim smési srazkovych vod a vod splaskovych
z odleh¢ovacich komor na stokové siti. Soucasna urbanizovana izemi se vSak potykaji
s mnoha negativnimi projevy téchto faktord, z nichz nékteré 1ze sledovat v ukazce v ramci
Ptilohy ¢. 1. Obecné lze vSak problematiku meteorologickych extrému, tedy extrémnich
privalovych srazek i obdobi sucha, fesit prave efektivnim hospodafenim se srazkovymi
vodami. Z tohoto pohledu je jasné, Ze je potieba srazkovou vodu v urbanizovaném tzemi
fizené zadrZet (tzv. retardace povrchového odtoku), a to formou snadno udrzitelnych
povrchovych vsakovacich a reten¢nich zafizeni doplnénych zeleni, ptipadné téz vyménou
nepropustnych zpevnénych povrchli za propustné. Témito zplsoby pak lze nejen fizené
zadrzovat srazkovou vodu v uzemi, ale také zvysovat objem podzemnich vod a zabezpecit
tak kvalitngjsi a udrzitelné prostfedi, které dokaze meteorologickym extrémim odolavat.
Proces hospodateni se srazkovymi vodami v ramci urbanistické koncepce 1ze tedy oznadit

jako problematika fizeni méstskych srazkovych vod.
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2. 2. 1. Pfinosy Fizeni méstskych srazkovych vod

Reseni problematiky méstskych srazkovych vod méa pro urbanizovana tuzemi mnohé
vyhody, které napliuji vSechny tii zakladni pilife udrzitelného rozvoje sidel (ekonomicky,
ekologicky a socialni). Z ekologického hlediska se pfi fizeni této problematiky vyrazné
zkvalitiiuje prostiedi urbanizovaného uzemi, které je uméle tvarovano tak, aby bylo mozné
eliminovat veskeré negativni vlivy urbanizace na odtok, vsak i vypar srazkovych vod (viz
Kap. 2. 1. 1.), a to za podminek podobnych jako je tomu ve volné krajing. Rizenim
a efektivnim vyuzivanim lze dale naplnit také ekonomicky pilit, ktery souvisi zejména
susporou financ¢nich prostiedkl na pofizeni a vyrobu pitné vody tam, kde lze stejné
efektivné vyuzit akumulované vody srazkové a zaroven tak lze docilit vyssi efektivity
v ramci COV, které v ptipadé fadného hospodateni se srazkovymi vodami nejsou v obdobi
privalovych desti pretézovany. Zaroven vSak fizeni méstskych srazkovych vod napliuje
také socialni pilif, a to zejména v rdmci vyuziti ptirodé blizkych opatieni pro hospodareni
se srazkovymi vodami, kterd vramci urbanizovaného uzemi ptisobi kladné na zivot
obyvatelstva a zlepSuji tak estetické, klimatické i urbanistické struktury daného uzemi

(Echlos, Pennypacker, 2015).

Mezi vyznamné faktory, které pfindsi efektivni vyuzivani a hospodareni se srazkovymi
vodami Vv urbanizovaném tzemi dale muze pfinaSet také Gcinnou regulaci (retardaci,
¢i zpomaleni) odtoku srazkovych vod mimo zastavéné uzemi a soucasné lze diky SirSim
moznostem a kvalitngjsi pfipravenosti izemi na srazkové vody omezit hrozby bleskovych
povodni a zaplav. Systémy pro hospodateni se srazkovymi vodami dale mohou absorbovat
méstsky hluk, snizovat G¢inky tepelnych ostrovli a postupné tak zlepSovat klimatické
poméry v Uzemi. Zaroven tyto postupy mohou vyznamné posilit zasoby podzemnich vod
a pozitivné tak ovlivnit vodni zdroje vyuZzivané pro vyrobu pitné vody. Vyznamny vliv vSak
systémy maji také na tradicni stokové systémy, zejména pak systémy jednotné stokové
soustavy, které jsou Casto pietézovany a nadmérné zatézuji COV i ekosystémy recipient,
do kterych jsou ¢asto ptimo vyustény prepady z odlehcovacich komor na jednotné stokové
sit€ obsahujici smés srazkovych a splaskovych vod. Mimo tyto piinosy lze samozfejme radit
také moznosti dal§itho vyuzivani srazkovych vod, a to nejen pro zavlazovani zelené,

ale i dalsi vyuziti (napf. primysl, pozarni voda apod. (Srytr, 2013; VSA 2002).

Obecné lze tedy tici, Ze efektivni vyuzivani, fizeni a hospodateni se srazkovymi vodami

V urbanizovaném tzemi ma obrovsky vyznam pro udrzitelny rozvoj urbanizovaného tizemi
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obci a mést, pfi¢emz je zapotiebi tyto procesy realizovat zejména z pozic samospravy meést,
respektive nastroji izemniho planovani. Pouze témito zptisoby Ize dosahnout udrzitelného
rozvoje, ktery snizi soucasna zatizeni Zivotniho prostiedi, zvysi jeho udrzitelnost a zaroven
posilni vztahy mezi vodou, urbanizovanym uzemim i jeho obyvateli a vyrovna tak rychly

urbanisticky rtst obci a mést.

2. 2. 2. Stupné znecisténi srazkovych vod ve vazbé na povrch

Problematika srazkovych vod a potencionalni vyuziti ¢i nakladani s témito vodami
Vv ramci urbanizovaného izemi ma mnohdy sva uskali, ktera je potfeba efektivné fesit.
Veskeré opatfeni pro nakladani a hospodareni se srazkovymi vodami se museji nutn¢ stat
Soucasti urbanizovaného uzemi, ve kterém se nachazeji, pticemz musi respektovat veskeré
interaktivni vazby v ramci svého okoli. Je nutné zajistit, aby vesSkera tato opatieni pro
adaptaci na zménu klimatu a stupeii urbanizace byla nastavena spravné a nefungovala pouze
jako nastroj pro alternativni odvodnéni uzemi, ale vramci daného prostoru kvalitné
a spolehlivé fungovala. Zaroven je nesmirné dulezité¢ dbat na zajisténi kvality téchto

opatfeni, zejména v ekologickém a pro své okoli Setrném smyslu.

Tab. 2. 1. Orienta¢ni klasifikace znecisténi srazkovych vod v zavislosti na druhu povrchu, ze kterych

jsou tyto vody odvadény — Vlastni zpracovani dle TNV 75 9011

Typ plochy Mira zne¢isténi srazkovych vod
Vegetacni stfechy

Sttechy z inertnich materiala

Strechy s plochou neosetienych kovovych ¢asti do 50 m?
Komunikace pro chodce a cyklisty NiZKA
Malo frekventovana parkovisté osobnich aut

Malo frekventované pozemni komunikace (piijezdy k
domiim)

Strechy s plochou neoSetienych kovovych &asti 50 m? az
500 m?

Stredn¢ frekventované pozemni komunikace STREDNI
(Vysoce) frekventovana parkovisteé (osobni auta a
autobusy)

Stiechy s plochou neosetfenych kovovych ¢asti nad 500
m2,

Vysoce frekventované pozemni komunikace

Plochy u skladist, manipula¢ni plochy

Komunikace zemé&d&lskych areal,

Parkovisté nakladnich aut

Je tedy zapotiebi klast diraz na kvalitu srazkovych vod, se kterou je mozné v ramci

dan¢ho opatfeni hospodafit. Pfi ndvrhu a feSeni riznych opatfeni (akumulace, vyuZzivani
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i vsakovani) je nutné vnimat kvalitu srazkové vody, se kterou ma byt v rdmci daného
opatfeni nakladano. Minimalni kvalitativni pozadavky srazkovych vod vyznamné ovliviiuje
plocha, se kterou dané srazkové vody pfisly do styku, a které mohou byt vice ¢i méne
kontaminované, viz Tab. 2. 1. Obecné Ize fici, Ze hospodatenti, at’ uz je jakékoliv, s vyznamné
znecisténou srazkovou vodou musi byt zcela odlisné od hospodaieni s relativné Cistou
srazkovou vodou. V piipadé, kdy by byl tento fakt ignorovan a opatieni by i pfes tuto
skutecnost bylo improvizovan¢ umisténo vramci uzemi, mohlo by pak dochazet
I krozsahlym kontaminacim podzemnich vod. Pfi navrhu opatfeni pro hospodareni
se srazkovymi vodami je tedy nutné znat alespon orientaéné piipadnou kontaminaci dané
srazkové vody a na zakladé tohoto védomi pak navrhnout ptislusna opatieni v podobé cisténi
¢i odstied’ovani, ptipadné odvadéni znecisténych odpadnich vod tradi¢né prostfednictvim
stokové soustavy. Zpravidla riziko kontaminace souvisi s povrchy, kde dochdzi k ¢astému
pohybu ¢i stani vozidel (ikapy naftovych derivati ¢i oleje), naopak mezi nejméne znecisténé

vvvvv

2. 1 (Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.; Dierkes, Gobel, Coldewey, 2005).
2. 2. 3. Kvalitativni poZadavky a kontaminace srazkovych vod

V piipadé pfistoupeni k problematice HSV je potieba nélezit¢ vyhodnotit kvalitativni
pozadavky srazkovych vod. Samotnid mira znecisténi srazkovych vod, respektive jejich
slozeni, se odviji od dvou zakladnich parametri. Samotné srazkové vody mohou byt
znedistény jiz pied jejich dopadem na zemsky povrch, a to diky kontaminaci mikro¢asticemi
obsazenymi v ovzdusi. Zpravidla vyznamngjsi je vSak kontaminace srazkovych vod, ktera
se odviji od pfipadné kontaminace povrchu v dané lokalité, na ktery srazkové vody dopadaji.
Kwvalita srazkovych vod se tak méni nejen po dopadu na povrch, ale i pfed nim. Obecné pak
lze fici, ze povrchovy odtok srazkovych vod a jeho pfipadna kontaminace je pak pfimo
zavisla na ¢ase a mnozstvi (vydatnosti) srazek. Zpravidla nejvyssi podil znecisténi obsahuji
srazkové vody odtékajici z povrchu v prvnich minutach desté, coz je zplsobeno tzv.
oplachem téchto povrchi. V ramci zemi EU je znecisténi srazek pied jejich dopadem na zem
minimalni (vyznamné zavisi na plnéni emisnich limitt) a prakticky tak srazkové vody
z hlediska kvality a chemického slozeni splituji pozadavky pro pitnou vodu (Asio Tech spol.
s.r.0., 2020; Pytl a kol., 2012; TNV 75 9011).
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Ackoliv jsou zejména dnes opatfeni pro HSV v urbanizovaném uzemi mést a obci
celkové doporucovana a zadouci, nesou S sebou tato patfiCna rizika pravé v mozné
kontaminaci srazkovych vod. Zpravidla nejvyssi stupenn kontaminace v ramci vetejného
prostoru lze identifikovat v mistech vytizenych pozemnich komunikaci a hromadnych
parkovist, kde se vyskytuje cela skala zne¢ist'ujicich faktort, jako jsou tkapy oleju ¢i paliv,
chemické oSetfovani komunikaci pfi zimni udrzbé apod. (Steiner, 2010). Ptipadnou
kontaminaci povrchového odtoku srazkovych vod je tedy potieba pred jejich dal$im
vyuzitim (vsakovani, akumulace pro dalsi vyuziti, vypousténi do recipientu) patiicné
eliminovat. Samotna mira zne¢i$téni ve vazbé na jednotlivé plochy, ze kterych srazkové
vody odtékaji, je znazornéna v Tab. 5.1. Tato tabulka je vSak dale rozsitena a v ramci TNV
75 9011 jsou definovany typické znecistujici latky na jednotlivych typech ploch, véetné
o¢ekavaného znecisténi srazkovych vod (viz Tab. P2.1. uvedena v Pfiloze €. 2). Ve vazbé
na tyto podklady je pak Zadouci vyhodnotit vhodnost aplikace opatieni ptipadného sbéru
a hospodafteni se srazkovymi vodami z povrcht, kde miZze dochazet ke kontaminaci téchto
vod. Je zapottebi si uvédomit, ze vypousténi kontaminovanych srazkovych vod do vodnich
tok, ¢i jejich zasakovani do podlozi a dotovani stavu podzemnich vod miize mit vyznamny
vliv na ekologické podminky nejen v misté likvidace t€chto vod, ale i v rdmci jeho SirSich
vztahll. Znecisténé vody srazkové je tedy pied jejich likvidaci nebo dal$im vyuzitim potieba
nalezité Cistit, pfi¢emz opatfeni pro takovéto Cisténi srazkovych vod jsou uvedeny napf.

v ramci TNV 759011, viz Tab. P2. 2., respektive Tab. P2. 3. uvedené v Piiloze €. 2.

2. 2. 4. Vypocet mnozZstvi srazkovych vod ve vazbé na povrch

Navrhy vhodnych opatfeni pro hospodaieni se srazkovymi vodami se vzdy odvijeji
od mnozstvi téchto srazkovych vod, které urcuji pozadovanou kapacitu ¢i rozsah daného
opatieni. Stanovenim objemu srazkovych vod se zabyva mj. technicka norma CSN 75 9010
Vsakovaci zafizeni srazkovych vod. V ramci vypoctu je dominantni stanoveni tzv.
regulované puadorysné plochy, ze které jsou srazkové vody odvadény, pricemz tato

redukovana plocha se vypocte dle vztahu 2. 1.:

n
Areq = ZAi x1; [m?] 2.1.
i=1
Kde znaci:

Areg celkovy redukovany ptdorysny prumét odvodiovanych ploch 1 az n,
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Ai  ptdorysny primét odvodiiované plochy [m?],
w  soucinitel odtoku srazkovych vod pro danou odvodiiovanou plochu, viz Tab. 2. 2.,
n  pocet odvodinovanych ploch ur¢itého druhu.
Pro vypocet redukované plochy Ared je vyznamny soucinitel odtoku i, ktery se odviji
od propustnosti daného povrchu, respektive jeho materialu a urCuje se v rozsahu 0 az 1,
pricemz hodnota 1 pfedstavuje absolutné nepropustny (zpravidla nenasakavy) povrch,

hodnota 0 naopak povrch maximalné absorpéni, viz Tab. 2. 2.

Tab. 2. 2. Souginitele odtoku srazkovych povrchovych vod y — Vlastni zpracovani dle CSN 75 9010

Sklon povrchu

Druh odvodiiované plochy (druh tpravy do1% | 1%a%5% | nad5%
povrchu) Soucinitele odtoku srazkovych
povrchovych vod y
Stvfechy s propustnou horni vrstvou (vegetacni 042707% | 042207% | 052207*
stiechy)
Stfechy s vrstvou kacirku na nepropustné vrstvé 0,7az0,9 * 0,7az0,9 * 0,8az0,9 *
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou 1,0 1,0 1,0
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou o plose
vétsi nez 10 000 m? 0.9 0.9 0.9
Asfaltove a betonové plochy, dlazby se zalivkou 07 0.8 0.9
spar
Dlazby s piskovymi sparami 0,5 0,6 0,7
Upravené $térkové plochy 0,3 0,4 0,5
Neupravené a nezastavéné plochy 0,2 0,25 0,3
Komunikace ze zatraviiovacich tvarnic 0,2 0,3 0,4
Komunikace z vsakovacich tvarnic 0,2 0,3 0,4
Sady, htisté 0,1 0,15 0,2
Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15

* Podle tloustky propustné horni vrstvy (s rostouci tloustkou propustné horni vrstvy se souéinitel
odtoku srazkovych povrchovych vod snizuje az na uvedenou dolni mezni hodnotu)

Po stanovené velikosti tzv. redukovanych ploch Ize dle vztahu 2. 2. stanovit mnozstvi
srazkovych vod odtékajicich z redukované plochy, pfi¢emz pro vypocet je zasadni soucinitel
gs, predstavujici tzv. intenzitu smérodatného desté. Tato intenzita predstavuje mnoZzstvi
srazkovych vod typické pro danou lokalitu za jednotku casu, bézné se udava v l/s/ha
a v ramci Ceské republiky se pohybuje piiblizné mezi hodnotami 110 az 140 1/s/ha. Celkové
mnozstvi srazkovych vod se v ramci dané odvodiované plochy stanovi:

Qcet = Area * qs [l/S] 2.2.

Kde znaci:

Qe celkové mnozstvi odvadénych srazkovych vod [m?],
Ared celkovy redukovany ptidorysny pramét odvodiiovanych ploch 1 az n,

gs intenzita smérodatného desté uvazované periodicity v daném uzemi [l/s/ha].
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2. 3. Objekty pro hospodareni se srazkovymi vodami

Hospodareni se sraZkovymi vodami zahrnuje Sirokou Skalu feseni a zpisobtl, kterymi Ize
efektivné tyto vody zpracovat, odvadét ¢i zadrzovat v rdmci urbanizovaného izemi mést
a obci. Obecné 1ze systémy hospodaieni se srazkovymi vodami rozdélit do dvou oblasti,
a sice prostfednictvim jejich mozného vyuziti anebo naopak jejich likvidaci, viz Obr. 2. 3.
V ramci dalsiho mozného vyuzivani srazkovych vod je potieba disponovat vhodné
situovanymi prostory, kde je mozné srazkové vody akumulovat pro jejich pripadné vyuziti
(zalivka, splachovani toalet, recyklace apod.). Z hlediska likvidace lze se srazkovymi
vodami hospodarit bud'to jejich vsakovanim, pfipadné jejich odvedenim do stokové sité.
V soucasné praxi se vSak setkavame pievazné pravé se zpisoby likvidace prostiednictvim
odvadéni srazkovych vod do stokové sité a z tohoto pohledu lze oznalit toto feSeni za
nejmén¢ efektivni. Celkove vSak na vysledné zplisoby hospodaieni se srazkovymi vodami
ma vliv celd tfada faktorti, mezi které patii mimo uplatnitelnych technickych feSeni také
podminky daného prostiedi a v neposledni fadé také stupen znecisténi odvadénych

srazkovych vod.

|
Stokové

sité

Akumulace

Obr. 2. 3. Zpiisoby nakladani se srazkovymi vodami — Vlastni zpracovani

V nasledujicich podkapitolach jsou feSeny dva zasadni pfistupy a opateni v rameci HSV,
a sice akumulace a vsakovani srazkovych vod na tzemi sidel. Likvidace srazkovych vod
prostiednictvim stokové sité (jez je taktéz uvedeno v Obr. 2. 3.) se pak provadi dle postupt
pro odvadéni odpadnich vod z urbanizovaného uzemi lidskych sidel a mezi né€Z patii i vody

srazkové, viz postupy uvedené v Kap. 4 Stokovani.
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2. 3. 1. Akumulace srazkové vody

Akumulace srazkovych vod a jejich nasledné vyuzivani je zejména v poslednich letech
velmi aktudlnim tématem. Vyuziti srazkovych vod patii k nejrozsifengjSim zplisobiim
obnovy a v bézné praxi se sni Casto setkavame v té nejjednodussi podobé - nadrze pod
stteSnim Zlabem pro zalévani zahrady. Existuji vSak také dalsi, dimysInéjsi systémy,
umoziujici vyuzivat srazkové vody pro fadu dalSich uceld. Takovéto systémy jsou
vyuzivany prevazné v prostiedi budov, kde jsou srazkové vody akumulovany za tucelem
jejich dalsiho vyuziti napt. pro splachovani toalet, zalévani zahrady, ptipadné i k dalSim
uceltim.

Ve vefejném prostoru urbanizovaného tizemi se vSak lze rovnéz setkat s akumulaci
srazkovych vod. V ramci Ceské republiky se mezi nejéastdjsi opatieni pro akumulaci
srazkovych vod ve vefejném prostoru vyuziva tzv. deStovych zdrzi. Jedna se pievazné
0 monolitické¢ ¢i prefabrikované nadrze zbetonu ¢i Zelezobetonu, které dnes slouzi
k zachyceni pfivalovych srazkovych vod. Tyto deStové zdrze se buduji zejména
Vv poslednich letech jako doplnéni odlehcovacich komor na jednotné stokové siti, pficemz
jsou v nich po ur¢itou dobu skladovany srazkové vody, které jsou poté v bezdestném obdobi
odcerpavany zpét do stokové sité k jejich vycisténi, ptipadne jsou regulované vypoustény
pfimo do recipientu. S takovymito nadrzemi se viak lze setkat i historicky (V CR pievazng
budovany mezi 30. a 80. Iéty 20. stol.), kdy tyto dest'ové zdrze slouzily jako zasoba pozarni
vody.

V soucasné dob¢ se lze s akumulaci srazkovych vod v ramci vetejnych prostor setkat
spiSe v omezeném méfitku, a to z divodu, Ze jsou dnes uplathovany prevazné vsakovaci
objekty osazené zeleni. Presto se v nékterych ptipadech s akumulaci srazek lze setkat,
zejména pak tam, kde je zvySeny poZzadavek na pfisun vody. V tuzemskych podminkach
je vyuzivana zejména akumulace srazek v ramci podzemnich nadrzi, pfi¢emz akumulované
srazkové vody slouzi nejéastéji k zavlaze, ptipadné slouzi jako zadsoba vody pro rizné vodni
prvky (fontany, vodotrysky, pfipadné jiné prvky). V zahraniCi se vSak lze setkat s $irSim
uplatnénim destovych zdrzi v ramci vetejnych ploch, viz Obr. 2. 4., kde je vyobrazeno
multifunkéni hiiste, jez je oproti okolnimu terénu mirn€ zapusténo a v ptipadé ptrivalovych
srazek slouzi jako akumula¢ni prostor. V bezdestném obdobi jsou pak tyto srazkové vody

regulované odcerpavany do blizkého recipientu (Bokern, 2014).
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Nizozemsko). Vievo prazdny akumulacni prostor, vpravo zaplnén srazkovou vodou (Bokern, 2014)

2. 3. 2. Pfima opatieni pro vsakovani srazkové vody

Piima opatieni a objekty jsou podplirna opatieni, slouzici ptedev§im k redukci nebo
prevenci povrchového srazkového odtoku. Tato opatfeni spocivaji pfedev§im ve vyuZzivani
¢i pripadné vyméné nepropustnych ploch za propustné. Jedna se tedy o opatfeni bez
jakéhokoliv retenéniho prostoru. Ukolem t&chto opatieni je maximéalni mozné umoznéni
piirozené infiltrace srazkovych vod do podlozi tak, aby se procentudlni podil vsaku
srazkovych vod co nejvice priblizil pfirozenému (krajinnému) prostiedi a to tak, jak

je uvedeno v Obr. 2. 2.

ZELENA OPATRENI SEDA OPATRENI

- Zatravneéné plochy - Dlazdéné plochy
- Stérk a stérkodrt - Vegetacni tvarnice
- Zatravnovaci vostiny - Dlazba se zatravnénymi sparami

- Stromy a kere - Porézni (vodopropustna) dlazba

Obr. 2. 5. Druhy primych opatieni pro HDV — Vlastni zpracovani

Uziti ptimych opatfeni pro vsakovani vSak v modernich méstech z divodu vysokého
stupné urbanizace zpravidla nestaci, a plochy uréené pro pfima opatieni tak musi byt dale
doplnéné a rozsitené o dalsi sekundéarni opatteni, viz Kap. 2. 3. 3. Mezi pfima opatfeni pro
vsakovani srazkovych vod tak lze tadit objekty plosného vsakovani, jako jsou propustné
zpevnéné povrchy, vegetatni, zatravnéné, ¢i Stérkové plochy. Tyto piimé opatfeni pro

vsakovani srazkovych vod se dé€li na opatfeni zelené a opatieni Sedé¢, viz Obr. 2. 5., pfiCemz
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opatfeni zelena jsou tvofena nezpevnénymi, zpravidla nepochozimi plochami. Oproti tomu

mezi opatieni Seda patii plochy zpevnéné, tedy plochy pochozi.

Zelend opatieni HSV — propustné zelené povrchy pro plo$ny viak srazkovych vod
Nejrozsifenéj§i a nejpouzivanéj§Sim povrchem jsou v globalnim méfitku zatravnéné
plochy, jejichz zakladem je konsolidovana ohumusovana zemina, ktera je oseta odolnymi
travnimi druhy. Zatravnéné plochy jsou z hlediska absorpce vody nejvhodnéjsim opatienim,
jelikoz v zavislosti na druhu zeminy a saturaci podlozi dokazi absorbovat az 100%
srazkovych vod, které na takovouto plochu dopadnou. Alternativou zatravnénych ploch jsou
plochy s vrstvou $térku (nejcastéji pouzivan tzv. kacirek), pfipadné $térkodrté. Zakladem
Stérkovych ploch je nosnd vrstva zhutnéné zeminy, kterd mize byt opatfena vodopropustnou
folii, ktera zabraiiuje proriistani nezadouci zelen& do kryci, §térkové vrstvy. Stérkové plochy
maji zpravidla velmi podobnou absorpcni schopnost jako plochy zatravnéné a jsou schopny
pojmout az 100% srazkovych vod. Mezi dalS$i plosna zelend opatfeni se fadi také
zatraviiovaci miizky (Casto oznacované jako vostiny), které jsou jiz prakticky pfechodem
mezi zelenymi a Sedymi opatfenimi. Jedna se o miiZové prvky (nejcastéji plastové, ptipadné
ocelové), viz Obr. 2. 6., S jejichz pomoci se armuji (zpeviuji) zatravnéné ¢i Stérkové plochy,
aniz by doslo k vyraznému sniZeni absorpce zeminy. Takto armované plochy maji vyrazné
vy$$i unosnost oproti plocham nevyztuZzenym. Absorpéni schopnost téchto armovanych

ploch je az 90% srazkovych vod, které na plochu dopadnou.

Obr. 2. 6. Parkovaci plocha zpevnéna zatraviiovaci miizkami — Archiv autora
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Zelena opatieni zahrnuji také zeleni v podobé stromu a kefdl, jeZ maji pro uzemi hned
nékolik prinosnych funkei. Zelen efektivné prispiva nejen jako opatfeni HSV, ale plni také
estetickou funkci, zvySuji hodnotu izemi a také vyrazné zkvalitnuji klimatické poméry
ve svém okoli (funkce zastin€ni, ochranna zelen apod.). Z hlediska srazkovych vod tato
zelen pisobi v izemi velmi pozitivné a to z diivodu, Ze listy stromil a keiGl zachycuji ¢ast

srazkovych vod, a snizuji tak mnozstvi vod dopadajicich na zem.

Sedd opatieni HSV — propustné Sedé povrchy pro plosny vsak sratkovych vod

Seda opatteni pro HDV tvoii prevazné zpevnéné pochozi &i pojizdéné plochy (chodniky,
cyklostezky, parkovisté apod.), které umoziuji alespon ¢aste¢nou absorpci srazkovych vod
do podlozi a zajisti tak snizeni povrchového odtoku. V soucasné dobé€ je nejrozsitend)si
betonova dlazba (zamkova dlazba), ktera je vSak z hlediska HSV prakticky nevyhovujici

diky velmi malé absorpci vody - obvykle do 15% mnozstvi sraZkovych vod.

Obr. 2. 7. Sedd opatieni: vievo vegetacni tvirnice, uprostied dlazba se zatravnénymi sparami,

vpravo porézni dlazba — Archiv autora

Pii obnové nepropustnych ploch se nejéastéji vyuzivaji vegeta¢ni tvarnice (zpravidla
betonové), viz Obr. 2. 7. vlevo. Tyto tvarnice jsou opatfeny otvory, které se po pokladce
vypliluji zeminou a jsou osazeny travni smési. Tyto plochy maji relativné velkou absorpéni
schopnost a umoznuji propoustét do podlozi az 50% srazkovych vod, které na tuto plochu
dopadnou. Velmi Casto se jsou pouzivané dlazby se zatravnénymi sparami. Tyto specialni
dlazdice jsou po svych stranach osazeny distancnimi rozpérami, které pti pokladce vytvori
sparu Sirokou az 60 mm, viz Obr. 2. 7. uprostied. Tyto spary jsou po pokladce osazeny travni
smesi. Vysledna propustnost pro srazkové vody se pohybuje mezi 25% az 40%, dle Sitky

spary. V praxi se lze zejména v zahranic¢i setkat uzitim porézni, respektive vodopropustné
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dlazby, viz Obr. 2. 7. vpravo. Pro vyrobu této dlazby jsou pouzity specialni materialy
(porézni, nasakavy beton), diky které plocha na prvni pohled vytvaii dojem standardni
dlazdéné plochy. Tyto specidlni dlazdice vSak maji schopnost pomoci své porovitosti

propustit az 40% dopadajicich srazkovych vod.

Obecné 1ze konstatovat, ze pii feseni HSV v urbanizovaném uzemi mést a sidel by mél
byt brana v uvahu zakladni podstata, a to snizovani povrchového odtoku pomoci vymény

nepropustnych zpevnénych ploch za plochy propustné, ¢i alesponl ¢astecné propustné.

2. 3. 3. Neprima opatieni a objekty pro vsakovani srazkové vody

V poslednich letech, kdy je problematika HSV velmi Casto feSena na vSech urovnich
rozvoje, se lze stale Castéji setkat s rostoucim mnozstvim neptimych opatteni pro nakladani
s HSV, které se postupné piesouvaji do jednotlivych struktur urbanizovaného prostfedi sidel.
Tento nartst je zplsoben nejen soucasnymi trendy budovani piirodé blizkych opatfeni pro
HSV zejména ve vazbé na soucasnou problematiku adaptace na zménu klimatu
V urbanizovaném tzemi a jejich udrzitelny rozvoj. Nepiima opatieni pro HSV jsou dal$im
roz§ifenim pfimych opatfeni, se kterymi jsou zpravidla vzajemné provazana. Samotné
vyuziti ptfimych opatfeni je zpravidla nedostatecné a je potieba je tedy vhodné rozsifit tak,

aby komplexn¢ dokazala efektivné hospodaftit se srazZkovymi vodami na Gizemi obci a mést.

PRIRODE BLIZKA OPATRENI TECHNICKA OPATRENI

- Vsakovaci prilehy - Vsakovaci kose (boxy)

- Vsakovaci ryhy - Vsakovaci tunely
- Poldry - Sazeci boxy

Obr. 2. 8. Druhy nepiimych opatieni pro HDV — Vlastni zpracovini

Zakladnim voditkem pro feSeni a navrh jednotlivych nepfimych opatfeni mize byt
technicka norma TNV 75 9011 Hospodateni se srazkovymi vodami, ktera se navrhem
zatizeni k akumulaci a vyuzivani srazkové vody zabyva. Tento normativni pfedpis je navic
doplnén také o0 alternativni varianty HSV a priklady. Samotné vymezeni podminek vyuziti
nepiimych opatfeni Casto byva soucasti tizemné planovacich podkladl, dokumentaci,
generelll odvodnéni ¢i rozvoje mést. Zakladni druhy téchto nepfimych opatieni jsou uvedeny
v Obr. 2. 8., z néhoz je patrné, Ze nepiima opatieni pro HSV jsou koncipovana jako objekty

umoziujici akumulaci a zasakovani srazkovych vod nejen z plochy daného opatieni, ale
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slouzi predevsim HSV z blizkych ploch, kde tyto vody dopadaji a pomoci usmérnénych
odtokovych pomért téchto ploch vody natékaji pravé do nepfimych opatfeni pro HSV
(Lewellyn a kol., 2016).

Vsakovaci priilehy

Vsakovaci prulehy jsou velmi ¢asto vyuzivané nepiimé opatieni pro HSV, které slouzi
k zadrzeni ptivalovych srazek a jejich nasledné zasakovani do podlozi, viz Obr. 2. 9. Tyto
objekty jsou oznacovany také jako mikrodeprese, bioretenéni objekty a velmi ¢asto také jako

tzv. destové zahrady.

>210m

Obr. 2. 9. Schéma vsakovaciho priillehu s povrchovym piivodem vody (1 - Ohumusovani; 2 - Cesta s
obrubnikem; 3 - Pritok zpevnénym Zlabkem; 4 - Zemni hraz; 5 - Kamenny zdhoz; 6 - Plosny pritok;
7 - Cesta se zapustéenym obrubnikem,; 8 - Max. retencni hladina; 9 - Zatravnéna humusova vrstva
priilehu; 10 - Propustné piidni prostiedi; 11 - Max. hladina podzemi vody) — Prrevzato z TNV 75
9011

Obecné se jedna o umele vytvorené terénni prohlubné, které vSak diky svému ozelenéni
pusobi jako pfirodé blizké. Tyto objekty jsou konstrukéné budovany casto v zemnim
vykopu, ktery se v ptipadé potieby zaplni Stérkem a slouzi jako retencni prostor. Tato vrstva
se nasledné od horni kryci vrstvy, ktera je tvofena ohumusovanou zeminou pro naslednou
vysadbu rostlin, proklada tzv. filtraéni folii. Po natoku srazkovych vod je voda filtrovana
pies vrstvu ornice do retenéniho prostoru a nasledné piirozené zasakovana piimo do podloZi.
V ptipadé vydatnych srazkovych vod, kdy je podlozi nasyceno vodou se v misté prulehu
tvofi vodni hladina, ktera vytvari piijemné klima a rovnéz jako vodni prvek zvySuje

estetickou uroven okolniho prostoru. V nékterych ptipadech lze tyto pralehy budovat
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S bezpec¢nostnim piepadem do kanalizace, ktery zajisti, Ze srazkové vody v ptipadé dosazeni

maximalni hladiny odtékaji mimo tento vsakovaci objekt.

Vsakovaci ryhy a pFikopy

Vsakovaci ryhy, casto také oznafované jako vsakovaci piikopy, jsou velmi podobné
opatieni jako vsakovaci pruleh. Zasadnim rozdilem je vSak v prostorovém usporadani, kde
na rozdil od prilehu je vsakovaci ryha liniovym opatienim, které slouzi pro vsakovani
srazkové vody do podlozi. Vsakovaci ryhy jsou budovany podobné jako prileh, kde je tedy
podzemni prostor vyplnén kamenivem (nejcastéji prany $térk), ktery je od okolniho prostoru
oddélen filtracni folii (napi. geotextilie). Takto pfipravena vsakovaci ryha je ve své kryci

vrstvé ohumusovana a osazena zeleni, viz Obr. 2. 10.

| vrstva mulée - Stérk fr. 4 /8 v . 5cm

reten&ni substrat - sloZeni pisek 60%,
kompost 25%, omice 15% v tI. 40 cm

drenazZni vrstva Stérk fr. 16/ 32
geotextilie 200g/m*
mechanicky rozrudeny rostly terén

navrhovana skladba vozovky navrhovana skladba chodniku
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Obr. 2. 10. Schéma vsakovaci ryhy s povrchovym plosnym pritokem (Projekce dopravni s.r.o.)

V nékterych pfipadech, zejména u vsakovacich ryh s vétsi délkou, se pro efektivné;si
vyuziti celého zemniho télesa vyuziva rozvod srazkové vody pomoci drenazniho potrubi,

které mize byt osazeno bud’to na dné ryhy, pfipadné také v jeji kryci vrstve.

Poldry

Poldry, ¢asto oznaCovany také jako retencni dest'ové nadrze, jsou velkokapacitni prostory
koncipované jako terénni deprese (viz Obr. 2. 11.), slouzici pro zachyceni piivalovych
srazkovych vod anaslednému regulovanému odtoku téchto vod do recipientu. Podle

konstrukéniho feSeni 1ze poldry délit na suché a polosuché, které jsou budovany jako tin€ ¢i
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mokiady. Dle zptusobu plnéni Ize poldry de€lit na nadrze plnéné z destové kanalizace,
z vodniho toku, ptipadné z jinych zdroji a piitokti srazkovych vod (napt. vsakovaci ryhy,

prikopy apod.).

1 - Vtokovy objekt s opevnénim 7 - Pripadny prostor se stalym nadrzenim
2 - Cast nadrze pro zachyceni sedimentd a vodnimi rostlinami

3 - Délici hrazka 8 - Bezpecnostni preliv

4 - Propustny materidl - kamenivo apod. 9 - Maximalni retenéni hladina

5 - Hlavni retencni prostor 10 - Requlator odtoku

6 - Ozelenéni 11 - Vytokovy objekt s opevnénim

Obr. 2. 11. Schéma suché retencni destové nadrze (1 - Vtokovy objekt; 2 - Cast nadrze pro
zachyceni sedimentii; 3 - Délici hraz, 4 - Propustny materidal/kamenivo, 5 - Hlavni retencni prostor;
6 - Ozelenéni; 7 - Prostor se stalou hladinou vody; 8 - Bezpecnostni preliv; 9 - Max. retencni
hladina; 10 - Reguldtor odtoku; 11 - Vytokovy objekt) — Prevzato z TNV 75 9011

Tyto objekty se zpravidla buduji jako zatravnéné, které umoznuji prirozené vsakovat
srazkové vody pravé pies samotné téleso poldru, ¢imz se Castecné odlehcuje nasledné

mnozstvi vod vypousténych pies regulovany odtok poldru do recipientu.

Vsakovaci koSe (boxy) a vsakovaci tunely
Vsakovaci koSe (boxy ¢i bloky) a vsakovaci tunely jsou opatieni pro zachyceni
ptivalovych srazkovych vod, ktera se instaluji pod terén. Tyto objekty slouzi k retenci

srazkovych vod a jejich naslednému ptirozenému zasakovani do podlozi. Zpravidla se jedna
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o stavebnicové, modularni prvky na bazi plasti, viz Obr. 2. 12., které se skladaji do blokt
potiebné velikosti a objemu. Tyto prvky se umist'uji do zemniho vykopu, ktery muze byt

doplnén stérkovou vrstvou.

Vsakovaci boxy jsou tvofeny plastovymi dilci ve tvaru kvadru, pfi¢emz tyto jednotlivé
dilce jsou armovany tak, aby mély dostate¢nou inosnost po zahrnuti zeminou a ptipadnym
dal$im zatizenim (pochozi ¢i pojizdéné plochy). Vnitini prostor téchto dilcti pak tvori
reten¢ni prostor pro srazkové vody. Vsakovaci tunely jsou stejné jako boxy prevazné
plastové dilce, které maji tunelovy tvar (klenba), coz zajistuje volny vnitini prostor pro

retenci srazkovych vod.
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Obr. 2. 12. Vsakovaci boxy (vlevo) a vsakovaci tunely (vpravo) — Archiv autora

Po instalaci boxi ¢i tuneld do zemniho vykopu je potieba tyto objekty zabezpedit proti
vniknuti mechanickych necistot a splavenin, zejména zeminy. Toto zabezpeceni
se provadi pomoci filtraéni folie (geotextilie). Po instalaci filtra¢ni folie jsou boxy ¢i tunely
napojeny na potrubi s pfitokem srazkovych vod, pfipadné na bezpeCnostni piepad
do kanalizace ¢i recipientu a dale zahrnuty zeminou. Po dokonceni tak jsou tyto vsakovaci
objekty skryty po povrchem terénu a je mozné je zatézovat v zavislosti na pouzitém modelu

boxt ¢i tunelt (pochozi, pojizdéné do 3,5 t, atd.).

Sazeci boxy

Sazeci neboli vysazovaci boxy jsou opatienim pro HSV, které jsou vSak v tuzemi
vyuzivany prevazné z pohledu mobiliate, kterého jsou soucasti, viz Obr. 2. 13. Ve vétsing
ptipada se s nimi lze setkat v mistech pro posezeni a relaxaci, pfipadné jsou ¢asto vyuzivany
Kk rozdéleni prostoru, ptipadné vytvareni kaskad (pfechod mezi vyskovymi urovnémi

sousednich ploch). Obecné jsou vysazovaci boxy definovany jako objekty raznych tvart
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(nejcastéji obdélnik ¢i Ctverec) se svislymi pevnymi sténami a otevienym nebo uzavienym
dnem. Objem téchto boxl tvoii zpravidla nasakavé kamenivo (nejcastéji keramzit), které
slouzi jako prostor pro akumulaci srazkové vody. Svrchni ¢ast je pak ohumusovana
a osazena zeleni. Pfivod srazkové vody do vysazovaciho boxu je proveden bud’to vhodnym
vyspadovanim ptilehlych ploch piimo do boxu, a to v piipadech kdy vysazovaci box vytvari
tzv. kaskadu. V ostatnich piipadech se zpravidla situuji pobliz budov, kde slouzi
k odvodnéni stiech, pfi¢emz jsou piimo do téchto boxi vytstény dest'ové svody z piilehlého

objektu, tak jako na Obr. 2. 13.

Obr. 2. 13. Vysazovaci boxy ve verejném prostoru (Polsko) — Archiv autora

2. 4. Zelena infrastruktura v urbanizovaném uzemi

Zelena infrastruktura (ZI), nékterymi oznacovana také jako modro-zelena infrastruktura,
je pojem, ktery zahrnuje aplikace objekti HSV (viz Kap. 2. 3.) v ramci vefejného prostoru
urbanizovaného uzemi obci a mést. Na zaklad¢ tohoto lze fici, Ze praveé objekty a opatteni
pro HSV jsou nalezitou soucasti mestské vodohospodaiské infrastruktury a tvofi tak jeden
samostatny segment vedle staveb pro zasobovani pitnou vodou a stokovych systémi

v urbanizovaném tzemi (Castonguay a kol., 2018).

Svétove pouZzivan&jsim pojmem je zelena infrastruktura (Green Infrastructure), nicméné
v tuzemskych podminkach se cast&ji pouziva pojem modro-zelena infrastruktura.
Tase vyznaCuje pristupem aimplementaci opatieni HSV (tzn. modra jako voda)

Vv urbanizovaném prostfedi sidel, ktera jsou prirodé blizka (tzn. zelena jako zelen). Jejim
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ucelem je tedy jednak aplikovat opatieni, ktera v maximalni mozné mite napodobuji typické
ptirodni podminky uvnit zastavéného tizemi obci a mést a dale také chrani, obnovuji nebo
napodobuji pfirozeny vodni cyklus (viz Kap. 1. 2.). ZI lze v obecném pojeti rozdélit do tii
zakladnich oblasti, které fesi nejpalcivejsi lokality z hlediska zatizeni srazkovymi vodami,

a sice:

e zelené ulice,
e zelené parkovani,

e zelené stiechy.

V ramci Pfilohy ¢. 3 této publikace jsou uvedené ukazky feSeni zelené infrastruktury

V urbanizovaném tzemi mést a obci zajistujici HSV.

Obr. 2. 14. Vizualizace aplikace zelené infrastruktury v urbanizovaném vizemi — Prevzato z The

Cultural Landscape Foundation, Washington D. C.

Méstska ZI je v dnesni dobé vysoce podporovana jako pristup k reakci na hlavni méstské,
environmentalni a socialni vyzvy, jako je snizovani ekologické stopy, zlepSovani lidského
zdravi, klimaticka zména, ¢i prosté zlepSeni zivotnich podminek v urbanizovaném tzemi.
V tuzemském prostiedi se pojem ZI zacal objevovat teprve nedavno, nicméné ve sveété je ZI
vnimana jako soucast méstskych infrastruktur téméf dvé desetileti. Na Obr. 2. 14. je
zobrazena vizualizace ZI aplikovana v ramci urbanizovaného tizemi mésta Washington
D. C. v USA, ktera byla zpracovana v roce 2016. V ramci této studie byly aplikovany riizné

zpusoby HSV na sebe navazujici, pficemz centralni plocha parku tvofi retencni prostor pro
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doCasné zadrzeni srazkovych vod o objemu az 1.850 m® (The Cultural Landscape
Foundation, 2016).

V ramci urbanizovanych uzemi existuje cela fada riznych typi zelenych ploch, které
predstavuji napt. pozlstatky ptivodnich piirodnich oblasti, zemédélské ptidy na okraji obci
a mést, urbanisticky navrzené zelené plochy parkt a dalsi plochy, kde se zelenn postupné
vyvijela, ¢asto nefizené a nesystematicky. Jejich nerovnomérné rozlozeni v ramci celého
zastavéného uzemi pak nastoluje mnohé otazky socidlni a environmentalni spravedlnosti.
Rozmanitd $kala vefejnych, institucionalnich i soukromych vlastniki jednotlivych
mestskych pozemki, kde se tyto zelené plochy nachazeji, vSak predstavuje pro pripadné
planovani Zl| komplikované a casto zdlouhavé procesy. Pii planovani rozvoje mest
je potieba brat v uvahu vyvoj v§ech méstskych prostor, mezi které patii také nekoordinované
zastavovani volnych, c¢asto zelenych ploch. Je tedy vhodné, aby jednotliva sidla
prostfednictvim svych kompetenci, (zejména uzemné planovaci dokumentace, regulacni
plany apod.) vhodné, koncepéné a uceln€ vymezily plochy pro moznou implementaci ZI,
diky které pak lze vyznamné piispét k zachovani a posileni biologické rozmanitosti, zlepSeni
kvality zivotniho prostfedi, snizeni ekologické stopy, prizptisobeni mést zméné klimatu
a podpofe sociadlni soudrznosti. Kvalitné provedené a provozované mestské ZI pak
vyznamné ovliviiuji a posiluji potencidl ¢i rozvoj nejen méstskych Casti, ve kterych

se nachazeji, ale ovliviiyji také komplexni izemni rozvoj.

2. 4. 1. Zelené ulice

Zelena ulice je jeden z moznych ptistupt ZI, ktery komplexné fesi problematiku HSV
v méstském uli¢nim profilu, viz Obr. 2. 15. Tento pfistup zahrnuje zejména zelen (trvalky,
kefe, stromy, atd.) a jejich provazani na dal$i inzenyrska opatieni pro HSV (napf. propustné
plochy, vsakovaci objekty apod.), jejichZ spole¢nym téelem je retardace odtoku srazkovych

vod z ptilehlych nepropustnych povrcht (napt. ulice, chodniky).

Zelené ulice jsou navrzeny tak, aby zachytavaly destovou vodu piimo u jejiho zdroje
(respektive povrchi, ze kterych voda stéka). Na rozdil od tradi¢niho uliéniho profilu, ktery
je zpravidla navrzen tak, aby veskeré srazkové vody byly odvadény stokovou soustavou,
mimo zastavéné tizemi, Se V ramci zelenych ulic usiluje 0 maximalni mozné zadrzeni vSech
srazkovych vod v prostoru dané ulice a to tak, aby vSechny srazkové vody neomezovaly

provoz a hygienu daného prostiedi, ale naopak aby uzemi zkvalitiovaly.
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2. 4. 2. Zelené parkovani

V dnesni dob¢ jsou vSechna moderni mésta extrémné zatiZzena problematikou parkovani.
Zejména v poslednich letech nastal velky nartst novych velkokapacitnich parkovacich
domii, avsak jejich pomér vici tradi¢nimu zptsobu feSeni parkovacich a odstavnych stani
je stale zanedbatelny. Tradi¢ni parkovani, tedy parkovani nekryté, na povrchu vsak
disponuje celou fadou nevyhod, které pocinaji obrovskymi prostorovymi pozadavky, které
jsou v porovnani s parkovacimi domy mnohdy i desetinasobné. Velmi pal¢ivy problém vsak
predstavuje samotné zpracovani povrchu parkovisté, kdy prevazna vétSina dneSnich
parkovist’ tvoti asfalt, pfipadné jiné nepropustné plochy. Pravé tento negativni stav tesi
pristupy zeleného parkovani, integruji do konstrukéniho feSeni rizné druhy opatfeni HSV,

viz Obr. 2. 16.

Na Obr. 2. 16. je uvedena ukéazka instalace propustnych ploch pro parkovani vozidel,
kterd je tvofena dlazbou s Sirokymi sparami a déale zatraviiovacimi mfizkami. V ramci
parkovacich ploch vsak lze aplikovat i dal$i opatfeni pro HSV, jako jsou destové zahrady,
vsakovaci ryhy ¢i prulehy. Tato opatieni pak pfinaseji nejen efektivni zpisoby pro HSV, ale

také napt. zmirnéni tepelnych ostrovii, ¢i kvalitn€jsi a esteticky pfijatelnéjsi prostiedi.
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Obr. 2. 16. Aplikace zelené infrastruktury — zelené parkovani u obchodniho domu Lidl (Salzburg,
Rakousko, 2019) — Archiv autora

2. 4. 3. Zelené stiechy

Zelené (vegetacni) stiechy jsou tvofeny plochami (plochymi i Sikmymi), jez jsou pokryty
vegetaéni vrstvou, Ktera umoziuje infiltraci srazkovych vod a naslednou evapotranspiraci
(vypar) téchto vod. Zelené stfechy jsou dnes zejména ve velkych modernich méstech velmi
Casto k vidéni (viz Obr. 2. 17.), a to zejména z diivodu, Ze velka urbanizovana uzemi nemaji
dostatek prostoru nejen pro zelen, ale hlavné pro rekreaci. Jejich vyuziti je tedy nakladové
efektivni v husté zastavénych meéstskych oblastech, kde jsou vysoké hodnoty pozemk,
ptipadné v ramci rozsahlych priamyslovych ¢i kancelaiskych komplext, kde by vzhledem
k velikosti ploch bylo komplikované nakladani se srazkovymi vodami dopadajicimi
na stfechy takovychto stavebnich objektd. Mimo snizovani odtoku srazkovych vod vsak
zelené stfechy plni celou fadu dalSich doprovodnych funkci. Maji dobré izola¢ni vlastnosti,
kdy hlavné v horkych letnich dnech G¢inné brani ptehiivani prostor pod konstrukci stiechy,
vegetacni vrstva rovnéz snizuje pra$nost v méstském prostredi, pficemz vSechny tyto

vlastnosti v¢etné vlastnosti pro HSV se pak zvySuji s intenzitou ozelenéni dané strechy.

45



Obr. 2. 17. Aplikace zelené infrastruktury — zelené stiechy (Varsava, Polsko) — Prevzato z Galeco.pl
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3. MANAGEMENT A UDRZITELNOST HOSPODARENI SE

SRAZKOVOU VODOU V MORAVSKOSLEZSKEM KRAJI

Zéaklady managementu hospodaieni se srazkovymi vodami lze shledat jiz v problematice
uzemniho planovani, zejména pak z pohledu udrzitelného rozvoje tzemnich celkd (obci,
mést, okresd, &i kraji CR), které maji vyznamny vliv na celkovou koordinaci izemi, a to jak
Vv kratkodobém, tak i dlouhodobém ¢asovém horizontu. Pojem udrzitelny rozvoj predstavuje
takovy rozvoj, ktery zajisti potfeby soucasnym generacim, aniz by byl ohrozen rozvoj
generaci budoucich (Maier a kol, 2012). Takovyto rozvoj pak disponuje dvéma zasadnimi
souvislostmi, a sice souvislostmi prostorovymi a ¢asovymi. Atributy prostorové zahrnuji
principy udrzitelnosti jakozto prvky vazané na jeden prostor (planeta, kontinent, stat, mésto,
pozemek), tedy prostor, kde se rozvoj odehrava. V tomto prostoru pak dochazi ke stéidani
generaci, kdy generace souc¢asna dany prostor predava generaci budouci, coz jiz predstavuje

atribut ¢asovy (Brundltand, 1987).

Principy udrzitelného rozvoje jsou zakotveny také legislativng, piicemz v CR pojem
,Udrzitelny rozvoj uzemi“ definuje zdkon ¢. 183/2006 Sb., o tuzemnim planovani
a stavebnim fadu (stavebni zakon), v aktualnim znéni, ktery stanovuje: ,,Cilem tizemniho
planovani je vytvaret predpoklady pro vystavbu a pro udrZitelny rozvoj uzemi, spocivajici
ve vyvazeném vztahu podminek pro priznivé Zivotni prostiedi, pro hospodarsky rozvoj a pro
soudrznost spolecenstvi obyvatel uzemi a ktery uspokojuje potreby soucasné generace, aniz

by ohrozoval podminky Zivota generact budoucich.*

3. 1. Udrzitelnost z pohledu regionalniho rozvoje

Regionalni neboli mistni rozvoj je dosti Siroky pojem, ktery 1ze chapat jako nastroj, jehoz
naplni je snizovani regionalnich rozdilti v koncepci udrzitelného rozvoje. V dnesni dobé
existuje celd fada mezinarodnich organizaci (OSN, EU, OECD apod.), které poskytuji
podplirné programy zamétfené na zakladni pilife udrzitelného rozvoje, tedy podporu
v otazkach ekonomickych, environmentélnich i socialnich. Regionalni rozvoj mtize mit
i narodni povahu, kdy pomoc poskytuje samotny stat (v CR napf. prostfednictvim

Ministerstva pro mistni rozvoj) za podpory mezinarodni organizace.
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Regionalni rozvoj je dulezitym tématem mnoha profesnich skupin a je pfedmétem celé
fady myslenek, publikaci ¢i projektt, stejné tak jako i mnoha chyb a omyld. Podle nékterych
autord (Samuelson, 1947; Dlask et all, 2012; Brock et all, 2014; Normand, 2018; Holman,
2005) jsou nutné zmény v mysleni, pfistupech a strategiich za i¢elem posileni cesty vedouci
k racionalnimu vyuzivani zdroju. Aktualizovana dikce vS8ak neni zavadéjici ani
v soucasnosti. Obecné lze fici, Ze regionalni rozvoj je Siroky pojem, obsahujici mnohé
soubory odvétvi, zejména ekonomiky, uzemni politiky, ale také soubory rozvoje
infrastruktury, podnikani apod. Tato odvétvi jsou v ramci udrzitelného rozvoje koncipovany
a chapany také v kontextu socialniho, environmentalniho a ekonomického pilife

udrzitelného rozvoje.

3. 1. 1. Rozhodovani v ramci regionalniho rozvoje
Proces rozhodovani v rdmci regionalniho rozvoje je velmi komplikovany problém,

do kterého teoreticky zasahuji vSichni aktéti daného regionu (obce, mésta, kraje, atd.).

OBYVATELE
FIRMY

Obr. 3. 1. Hlavni aktéri regiondlniho rozvoje a jejich vzdjemné (ne)fungovani - Vlastni zpracovdini

Témito aktéry pak mohou byt nejCastéji obyvatelé, firmy plisobici v daném regionu,
vefejnd sprava (mésto, stat atd.) a v nekterych ptipadech také zainteresované neziskové
instituce, pficemz kazdy z té€chto aktérl zastava sviij nazor pro zplsob rozvoje daného
regionu. Velmi Casto vSak dochazi ke stavu, Zze kazdy aktér zastava odlisSny pohled na
jednotlivé aspekty rozvoje regionu, odliSné priority i potfeby. VSichni tito aktéfi vSak
spolecné¢ sdileji dany region a je tedy vice nez Zadouci, aby se dohodli ¢i shodli na jednotném

rozvoji dan¢ho regionu. Tyto shody vsak byvaji velmi komplikované, coz lze prenesené
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sledovat na Obr. 3. 1., kde jsou jednotlivi aktéfi nahrazeni ozubenymi koly, kterd pro
uspé$né feseni musi vzajemné fungovat. Z obrazku je v8ak patrné, ze to takto nelze (s
ozubenymi koly nelze pohnout). V praxi to pak funguje velice podobné. Tento stav se lze
vyfesit pouze vystoupenim z této roviny, ¢imz Ize dosahnout ustupkem z deklarovanych
pozadavkid. Z vyse popsanych divodi se témito rozhodovacimi procesy zabyva tzv.

regionalni politika.

3. 1. 2. Regionalni politika

Regionalni politika se zabyva bilancovanim, koordinaci a fizenim postoji a vztahti napii¢
regionalnimi rozdily a mechanismy, které ovliviuji regionalni rozvoj. Zahrnuje regionalni
hospodaiskou politiku, regionalni socialni politiku, regionalni politiku Zivotniho prostiedi,
regionalni politickou politiku, regionalni kulturni politiku atd. Celkoveé si regiondlni politika
klade za cil zlepsit ekonomické, environmentalni a socialni podminky v ramci regionu
(mésto, okres, kraj atd.) a zaroven vyrovnavat vykon jednotlivych oblasti napfic

jednotlivymi regiony, respektive snizovat rozdily mezi tempem rtstu téchto regiont.

Existuje mnoho rtiznych definic regionalni politiky. Podle tuzemskych autori (Maier
a kol., 2008 a 2012; Bartova a Ruzicka, 2008) lze regionalni politiku vymezit jako soubor
nastroj, cil a opatfeni, jejichz cilem je snizit rozdilnost mezi jednotlivymi regiony,
zejména v oblastech socidlnich, ekonomickych a environmentalnich. V podobném duchu
regionalni politiku definuji i zahrani¢ni autofi (Hirschmann, 1958; Liu, Gao, Li, 2018), ktefi
ji ve svych dilech popisuji jako nastroj vefejné invence vedouci ke zkvalitnéni
socioekonomickych podminek tak, aby tyto podminky byly v ramci sousednich regiont
srovnatelné. Nektefi autofi (Samuelson, 1947) hovoii také o ,,prostorové napravé™ trzni
ekonomiky regionti s cilem zkvalitnéni ekonomického ristu a zlepSeni socialniho rozdéleni
ekonomickych efektti. Z ekonomicko-urbanistického pojeti je pak velmi vyznamné tvrzeni,
ze regionalni politiky tvofi soucast statni politiky, ktera koordinuje rozvoj uzemi nejen
vramci statu, ale presahuje i do politiky mezinarodni (Goodall, 1972). Celkové lze

regionalni politiku rozd€lit do nékolika kroku:
e stanoveni regionalnich problému (jejich diivody a popis),
e stanoveni cild zmirmujicich regionalni problémy,
e identifikace nastroji pro dosazeni cild,

e vytvoreni strategie pro dosazeni cilt,
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e aplikace strategickych postupt,
e vyhodnoceni pouzité strategie a jeji ptipadna optimalizace.

Podobny pohled na regionalni politiku zastava i legislativa Ceské Republiky, kde je tato
problematika zakotvena v zakoné ¢. 248/2000 Sb., o podpofe regionalniho rozvoje,
Vv aktualnim znéni. Tento zakon stanovuje podminky pro poskytovani podpory regionalnimu
rozvoji s cilem vyvazeného rozvoje statu nebo tizemniho obvodu kraje, s tim souvisejici
pusobnost spravnich ufadd, kraji a obci a vytvaii podminky pro koordinaci a realizaci

hospodaiské a socialni soudrznosti (zakon ¢. 248/2000 Sb.).

3. 1. 3. Regionalni rozvoj a formy planovani

Regionalniho rozvoj i planovani z pohledu rozvoje jsou pojmy Siroce diskutované
v zahrani¢ni i tuzemské literatufe. Obecné vSak lze fici, Ze se planovani v tomto pojeti
zabyva navrhem a umisténim infrastruktury a dal$ich prvki v ramci regiond. Tyto regiony,
respektive zony regionalniho planovani, mohou zahrnovat oblast o velikosti obce, mésta,
okresu, kraje statu ¢i nebo dokonce casti riznych statd. Z tohoto pohledu lze planovani

rozdélit do jednotlivych Grovni, tak jak je znazornéno na Obr. 3. 2.
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o* a mistni politiky, koncepci a socioekonomické situace ‘e

* *
o ’ r ’ .
< Politika a planovani na .
2 . ’ ’ ’ ”n o .

N regionalni (narodni) arovni .
e .
'l ®
L] L}
- L]
. L]

. I3 ’ .. ’ ’ ’ &

. Komunalni politika a planovani U
" .0

Uzemni planovani

Obr. 3. 2. Vztah mezi politikou a planovanim na riznych vurovnich - Vlastni zpracovani
Mnoho zahrani¢nich autori (Ghebrekidan, 2018; Ye, 2020; Hirschmann, 1958), zejména
mimo EU, ve svych publikacich uvadi, ze rozdily mezi regionalnim pldnovanim a izemnim
planovanim prakticky neexistuji a oba tyto pojmy stavi na stejnou uroven. Jedinou odliSnost

1ze shledat ve velikosti izemi - rozsahu, kterou dany plan pokryva. Z obecného pohledu l1ze
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hlavni cile regionalniho (respektive i méstského) planovani shledat v téchto bodech

(Ghebrekidan, 2018):

e maximalizovat ¢innost vyuzivani pady,

e vytvorit integrovany piistup k udrzitelnému rozvoji,

e zajistit propojeni z hlediska infrastruktury a sluzeb,

e podporovat rozvoj integrované statni i méstské politiky,
e cfektivni vyuZzivani zdroju,

e harmonizace urbanizace a urbanismu,

e vyvazena hustota zalidnéni (minimaln¢ 300 osob na hektar).

V ramci Ceské republiky lze viak mezi pojmy regionalni planovéni a izemni planovani
shledat zasadngjsi rozdily. Zakladni legislativni rdmec v této problematice upravuje zakon
183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim tadu (Stavebni zdkon) v aktudlnim znéni,
ktery zaroven stanovuje tzv. nastroje uzemniho planovani. Mimo oblast z4jmu (rozsah)
dané¢ho planu mé zdsadni vyznam také obsah pfislusného planu, zejména pak detailni
zpracovani, které je pfimo umérné rozsahu daného planu. Velmi zjednodusené feceno lze
Z tohoto pojeti regiondlni plan chapat jako formu planovani na statni, krajské, ptipadné
mezinarodni Grovni. Oproti tomu tzemni plan lze popsat jako formu plénovéani v métitku
obci ¢i mést. Lze tedy fici, ze regionalni planovéni je na rozdil od uzemniho plédnovani

doménou vlady, tzemni plan pak doménou vefejné (mestské) spravy.

Statni aroven Krajska aroven Obecni uroven

POLITIKA UZEMNIHO ZASADY UZEMNIHO

ROZVOJE CR ROZVOJE

Obr. 3. 3. Urovné planovani v tuzemskych podminkdch - Viastni zpracovéani

V praxi je tato problematika mnohem slozit&jsi a mezi regionalnim a uzemnim rozvojem
jsou jednoznaéné definované vztahy, pfi¢emz musi vzdy nizs§i forma planovani respektovat
cile a plany formy vyssi, a to tak jak je znazornéno na Obr. 3. 3. Celostatnim dokumentem
pro koordinaci tizemniho rozvoje v ramci republiky je Politika uzemniho rozvoje, kteraje
pofizovana Ministerstvem pro mistni rozvoj, pficemz reflektuje stavebni zakon. Na tuto

uroven navazuji v krajské urovni Zasady uzemniho rozvoje jednotlivych kraji CR a nejnizsi
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uroven pak tvofi tzemné planovaci dokumentace na trovni obci a mést. Lze tedy fici,
7e v ramci politiky izemniho rozvoje CR jsou definovany hlavni milniky, které jsou zdvazné
v ramci celé republiky. Od téchto milnikd se pak odvijeji dal$i formy planovani, tedy ty
na krajské ¢i obecni trovni. Tyto formy planovani respektuji pravidla vyssi formy planovani
a zpravidla je dale vhodné dopliuji, rozsituji a zptesiuji, tak aby tyto plany byly vhodné pro
dané zajmové tzemi a to pii dodrzeni tfech zakladnich piliih rozvoje, tedy s cilem naplnéni

pilifd socialnich, environmentalnich i ekonomickych.

Rozvoj a planovani v regionalnim i uzemnim méfitku ma v tuzemskych podminkach
jednotny hlavni cil a to efektivni a udrzitelné vyuzivani ptdy a pfirodnich zdrojive
venkovském, mestském i regiondlnim métitku. To znamend, Ze vyznamnou ulohu tvoii
fizena urbanizace. V ptipadech, kdy by pod kontrolou urbanizace nebyla, mtize stat na vSech
urovnich (méstskych i krajskych) skon¢it vytvarenim mnoha konfliktd napfi¢ jednotlivymi
segmenty statu, coz by vedlo k vytvoreni bfemene, které by pro stat mohlo byt ekonomicky,

environmentalné, ale i1 socidln€¢ neunosné. Ucelem plénovani na vSech urovnich

je takovymto situacim zabranit.

3. 1. 4. Vliv rozvoje vodohospodaistvi a stavebnictvi na rozvoj izemi

K Gzemnimu rozvoji vyrazné piispiva rozvoj vodohospodaiské infrastruktury
a stavebnictvi, které zaroven velmi pozitivn¢ ovliviiuje ekonomicky a socialni rozvoj
spoleCnosti, a to zejména proto, ze produkuje stavebné technologicka dila s dlouhodobou
zivotnosti a vytvari tak zaroven podminky i pro rozvoj dalsich sektord. Rozvoj téchto staveb
historicky umoznil uizemni expanzi obci a mést. V dnes$ni dob¢ je tato expanze o to vice
umocnéna nastupem digitalizace a vyuzivani informacnich technologii, které¢ jsou jiz
nepostradatelnou soucasti pro rozvoj. Digitalizace stavebnictvi zahrnuje nejen proces
vystavby vCetné investorské a projektové pripravy, ale 1 vazbu na narodni infrastrukturu pro
prostorové informace, katastr nemovitosti, elektronizaci povolovacich procest apod. Proces
navrhovani a vystavby také 0zce souvisi s daty o lokalité, ve které bude dany zamér
realizovan. Propojeni geografickych dat a informa¢niho modelovani pak umoziiuji vytvafeni
kontextového modelu, a tudiz lepSi pochopeni dané¢ho zaméru v pfislusném kontextu
S izemim. Makroekonomicky vyvoj a pozadavky na udrzitelnost a odolnost izemi vyzaduji
dokonalé sdileni dat, které umoziiuje dosahnout sniZzeni negativnich spolecenskych,

hospodaiskych a environmentalnich dopadd. S ptfihlédnutim ke globalnim vyzvam
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a trendim Ize jednozna¢né a prokazatelné klast diraz na vysS$i elektivnost v pfistupu

k planovani rozvoje uzemi (Ghebrekidan, 2018).

Koncepce digitalni ekonomiky zahrnuje dil¢i aspekty, které pfinasi technologicky vyvoj
a postupujici digitalizaci. Nutno vzit v ivahu vazby mezi vyrobnimi primyslovymi systémy,
dopravnimi sitémi, energetikou atd. a systémy socialnimi. Dynamicka integrace, ktera méni
cel¢ hodnotové fetézce diky masivnimu a globalnimu nastupu novych technologii
a komplexni databaze informaci, umoznuji dosdhnout vyssi efektivity nejen pro investora,
ale také odstranit nizkou efektivitu vefejnych financi, popt. odstranéni finan¢niho rizika.
Vyznam ma také optimalizace planovaciho procesu v daném tzemi prostiednictvim
kombinace riznych typt dat pfi navrhovani i realizaci zdméri v izemi a nasledné

efektivnéjsi fungovani infrastrukturnich prvki i celého systému.

3. 2. Udrzitelnost vodohospodarské infrastruktury mést a obci

V soucasnosti je nedostatek vody a vodnich zdroja jiz celosvétovym problémem, ktery
musi mit globalni feSeni. S vyvojem populace se vyvijel i prostor, kde 1idé travili cCas.
Z ptuvodnich Cisté prirodnich oblasti vymizela velka cast zelené€, ktera ustoupila vystavbé
mest a infrastruktury, byly upraveny ptirodni trasy vodoteci i tvary vodnich ploch. Postupné
tak byla usmériovana ivoda, ktera byla c¢asto nefizené a uméle vytlaovana
Z urbanizovanych tizemi. Témto skute¢nostem nepfispél ani fakt, Zze vyskyt vody na Zemi
je nerovnomerny a voda se tak dnes stava v nékterych castech svéta vzacnou komoditou,

kterou je potieba chranit.

Udrzitelné hospodafeni s vodou znamenéd vyuzivat vodu zplsobem, ktery odpovida
souCasnym, ekologickym, socialnim a ekonomickym potfebam (zékladni pilite
udrzitelnosti), aniz by byla ohrozZena schopnost tyto potieby v budoucnu uspokojit. Tento cil
vyzaduje, aby vodohospodarska infrastruktura, ktera zajistuje hospodareni s tak dulezitou
zivotni slozkou jako je voda, byla vco moznd nejveétsi mife spolehliva, vykazovala
minimalni rizika a disponovala strategii, ktera vodu nejen v regionalnim metitku chrani pred

neptiznivymi pfirodnimi i antropogennimi vlivy (Kro¢ova, 2013; Zimmermann, 2001).

Svétova zdravotnicka organizace (WHO - World Health Organization) uvadi, ze
udrzitelné hospodareni s vodou se sklada ze tfi Grovni, kvalita vody, u€¢innost opatieni pii

nakladani s vodou a odolnost zafizeni a prostor s vyskytem vody, viz Obr. 3. 4. Hlavnimi
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cili udrzitelného hospodateni je poskytovat bezpecnou, spolehlivou a snadno piistupnou
vodu V odpovidajici kvalit¢ a také udrzovat a chranit vodni zdroje pied jejich
poskozenim. UdrZitelnost Vvtomto pojeti znamena také odolnost proti piasobeni
povétrnostnich podminek, které mohou vést az k extrémim v podobé zaplav ¢i obdobi sucha
a nedostatku vody. Vodohospodarska udrzitelnost ovliviiuje kvalitu zivota obyvatel
dalekosahlymi zpiisoby a je tedy zapotiebi tuto oblast rozvoje adekvatné fesit. K tomuto
je nevyhnutelny zejména rozvoj investic do vodohospodaiskych odvétvi, potfebnych
k dosazeni dlouhodobé udrzitelnosti vody. U¢inné investice do udrzitelnosti vody a vodnich
zdroju pfinaseji navratnost investic ve formé zkvalitnéni environmentalnich, ekonomickych

i spoleCenskych pilift udrzitelnosti.

KVALITA UCINNOST ODOLNOST

- Méfeni vody - Nedostatek vody
- Dostupnost sluzeb - Zasoby vody

- Recyklace - Vodni stres
- Minimalni ztraty - Povodnoveé riziko
- Poplatky - Vodni bilance

Obr. 3. 4. Urovné vodohospodaiské udrzitelnosti - Viastni zpracovani dle WHO

3. 2. 1. Kvality vody

Kvalita vody (nejen vody pitné) je piimo umeérna kvalité zivota a zpravidla je nejlepsi
Vv Gizemich s nejvys$si udrzitelnosti rozvoje. Kvalita se odviji také od zptsobu vyuziti vody,
pric¢emz kazdé toto vyuziti ma konkrétni pozadavky na fyzikalni, chemické nebo biologické
vlastnosti vody a ne vzdy je tak pro dany el zapotiebi pitna voda. Z obecného pohledu na
kvalitu vody v kontextu s udrzitelnosti se jevi jako fakt, Ze pravé kvalita vody ma vyznamny
vliv na regionalni (izemni) rozvoj, coz lze sledovat na piikladech vyspélych mést, ktera jiz
disponuji kvalitni vodou a jejich prosperita i ekonomika je na velmi vyspé€lé trovni, avSak
i pfes tuto skutecnost stale feSi otazky kvality vody a hygieny a do tohoto strategického
segmentu investuji spoustu ¢asu i finan¢nich prostfedkt. Naopak méné rozvinuta mésta
(zpravidla tzv. zemé tietiho svéta), ve kterych kvalita vody pokulhava, ¢asto otazky zvySeni
kvality ¢i zlepSeni hygieny natolik nefesi, coz zplsobuje fakt, Ze je potfeba feSit i jiné

existencni problémy. Je tedy potieba si uvédomit, ze pfistup ke kvalitni vod¢ je v nasich
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podminkach zpravidla samoziejmosti, av§ak tomu tak bohuzel neni celosvétové. Podle
WHO nema asi 8 miliond lidi na svété pristup k ¢isté vodé a v priméru 3,5 miliont lidi roéné
zemie jen kvuli chorobam, které zptisobuje konzumace kontaminované vody. Je tedy jasné,
ze parametry kvality pitné vody jsou vyznamné zavislé na rozvoji a vyspélosti daného
regionu a Casto se tak odrazi od socialni urovné¢ obyvatelstva, které ma v riznych regionech
nejen rizné pozadavky na kvalitu vody, ale i na jeji kvantitu. V mnoha zemich tak dochazi
k riznym kompromisiim, kde je snaha o zlepSeni nebo udrzeni urcité kvality vody ¢asto

upozadéna za pozadavky na kvantitu vody.

3. 2. 2. Utinnost vodohospodaiskych opatieni p¥i nakladani s vodou

Utinnost pii nakladani s vodou ma na udrzitelnost vodohospodaiské infrastruktury
vyznamny vliv. Obecné lze tato G¢innost sledovat na vodarenskych objektech, respektive
vodnich dilech. Takovymito objekty jsou vSechny ¢asti v kolobéhu vody od jejiho odebrani
ze zdroje, ptes jeji vyuziti az k jejimu vy¢isténi a vraceni zpét do piirodniho prosttedi. WHO
tuto tcCinnost specifikuje smeérem k ¢loveéku, respektive urbanizovanému uzemi, pficemz
hlavni milniky shledava v oblasti optimalizace pii vyuzivani vody ve mésté a také ve spravé

a udrzbé méstskych vodarenskych siti (WHO, 2021).

Oblast optimalizace vyuzivani vody ve méstech lze shledat predev§im ve zplisobech
vyuziti vody v ramci jednotlivych funk¢nich ploch (bydleni - primysl), které¢ maji rizné
potfeby na kvalitu i kvantitu dodavané vody, celkové je tato oblast feSeni vody zamétena
na jeji pozadavky v pozadovaném c¢ase a v pozadované kvalité tak, aby uspokojovala
potieby koncovych uzivateld vody v maximalnim mozném méfitku a s co nejmensim
vznikem rizik nejen v dodavce vody, ale také jejim bezpecném odvadéni. Tato oblast se
zabyva optimalizaci vody jakoZto médiem, které je vedeno ve stavebnich objektech, zejména
vodovodech a kanalizacich. Druha oblast optimalizace se pak zabyva spravou a udrzbou
méstskych vodarenskych siti a nefesi tedy vodu, ktera témito objekty protéka, ale fesi
defacto spravu a tdrzbu stavebnich objektd souvisejicich s vedenim vody v urbanizovaném
uzemi. Vramci WHO je poukazovano na problematiku starnuti siti vodarenské
infrastruktury, které je potfeba prostiednictvim provoznich a kapitdlovych investic
obnovovat, aby se tak predchézelo jejich selhdni a moznému vzniku poruch, které by mély

negativni dopad na méstskou ekonomiku, Zivotni prostfedi i socidlni rozvoj daného regionu.

55



3. 2. 3. Vliv odolnosti vody na jeji udrzitelnost

Oblast odolnosti vody se zamétuje zejména na problematiku zmény klimatu, ktera
celosvétove ovliviiuje zasoby vody a jeji naslednou distribuci i pfirozeny vyskyt
V urbanizovaném Gzemi mést a obci. Z tohoto pohledu se zda byt politika WHO zasadni pro
mnohé politiky rozvoje jednotlivych svétovych zemi a to z diivodu, Ze definuje zakladni
oblasti, které jsou Castym tématem nejen mnoha odbornych skupin, ale také predmétem
mnoha projektovych vyzev zaméfenych na vodu. Zakladnimi oblastmi pro zabezpeceni

dostate¢ného mnozstvi vody v urbanizovaném tzemi jsou piedevsim:

e zelena infrastruktura a jeji vyuzitelnost,
e hospodareni se srazkovou vodou,
e odsolovani vody,

e opéctovné pouziti vody.

Tyto oblasti, pro zabezpeceni vody, jsou samoziejme zname také v tuzemském prostiedi
(s vyjimkou odsolovani), kde se od téchto oblasti odrazi nejen cela fada projektovych vyzev
pro vyzkumné instituce, ¢i Uspésné realizované stavby, apod., ale tyto oblasti se pomitaji

rovnéz do tuzemskeé legislativy.

3. 3. Management hospodareni se srazkovymi vodami
V Moravskoslezském kraji z pohledu republikovych a krajskych
strategii

Problematika hospodateni se srazkovymi vodami je zahrnuta mimo jiné i do tzemné
planovacich dokumentaci jak na stitni urovni, tak i na krajské trovni. Tyto dokumentace
jsou vSak feSeny v malém méfitku, a tudiz konkrétnéjSi feSeni lze spiSe shledat
V hierarchicky nizSich tizemné planovacich dokumentacich, tj. v izemnim planu obce,

ptipadné v regulacnim planu.

3. 3. 1. Politika izemniho rozvoje CR
Politika Uzemniho rozvoje Ceské republiky stanovuje nasledujici republikové priority

vztahujici se k problematice dest'ovych vod:

(25) Vytvdret podminky pro preventivai ochranu vizemi a obyvatelstva pred potencidlnimi

riziky a prirodnimi katastrofami v uzemi (zaplavy, sesuvy piidy, eroze, sucho atd.) s cilem
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Jjim predchazet a minimalizovat jejich negativni dopady. Zejména zajistit tizemni ochranu
ploch potrebnych pro umistovani staveb a opatreni na ochranu pred povodnémi a pro
vymezeni uzemi urcenych k rizenym rozliviilm povodni. Vytvaret podminky pro zvyseni
prirozené retence srazkovych vod v uzemi a vyuzZivani prirodé blizkych opatieni pro
zadrzovani a akumulaci povrchové vody tam, kde je to mozné s ohledem na strukturu osidlent
a kulturni krajinu, jako jedno z adaptacnich opatieni v pripadé dopadii zmény klimatu.
V uzemi vytvaret podminky pro zadrzovani, vsakovani i vyuzivani srazkovych vod jako zdroje
vody a s cilem zmirnovani ucinkit povodni a sucha. Pri vymezovani zastavitelnych ploch

zohlednit hospodareni se srdazkovymi vodami.

(26) Vymezovat zastavitelne plochy v zaplavovych uzemich a umistovat do nich verejnou
infrastrukturu jen ve zcela vyjimecnych a zvlast odiivodnénych pripadech. Vymezovat
a chranit zastavitelné plochy pro premisténi zdstavby z uzemi s vysokou mirou rizika vzniku

povodriiovych skod.

Politika izemniho rozvoje vymezuje specifické oblasti, ve kterych se projevuji soucasné
problémy republikového vyznamu, naptiklad Specifickd oblast, ve které se projevuje
aktualni problém ohrozeni tzemi suchem, nicméné Statutdrni mésta Moravskoslezského
kraje, které byly vybrany do této publikace, zde nejsou exaktné zarazeny, nebot’ dle
strategického dokumentu problematika sucha neni zdsadnim problémem ve vybranych

obcich.

Politika tizemniho rozvoje vymezuje specifické oblasti Moravskoslezského kraje, avSak
uvadi takové ukoly pro rozhodovani o zménach v izemi a tikkoly pro izemni planovani, které

pfimo nesouviseji s nakladanim se srazkovymi vodami.

3. 3. 2. Zasady uzemniho rozvoje Moravskoslezského kraje

Zasady izemniho rozvoje Moravskoslezského kraje stanovuji Vv priorité ¢. 7a izemniho
planovani kraje pro zajiSténi udrzitelného rozvoje tizemi: Podporovat rozvoj systémii
odvadeni a cisténi povrchovych vod, véetné vytvareni podminek pro zvySeni prirozené
retence srazkovych vod v uzemi s ohledem na strukturu osidleni a kulturni krajinu jako

alternativu k umélé akumulaci vod.

Podrobnéjsi specifikace neni v dokumentu stanovena, nebot nadifazenou uzemné
planovaci dokumentaci, tj. Politika izemniho rozvoje CR, nebylo tizemi Moravskoslezského

kraje, resp. izemi vybranych obci, urceno k feseni pfedchézeni sucha a vymezeni lokalit pro
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akumulaci povrchovych vod. Podrobné&jsi zapracovani problematiky je tkolem niZzSich

uzemn¢ planovacich dokumentaci prislusnych obci.

3. 3. 3. Uzemni studie

Uzemni studie ,,Zadrzeni vody v krajiné na izemi Moravskoslezského kraje®, ktera
na uzemi kraje lokalizovala izemi vhodna pro realizaci piirodé blizkych opatfeni
a malych vodnich nadrzi pro zadrzeni vody v krajiné. Uzemni studie byla zaevidovana
Vv evidenci zemn¢ planovaci ¢innosti, a tak se stala podkladem pro rozhodovani v uzemi.
Uzemni studii bylo provéfeno tizemi Moravskoslezského kraje z hledisek morfologickych,
klimatickych, uzemnich, hydrologickych, geomorfologickych, apod. Uzemni studii byl
predstaven mozny piistup k adaptaci na zménu klimatu, tedy zejména velice aktualni nutnost
predchéazeni sucha a s tim souvisejici zajem spolec¢nosti na zachycovani srazkovych vod a

zpomaleni odtoku srazek prostiednictvim ptirodé blizkych feseni.
Uzemni studii byly stanoveny nasledujici kategorie lokalit:
a) lokality vhodné k zadrZeni vody prostfednictvim ptirodé blizkych opatieni
b) lokality vhodné k budovani malych vodnich d¢€l zadrzujicich vodu v krajiné
¢) jiz existujici navrhy opatteni k zadrzeni vody v krajiné

Jedna se tedy o plochy mimo existujici vodni toky - moktady, remizky, zasakovaci pasy,

pralehy, tin€, terénni Gpravy a o plochy na existujicich vodnich tocich — mal4 vodni nadrz,

roz§ifeni biehu pro umoznéni rozlivu.

3. 3. 4. Dalsi studie a strategie na obecni urovni
Nasledujici strategie vychazeji zejména ztéchto dokumentl: Strategie EU pro
piizptisobeni se zméné klimatu, Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR,

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu.

V roce 2020 byla zpracovana Adaptaéni strategiec Moravskoslezského kraje na dopady
zmény klimatu. Krom¢ jiného se strategie zaméfuje na doporuceni vyuziti srazkové vody,
tedy hospodaieni se srazkovymi vodami, a provedeni modro-zelenych opatfeni v tizemi.
Z analyzy vyplyva, ze se oCekava narist poctu bezdestnych dni v letnim obdobi, navysSeni
srazek v obdobi jara a podzimu, stale zvySujici se podil zimnich dnti bez sné¢hové pokryvky
a Castgji se vyskytujici extrémni klimatické jevy. Predpokladem dal$iho vyvoje je vyskyt

nelehce predikovatelnych a nahlych extrémnich srazek na strané jedné a dlouhodobého
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sucha na strané druhé. Adaptacni opatieni, ktera mohou ur¢itou mérou snizit dopady zmény
klimatu, jsou: modra, zelena, Seda a mekka (institucionarni). Mohou byt pouZzita samostatné,
nejCastéji se vSak setkavame s jejimi kombinacemi. Vhodnym pouzitim adaptacnich
opatieni lze zlepsit klima, pohodu, biodiverzitu a kvalitu obytného prostifedi. Mezi mozné
adaptacni opatfeni souvisejici s hospodafenim se srazkovymi vodami je ve strategie
uvedeno: zvySeni retence prostfedi, zpomaleni povrchového odtoku, podpora reten¢ni
schopnosti krajiny, zlepSovani hospodafeni s deStovymi vodami, zajistit udrzitelné
nakladani s vodou na soukromém i vefejném majetku, zvySovani podilu propustnych
povrcht, vodnich ploch a zelené, zadrzovani srazkovych vod. Mezi mékka opatieni pak jsou
zahrnuta: implementace adaptacnich principiit do pfipravy investi¢nich zdméri a projektt,
hospodateni s deStovymi vodami, diiraz na okoli objektu, zasakovani srazkovych vod

(preference propustnych povrchil), zachytavani a dalsi vyuziti srazkovych vod, vodni prvky.

V roce 2017 byla vytvofena Adaptacni strategie statutdrniho mésta Ostravy na dopady
a rizika vyplyvajici ze zmény klimatu. Obsahem této strategie je podrobna analyza tizemi,
vcetné termickych a socialnich aspektli se zaméfenim na adaptaci na zménu klimatu,
zejména s ohledem na stale extrémnéjsi vykyvy hydrometeorologickych jevii. Kromé
analyzy je dokument doplnén seznamem moznych opatieni s odkazem na misto, kde byla
jiz Gsp&sné pouzita, a také piiklady dobré praxe. Mezi strategické cile dokumentu patii:
dostatek vody, prijemné mésto a zdrava krajina. Z adaptacnich opatieni, kterymi
je mozné zajistit naplnéni strategickych cili je mimo jiné uvedeno: zlepSovani nakladani
s vodou, ochrana ptfed suchem, vyuZiti retence vod ve mesté, zakladani novych ploch

kvalitni vefejné zelen€, za¢lenéni vodnich prvkd do systému zelené ve mésté.

V roce 2021 byla zpracovana Adaptacni strategie na zménu klimatu statutarniho mésta
Karvina, ve které jsou nad mapovym podkladem velice podrobné popsany negativni vlivy
V uzemi, které souviseji se zménami klimatu. V oblasti vodohospodafstvi je zde zminéno,
ze nejzranitelngjsi jsou oblasti zastavéného uzemi mésta, tedy zejména jeho centra. Jednim
z navrhd na zlepSeni situace souvisejici s hospodafenim se srazkovymi vodami je Gprava
vefejnych prostranstvi a vyuZziti modro-zelené infrastruktury v jiz stabilizovanych plochach
uzemi.

Jednou z vizi pro mésto Karvina je: ,,Ve verejném prostoru je dostatek zelené, kterd

spolecné s vodnimi prvky vytvari prijemné prostiedi pro Zivot mistnich obyvateli.“
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Ze specifickych cilt strategie 1ze jmenovat: Snizit dopady extrémnich hydrologickych jevi
V zastavéném uzemi v krajin€ a zvyseni efektivity hospodateni s vodou ve mésté i v krajiné.
Moznosti, jak téchto cilti dosahnout, jsou mimo jiné: ZvySovani podilu propustnych ploch -
postupna preména nepropustnych ploch na propustné (napf. parkovisté na sidlistich
a v pramyslovych arealech, historické centrum); podpora hospodaieni s destovou vodou
ve vazb¢ na rozvoj modrozelené infrastruktury ve mést¢; aplikace systémi na recyklaci Sedé
vody; Projekt Green Urban Farming Academy Karvina / Ziva laboratof udrzitelného bydleni
Karvind; Poldry pro zachyceni a zpomaleni odtoku destovych vod v 7 vymezenych plochach
uzemniho planu mésta (k.u. Karvina-meésto, R4j); Destové zdrze pro zachyceni a zpomaleni
odtoku destovych vod ve 4 vymezenych plochach uzemniho planu mésta (k.. Karvina-

mesto, Réj).

V roce 2023 byla vytvofena Adaptacni strategie statutdrniho meésta Frydek-Mistek.
Strategie uvadi, Ze je zapotfebi pohlizet na srazkovou vodu tak, Ze se nejedna pouze
0 vodu odpadni. Byla zpracovana analyza soucasné¢ho stavu vyuzivani srazkovych vod
na uzemi mésta avyzdvihnut jejich potencial pro zavlahu a dalsi vyuziti. Dal§im vyznamnym
prvkem je potieba rozvinout modro-zelenou infrastrukturu v sidle. Strategie je doplnéna
priklady mozného feseni modro-zelené infrastruktury na ptikladech dobré praxe v jinych
Castech republiky. Ve strategii jsou uvedena nasledujici negativa sou¢asného stavu HDV:
rychlé odvadéni vod ze stfech a zpevnénych ploch, vysoké mnozstvi zpevnénych ploch,
nedostatek retencnich kapacit. Z adaptacnich opatieni ke zlepSeni pfistupu ke srazkovym
vodam  Ize  jmenovat: snizeni  mnozstvi srazkové  vody  odvadéné
do kanalizace, Gspora pitné vody nahradou za srazkovou vodu (zalévani zahrady, apod.),

udrzeni vody v zastavéném tizemi.

V roce 2018 byla vytvoifena Adaptacni strategie statutdrniho mésta Opava na zménu
klimatu. Tématem srazkovych vod se zabyvaji kapitoly v analytické Casti dokumentu.
Odvadéni srazkovych vod je feSeno obdobng, jak je uvedeno v pfislusnych pravnich
predpisech, bez vztahu ke konkrétni lokalité a problému. Mezi adaptacni opatieni je zafazena
podpora zadrZeni, vyuZziti a zasakovani deStovych vod. V zav€ru navrhové Casti

je predstaven katalog typovych adaptacnich opatfeni realizovanych na uzemi mésta Opava.

V roce 2021 byla zpracovana Studie nakladani se sraZkovymi vodami ve statutarnim

mesté Opava, ktera se zabyvala konkrétnim druhem staveb a to Skolskymi stavbami. Studie
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se vprvni ¢asti byla provedena identifikace objektd a jejich stavajiciho stavu,
ve druhé casti byly na vybranych objektech navrzeny a doporuceny konkrétni zlepsujici

navrhy.

V roce 2022 byla zpracovana Adaptacni strategie na zménu klimatu mésta Havifova.
V textu jsou uvadény piiklady dobré praxe na izemi mésta Havifova. Ve strategii jsou mimo
jiné jmenovany nasledujici vize: Dostatek zelené ve vsech castech mésta pomdha
stabilizovat méstské mikroklima a spolecné s vodnimi prvky vytvdari prijemné prostiedi pro
Zivot mistnich obyvatel; mésto zodpovédné hospodari s vodou a ma funkcni systém
zachycovani, zadrzovani a vyuziti destovych vod. Mezi specifické cile je zahrnuto mimo jiné:
Snizit dopady extrémnich hydrologickych jevii v zastavéném uzemi i ve volné krajine
a aplikovat opatieni pro zachycovani, zadrzovani a vyuzivani srazkové vody; Zlepsit
mikroklimatické podminky ve mésté, ve verejném prostoru udrzovat plochy zelené vysokého
standardu a dostatecné mnozstvi vodnich prvkii. Mezi opatieni, které umozni dosahnout
strategickych cilii v oblasti zachycovani, zadrzovani a vyuzivani srdzkové vody, patii napf.:
Podpora hospodareni s destovou vodou; budovani systémt na recyklaci Sedé vody. Strategie
zahrnuje piehled zaméra a projektt, které jsou pripravovany s ohledem na snizovani dopadu

zmeény klimatu na izemi mesta Havitova.

V soucCasné dobé¢ je pfipravovana Koncepce hospodateni s destovou vodou ve meéste
Havitov: pripravovana koncepce realizovana v ramci projektu IP LIFE for Coal Mining

Landscape Adaptation.

Koncepce bude obsahovat analytickou a praktickou cast. V analytické ¢asti bude
provedena reSerSe stavajiciho pristupu k hospodafeni se srazkovymi vodami. V praktické
¢asti budou stanoveny pozadavky na hospodafeni se srazkovymi vodami tak, aby byla
zajisténa vysokd kvalita zivota vUzemi, a to zejména v mistech, kterd se potykaji
s ohrozenim suchem, povodnémi, apod. Ukolem koncepce bude vybér stézejnich lokalit

a stanovit vhodna feSeni.

Obecné jsou adaptacni strategie na zménu klimatu strategickym dokumentem, ktery
analyzuje jednotlivé Casti, v tomto ptipadé Moravskoslezského kraje, z hlediska ovlivnéni
uzemi z divodu zmén klimatu. Vysledkem vSech strategii je stanoveni strategickych cild
a navrzeni takovych adaptacnich opatteni, kterymi lze téchto cilti docilit. VSechny strategie

se zabyvaji jednim z faktord, kterym jsou srazky, a nabizi obecny, zejména statisticky,
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pohled na vyvoj srazek v jednotlivych oblastech. Analyticka ¢ast je doplnéna praktickou
casti. Strategie zahrnuji ptiklady dobré praxe a nahled na nejcastéji pouzivané adaptacni
opatieni. Jednotlivé dokumenty jsou velice obdobné, v navrhové casti lze spatiit rozdilnost,
kde se strategie tyka konkrétniho Gizemi, ptipadné ptimo konkrétnich lokalit. Z dokumentt
je patrné, ze hospodatrenim se srazkovymi vodami je nutné se zabyvat intenzivngji, neZ tomu
bylo doposud, protoze jiz v souc¢asné dob¢ se potykame s extrémy, které s sebou pfinasi
zmeéna klimatu. Strategie rovnéz vychazeji z dotaznikového Setfeni mezi obyvateli (pocitova

mapa).
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4. ANALYZA STAVU HOSPODARENI SE SRAZKOVYMI VODAMI
NA UZEMI STATUTARNICH MEST MORAVSKOSLEZSKEHO

KRAJE

Pro ucely analyzy dané problematiky byla stanovena urbanizovana uzemi v rozsahu
katastralnich tzemi péti statutdrnich mést Moravskoslezského kraje (Ostrava, Opava,
Karvina, Havitov, Frydek-Mistek), kterd byla v ramci Moravskoslezského kraje vybrana
jako potencionalné nejhorsi, zejména z divodu velikosti ploch, jejich zastavéni, potazmo
mnozstvi zpevnénych ploch. VSechna vybrana mésta maji vice nez 50.000 obyvatel, mésto
Ostrava je pak tietim nejlidnat&jsim méstem Ceské republiky s vice nez 280.000 obyvateli.
Dtivodem vybéru byl rovnéz predpoklad dostateéné podrobné informacni databaze o tizemi,
ktera je pravé v téchto méstech nejrozsahlejsi. Malé obce zpravidla nemaji potiebnou

informac¢ni zakladnu, a tudiz pro pfedmét vyzkumu by nemusela byt zcela vhodna.

V této kapitole jsou podrobné piedstavena vybrana statutarni mésta Moravskoslezského
kraje, zejména ve vztahu ke stavajicimu pfistupu k feSeni problematiky hospodateni
se srazkovymi vodami. Pfestoze mnohd mésta maji zpracovanou adaptacni strategii
na zménu klimatu zahrnujici zakladni cile, kterych je zahodno dosahnout, ne vzdy jsou tyto
cile vymdhany v realizacich projekti vefejného prostranstvi. O tom, Ze problémy
se srazkovou vodou je nutné fesit na urovni obci a mést, hovoii mnozstvi jiz vydanych a stale
se aktualizujicich strategickych dokumentii, které se mimo jiné zabyvaji zvySenym
mnozstvim srazkovych vod dopadajici na izemi a na strané druhé se stale vétSim suchem.
Vyskyt srazkovych vod je velice proménlivy a vzdy zalezi na geografickém umisténi
lokality. Z dostupnych statistickych udajii Ceského hydrometeorologického ustavu bylo
zjisténo, Ze nejvetsi podil srazek se vyskytuje v obdobi kvéten-fijen (viz Graf 4. 1.).
S fenoménem zmény klimatu souvisi také zmény ve vyskytu jiného druhu srazek — snéhu,

jehoz podil se v zimnim obdobi neustale snizuje.

Stavebni zakon vyzaduje po obcich zpracovani izemné analytickych podkladu, které
popisuji stav v izemi z nejriznéj$iho hlediska: geografické, sociodemografické, problémy
v Uizemi, mozny rozvoj Uzemi, ochrana pted klimatickymi a jinymi hrozbami, bezpec¢nost
statu, limity v tUzemi, ochrana pfirody a krajiny apod. Tyto udaje jsou prubézné

aktualizované v soucCinnosti s vlastniky potifebnych dat (napf. v piipad¢ informaci
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0 existence technické a dopravni infrastruktury). Pomoci téchto tdaji obce vytvareji
a udrzuji vhodné databazové prostiedi, na némz lze vytvaret rizné modely a analyzy. Jak uz
to tak byva, obce se v podrobnostech tidaji znacné lisi. Tyto udaje jsou zpravidla vetejné
pristupné, ostatni udaje, které se tykaji konkrétnich umisténi, osobnich udajt a udaja, které

by mohly ohrozit bezpec¢nost iizemi, nejsou verejn¢ dostupné.

Pfehled mnozZstvi srazek v obdobi mezi lety 2012-

2021
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Graf 4. 1. Grafické zndzornéni priimérného vyskytu srazek mezi lety 2012-2021 na vizemi vybranych

mést v Moravskoslezském kraji — Viastni zpracovani na podkladu dat CHMU

Jak bylo feceno, mnohé obce maji zpracovanou strategii, ale do praktického zivota
se malokdy promitne. Velkou prekazkou je nedostatek piikladti dobré praxe na uzemi Ceské
republiky a nedostatek spolecnosti, které se timto zabyvaji. Na druhé strané bylo vidéno
mnoho zajimavych a revolu¢nich projektd, av§ak provedeni bylo provedeno neodborné,
a tudiz neplnilo svou funkci. Jednim z ptikladi mize byt napi. Rekonstrukce namesti
v Karviné, které mélo zahrnovat prvky modrozelené infrastruktury, avsak pfi realizaci tyto
prvky nebyly provedené. Zelen pak byla doplnéna pouze formou piemistitelnych kvétinaca,
do kterych byly vysdzeny stromy. S dal$imi pfiklady nedobré praxe se lze setkat
ve vefejnych prostranstvich, kde je instalovana dlazba s vodopropustnymi sparami, které
délnici provedou nepropustné, v horSim piipadé doplni o asfaltové spary. Obce tedy maji
jasnou predstavu o tom, Ze je nutné se vénovat nakladani se srazkovymi vodami, avsak je
nutné vytvofit néstroj, ktery by pomahal jednotlivym obcim identifikovat kriticka mista,

kterymi by bylo vhodné se ve vefejném prostoru s ohledem na srazkové vody vice vénovat.
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4. 1. Statutarni mésto Frydek - Mistek

Frydek-Mistek je typickym dvouméstim, az do poloviny 20. stoleti se jednalo o dvé
samostatnd mesta. Historicky vyvoj obou mést je pomérné standardni, tedy prvotni zalozeni
historického jadra na biehu feky s naslednym pfirozenym a dlouhodobym rozsifovanim
zastavby. Neobvykla je v tomto smyslu pouze skutecnost, ze jadra dvou mést byla zalozena
takto blizko u sebe, vétSinou se vzdalenosti jednotlivych osad a mést pohybovaly v fadech
nizsich jednotek kilometrd. Toto je zplsobeno ziejmé faktem, ze feka Ostravice, na jejichz
biezich obé¢ historicka jadra lezi, vzdy tvoftila pfirozenou zemskou hranici mezi moravskym
a slezskym uzemim. K administrativnimu slou¢eni obou ptivodné samostatnych mést doslo

k 1. lednu 1943.

Hlavnim pfirozenym recipientem meésta je feka Ostravice, ktera protéka napti¢ celym
méstem z jihu na sever, a do které se na jizni hranici katastru mésta z pravé strany vléva feka
Moravka. Do nich pak usti n¢kolik dalSich mens$ich vodnich tokd, vétSinou bezejmennych.
Krom¢ funkce ptirozeného recipientu jsou vodni toky ve méste také vyznamnym rekreaénim
prvkem, jsou okolo nich lokalizovany hlavni méstské parky, podél feky Ostravice vede

vyznamna cyklostezka z Ostravy do Beskyd.

Krom¢ zminéného dvoumésti tak neni Frydek-Mistek svou polohou vii¢i vodnim tokiim
a jejich vyuzitim nijak specificky. Toto se tyka i moznosti likvidace srazkovych vod, které

jsou obdobné jako u jinych srovnateln¢ velkych mést.

4.1.1. Zakladni demografické udaje

Pocet obyvatel soucasného Frydku-Mistku pomérné prudce nartistal zejména
ve druhé poloving 20. stoleti, a to zejména v souvislosti s potiebou ubytovani pracovni sily
v nedalekych dolech a v primyslovych provozech mésta a jeho okoli. Situace byla podobna
prakticky ve vSech vétSich sidlech Moravskoslezského kraje. Navic se k Frydku-Mistku
ptipojovaly okolni plivodn¢ samostatné obce (napt. Chlebovice, Stafic, Staré Mésto ad.).
Nejvice obyvatel mésta bylo evidovano pfi s¢itani v roce 1991 — témét 65 000. Od té doby
pocet obyvatel setrvale klesa, pii s¢itani v roce 2021 bylo ve mésté evidovano necelych
54 000 obyvatel. Obdobna situace je zaznamenavana i v OStatnich vétSich méstech
Moravskoslezského kraje a je zplisobena zejména zménou struktury hospodarstvi a jeho
odklonem od tézby surovin a t€zkého prumyslu. V piipadé Frydku-Mistku vSak neni pokles

obyvatel tak dramaticky. Toto je zplisobeno zejména polohou mésta, které lezi na pul cesty
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mezi Ostravou a Moravskoslezskymi Beskydy a poskytuje tak obyvatelim piiméfeny
kompromis mezi dostupnosti ob¢anské vybavenosti, pfipadné¢ dalSich méstskych slozek,
a velmi kvalitnim pfirodnim prostfedim vhodnym k rekreaci. Absolutni pokles poctu

obyvatel je navic ovlivnén opétovnym osamostatnénim ¢asti Stafi¢ a Staré Mésto.

Obdobne¢ jako v ptipadé jinych vétsich mést, i v ptipadé Frydku-Mistku je zaznamenavan
narlst poctu obyvatel v okolnich mensich obcich zptisobeny suburbaniza¢nimi tendencemi
obyvatel. Dle uzemné analytickych podkladii vykazuji nejvétsi populacni nartist obce

Sviadnov, Horni Domaslavice a Vojkovice.

Z uvedeného by se mohlo na prvni pohled jevit, ze naroky na technickou infrastrukturu,
a tedy i likvidaci srazkovych vod, jsou v pfipadé samotného Frydku-Mistku nizsi, zatimco
Vv okolnich menSich obcich narGstaji. To je vSak pravda pouze cCastecné. Pocet obyvatel
Frydku-Mistku sice kles4, ale pocet domi naopak nartsta, dle scitani lidu bylo
ve Frydku-Mistku v roce 1991 evidovano celkem 4 790 domu (tdaj zahrnuje i tehdejsi
soucasti Stafic a Staré méesto), v roce 2021 bylo evidovano 5 988 domi. Z uvedeného je tak
ziejmé, Ze se zastaveéné Uzemi meésta zvetSuje a roste tak i velikost tizemi, na kterém

je nezbytné fesit nakladani se srazkovymi vodami.

4. 1. 2. Charakteristika mésta

S ohledem na historicky vyvoj ma Frydek-Mistek prakticky dvé méstska centra se dvéma
naméstimi. VEtsi je frydecké Zamecké namésti, v jehoz blizkosti je také magistrat mésta.
Mistecké namésti Svobody je sice mensi, nicméné v jeho blizkosti jsou dalsi tfi plochy
obdobného charakteru, a sice Antoninovo nameésti, Malé namésti a Farni namésti. Navic
nedaleko je hlavni méstsky park — sady B. Smetany. Zastavba v okoli téchto namésti
je klasicka, tedy kompaktni s mensimi zadnimi dvory. Centrum Frydku pak obklopuji spise
panelové domy s vy$sim poctem podlazi, zatimco okolo centralni ¢asti Mistku jsou spiSe
nizkopodlazni zdéné bytové domy. Zastavbu zde dopliuji objekty zakladni a vyssi obCanské
vybavenosti (napf. nemocnice). NejvyS§i koncentrace obyvatel spojend s existenci

nejvyssich panelovych domt je na sidlisti Slezska v jihovychodni ¢asti Mistku.

Na tuto méstskou zastavbu navazuje na severu mistni Cast Liskovec, na zapad¢ casti
Chlebovice, Zelinkovice a Lystivky a na vychodé Panské Nové Dvory. VSechny tyto mistni
¢asti jsou typickymi okrajovymi Castmi s prevazujici individudlni rezidencni zastavbou.

Pravé v téchto Castech je nartst poc¢tu domt nejvyssi. Jiné typy zastavby jsou v téchto
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¢astech spise vyjimeéné. Vyjimkou je pouze zapadni ¢ast Chlebovic, kde je stale expandujici

pramyslova zoéna.

Posledni mistni ¢asti Frydku-Mistku je Skalice, ve vztahu k méstu se jedna o exklavu,
cast je od mesta oddélena katastry samostatnych obci Dobra a Staré Mésto. Zastavba je zde
obdobna jako ve vyse popsanych okrajovych ¢astech. Zakladni statistické tidaje o bytové
vystavbé Frydku Mistku shrnuji Tab. 4. 1. a Tab. 4. 2.

Tab. 4.1. Zakladni statisticky piehled o skladbé bytového fondu Frydku-Mistku - Vlastni zpracovani
na podkladu dat Ceského statistického tiadu

avyaengen | o PO vodmugen | by v bytovien. | POSELobydlenden
domi domech domech
Frydek 2381 12921 1720 10797 404
Chlebovice 252 295 294 - 1
Liskovec 454 555 509 44 2
Lystivky 89 106 100 6 -
Mistek 1763 10349 1298 8848 203
Skalice 460 543 514 25 4
Zelinkovice 88 105 98 - 7
5487 24874 4533 19720 621

Zuvedeného je ziejmé, Ze zvySené naroky na likvidaci srazkovych vod jsou zejména
v ¢astech Frydek a Mistek, kde je vétsi mnozstvi zpevnénych ploch, bytovych domt, objektt
obcanské vybavenosti apod. V ostatnich Castech je dostatek zelenych ploch, vlastnici
rodinnych domt si fesi likvidaci srazkovych vod individualné a celn€ odvodiovat je tak

potieba pouze zpevnéné verejné plochy, zejména komunikaci.

Tab. 4.2. Pocet dokoncenych byt ve Frydku-Mistku v letech 20082021 - Vlastni zpracovani na
podkladu dat Ceského statistického Gfadu

[o0] (2] o — N [s2] < n © ~ [ee) (o] o —
o o - - - - - - - - — i N N
o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N
Pocet
dokonéenych | 130 | 134 85 78 112 85 68 48 45 95 69 74 210 83
byt
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4. 1. 3. Hydrogeologické podminky

Vodni toky a vodni plochy

Celé izemi mésta Frydek-Mistek patii do umoti Baltského mote a povodi feky Odry.
Bezesporu nejvyznamnéj$im vodnim tokem, ktery méstem protéka, je feka Ostravice. Ta
tvofi pfirozenou hranici mezi Frydkem a Mistkem a protéka tak centrem mésta, kde tvoii
vyznamny rekreaéni prvek. Délka toku feky Ostravice je 65,1 km, plocha povodi 827,4 km?.
Primérny pritok na uzemi mésta Frydku-Mistku je udavan ve vysi 7,61 m®/s, Qioo ma
hodnotu 1 120 m%/s. Pritok vody v fece je regulovan piehradou Sance, ta leZi cca 20 km
jizn€ od mesta a je jednim ze zdroju vody pro Ostravsky oblastni vodovod. Trasovani koryta

teky Ostravice na izemi Frydku-Mistku je ziejmé ptirozené, nejevi znamky umélych tprav.

Do Ostravice se na jizni hranici katastru mésta vléva zprava feka Moravka. Jeji délka
toku je 29,6 km, plocha povodi je 149,3 km?, primérny pritok u usti ¢ini 3,73 m®/s. Tok
feky je regulovan vodni nadrzi Moravka, kterd lezi ve stejnojmenné obci cca 15 km
jihovychodné od Frydku-Mistku. Tato vodni nadrz je také jednim ze zdroji vody

Ostravského oblastniho vodovodu.

vvvvv

povodi 59,3 km?. Olesna se vléva zleva do Ostravice na izemi nedaleké obce Paskov. Pritok
u usti je udavan na hodnoté 0,88 m*/s. Na ficce Olesné byla v prvni poloving 60. let 20.
stoleti vybudovana stejnojmenna vodni nadrz. Primarnim u¢elem bylo zajisténi zasoby vody
pro ostravské primyslové provozy, tento Uc¢el vSak nebyl nikdy zcela naplnén, dnes jiz
zajistuje vodu pouze pro paskovskou primyslovou zénu. Kromé protipovodiiové ochrany
tak dnes piehrada slouzi ptevazné k rekreaci, v nedavné minulosti zde byl vybudovan kryty
akvapark. Rozloha vodni nadrze je 88 ha, objem zhruba 3,5 mil. m® a plocha povodi 33,6

km?.

Zajimavosti mésta je Hodonovicky-sviadnovsky technicky nahon, ktery byl vybudovan
jako umélé vodni spojeni mezi fekami Ostravici a OleSnou. Pivodnim zamérem bylo
zajisténi pohonu pro mlyny a pily, dnes je uz jen pozistatkem primyslové ¢innosti v misté

a tvoii rekreacni prvek v krajiné.

Dale je na izemi mésta nékolik drobnych toki, které jsou hydrologicky malo vyznamné.

Mistni casti Skalice protéka potok Skali¢nik, ptes Panské Nové Dvory potok VIcok,
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Liskovcem potok Podsajarka, na severu Ostravicka Datynka. VSechny jsou piitoky vyse

zminénych vétSich vodnich tokd.

Ve mésté byla v minulosti vybudovana i odleh¢ovaci ramena vodnich tokt, jeden z nich
je v asti Nové Dvory a odvadi vodu z Cerného potoka a Vl¢oka do Moravky, druhy vede
z Hodonovického nahonu a Olesné do feky Ostravice. Celkova primérna hustota vodnich

tokil na tizemi mésta je cca 1,4 km/km?,

Co se tyCe vodnich ploch, jsou v katastru mésta pouze dva vétsi rybniky — Arnost
a Rehanek. Oba jsou situované v t&sné blizkosti vodni nadrze Ole$na a oba jsou primarné
chovnymi rybniky. Déle je na uzemi mésta n€kolik velmi malych vodnich ploch, které jsou

vSak bezejmenné a hydrologicky malo vyznamné.

Naopak hydrologicky velmi vyznamné jsou dve plochy charakteru moktadt na vychodni
hranici mésta. Ob& jsou situované pobliz Zelezniéni trati ve sméru na Cesky T&sin, jedna
nedaleko ulice Spojovaci, druhd na katastralni hranici se sousedni obci Dobra. V obou
ptipadech se jedna o piirodné cennd stanovi§té s bohatou faunou a flérou. Uzemi je vétsinou
trvale zamokieno s vySkou hladiny v fddech desitek centimetrti. Pti ptivalovych srdzkach

dokéazi zachytit az 10 000 m® vody, ktera nasledné postupné odtéka.

Povodiiové riziko

Ohrozeni mésta Frydku-Mistku povodnémi nepfedstavuje vyznamny problém. Je to dano
zejména skutecnosti, ze vSechny vySe popsané hlavni vodni toky, které méstem protékaji,
jsou regulovany piehradami. Navic je mésto situovano témeét na upati horského masivu,
terén je tak celkové mirné€ svazity, nikde nevznikaji kotliny a voda z uzemi pomérné rychle
odtéka, charakteristické je v tomto ptipadé pomerné vyrazné kolisani pritokt. Nejvyssi bod
meésta lezi ve vySce 616 m. n. m. (vrch Ostruzina na zapadé¢ mésta v méstské Casti
Chlebovice, soucast Palkovickych hurek), nejnizsi bod mésta je ve vySce 260 m. n. m.
a nachazi se ve Sviadnov¢ v misté, kde feka Ostravice opousti jeho katastr. Primérny ro¢ni
uhrn srazek je udavan na hodnoté 1 002 mm. Pti nejvétsich povodnich posledni doby v roce
1997 kulminovala feka Ostravice ve Frydku-Mistku s hladinou ve vysi 568 cm, pritok vody
pod piehradou Sance byl tehdy naméfen ve vysi 230 m%s. Dle aktualniho povodiiového
planu je na fece Ostravici ve mést€ vyhlasovan L. stupeii povodiiové aktivity pii vysi hladiny
300 cm (pratok 104 m?/s), 2. stupefi pii vySce hladiny 400 cm (pritok 272 m?/s) a 3. stupeii
pii vysce hladiny 450 ¢cm (priitok 392 m¥/s).
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Dle katastru nemovitosti je celkova plosna vyméra mésta 4 170,42 ha, z ¢ehoz vodni
plochy tvoii 171,22 ha, tedy cca 4,11 %. Z celkové vyméry je 106,87 ha (cca 2,56 %) uvnitt
zaplavového uzemi Qigo. Z uvedeného rozsahu odpovida 7,1 ha zéplavovému tzemi feky
Moravky, 32,07 ha feky Olesné a zbylych 67,7 ha tvoii zaplavové Gizemi feky Ostravice.
Z celkové uvedené vymery lezi 17,5 ha uvniti zastavéného izemi. Aktivni zona zaplavového

uzemi ma v celém mésté rozsah 87,7 ha, z toho uvnitf zastavéného tizemi lezi 17,2 ha.

Nejvétsi potencialni nebezpeci z hlediska povodni predstavuje samoziejmé teka
Ostravice. S ohledem na vyse uvedené a také s ohledem na celkovou urbanistickou strukturu
meésta je ale riziko minimalni. Plochy bezprostfedné okolo toku maji vétSinou charakter
zelené, piipadné se jedna o parkoveé upravené plochy. Jako nejohrozenéjsi se jevi plocha
okolo feky severné od premosténi hlavni tfidy, kde je n€kolik rezidencnich a primyslovych
objektd. Plosné€ nejvétsi ohrozena plocha je na severu mésta u katastralni hranice se sousedni

obci Zabeti. Zde je také lokalizovana méstska &istirna odpadnich vod.
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Obr. 4. 1. Schématickd mapa zaplavovych vizemi na vizemi Frydku-Mistku — prevzato

z gis.frydekmistek.cz

Reka Moravka protéka méstem pouze v kratkém useku pied svym zausténim
do Ostravice, a to v misté, které ma charakter lesoparku. Potencialni povoden tak zde
neptedstavuje vyznamny problém. Koryto feky Olesné je na katastru meésta situovano

prevazné v extravilanu.
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V této souvislosti je nezbytné zminit i hypotetické riziko zvlastni povodné. Toto riziko
predstavuji zminéné vodni nadrze situované na tocich nad méstem, piipadné riziko v tomto
smeéru hrozi i od vodni nadrze Baska, ktera lezi na fi¢ce Bastici, ktera se vléva do Ostravice
jizné od Frydku-Mistku. Mira rizika je ve vSech pfipadech zcela minimalni. Rozsah

zaplavovych uzemi schematicky znazoriuje Obr. 4. 1.

Podminky pro nakladani se srazkovymi vodami

Uzemi Frydku-Mistku patii k flySovému pasmu, které je typické stiidanim piskovct
s vrstvami jilovitych bfidlic a slini. Z Obr. 4. 2 je ziejmé, Ze kolem feky Ostravice jsou fi¢ni
sedimenty — stérky a pisky. Od feky Ostravice na zapad jsou spiSe zeminy typu pisek a Stérk
s riznym obsahem jilovitych ¢astic. Od feky na vychod jsou to predevsim kamenito—pis¢ito—
jilovité zeminy. Z uvedeného vyplyva, Ze podminky pro vsakovani vod jsou na tizemi mésta

spiSe neptiznivé.

oy ) Legenda

Pisek. stérk

Jil, pisek
Kamenito —
piséito — jilovita
] eluvia

~- ; G ; sedimentarnich
- : 8 ' - hornin

Obr. 4. 2. Geologickd mapa centra Frydku-Mistku — pievzato z mapy.geology.cz/geo/

S horninovym prostiedim souvisi i mapa potencialniho vsaku. Jedna se o internetovou
mapovou aplikaci, ktera vznikla pod zastitou Ministerstva pro Zivotni prostiedi Ceské
republiky. Byla vytvofena na zdkladé mapy horninového prostiedi a mapy zranitelnosti
podzemnich vod. Samostatnou skupinu tvoii sedimenty niv, kde je nutné pocitat s vysokou
hladinou podzemni vody, a sprase, které maji tendenci vlivem vlhkosti ztracet pevnost

prosedanim, viz Obr. 4. 3.
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Obr. 4. 3. Mapa potencidlniho vsaku na vizemi Frydku-Mistku — prevzato z Mapy potenciondlniho

vsaku

Katastr nemovitosti dale uvadi, ze z celkové plosné vyméry mésta je zhruba 994,89 ha
(tedy cca 23,86 %) vedenych jako orné ptda. Z toho je 95,3 ha (tedy cca 2,29 %) na plochach
se sklonem vétSim nez 7 %. Znacna cast tohoto podilu lezi v méstské Casti Chlebovice
Vv oblasti tzv. Palkovickych htrek. Svazitost zemédélsky obhospodatované pudy tak neni

vyznamnym problémem z hlediska naklddani se srazkovymi vodami.

Ostatni podminky
Primérny uhrn srazek ve Frydku-Mistku v jednotlivych mésicich je ziejmy z Grafu 4. 2.
Nejvétsi mnozstvi srazek je zaznamenavano v poloviné roku tak, jak je to ve

sttedoevropském prostoru obvyklé.

Na rozdil od jinych mést v regionu, nebyl Frydek-Mistek v minulosti zasadné zasazen
dulni Cinnosti. Nejblizsi dal se nachazel v sousedni obci Stafi¢ s poboénym provozem
v Chlebovicich, dle ptislusnych map mohou byt problémy s poddolovanim zaznamenany na
severozapadnim okraji Chlebovic a na zapadnim okraji Liskovce. Jinde na katastru mésta

tézba neprobihala.
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Graf 4. 2. Priimérné mnozstvi srazek v jednotlivych mésicich ve Frydku-Mistku — vlastni zpracovani

na podkladu dat Ceského hydrometeorologického tistavu

Celkova vymeéra lesnich pozemk je na izemi mésta dlouhodobé okolo 942,79 ha, coz
predstavuje asi 22,61% rozlohy mésta. Lesy jsou fragmentovany do mensich celkt. Plosné
nejvetsi les se rozklada na severovychodnim okraji Frydku. Dalsi vyznamné lesy jsou na
jizni hranici Mistku u katastralni hranice se sousedni obci Palkovice a zapadné od piehrady
Olesna v mistni ¢asti Chlebovice. Pozemky k plnéni funkce lesa na izemi Frydku-Mistku

znazoriuje Obr. 4. 4.
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Obr. 4. 4. Lokalizace lesii na vizemi mésta Frydek-Mistek — prevzato z gis.frydekmistek.cz
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Celkovy piehled o vSech druzich pozemki v jednotlivych katastralnich tzemich mésta

uvadi Tab. 4.3.

Tab. 4. 3. Procentualni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastralnich uzemich — vlastni

zpracovani na podkladu dat Ceského statistického tGfadu

Procentudlni zastoupeni druhi pozemk v jednotlivych katastralnich dzemich [%]
Druh pozemku Frydek Mistek !.|skovef: u Lystivky Panské Nové Chlebovice 'Skallce’u
Frydku-Mistku Dvory Frydku-Mistku
Orné plda 10,70 20,49 35,93 27,12 23,11 37,21 40,11
Zahrada 15,78 7,33 8,44 13,82 3,61 5,61 7,88
Ovocny sad 0,11 0,35 0,34 0,00 0,39 0,06 0,00
Trvaly travni porost 4,51 7,92 8,50 7,75 25,30 8,42 18,61
Lesni pozemek 17,18 12,25 29,81 36,67 25,77 35,69 22,31
Vodni plocha - pfirodni nadrz 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vodni plocha - uméla nadrz 0,31 7,04 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
Vodni plocha - rybnik 0,01 0,26 0,33 0,00 0,00 0,01 0,00
Vodni plocha - pfirozeny tok 1,53 1,74 3,59 0,47 0,27 0,60 1,02
Vodni plocha - umély tok 0,14 0,00 0,00 0,05 0,27 0,16 0,01
Vodni plocha - zamokiena plocha 0,09 0,21 0,31 0,34 0,16 0,08 0,73
Zastavéna plocha a nadvori 11,71 9,24 3,18 4,15 1,50 1,98 1,63
Ostatni plocha - dalnice 0,00 0,00 0,00 2,20 0,00 0,00 0,00
Ostatni plocha - drédha 1,96 0,01 1,46 0,00 0,69 0,00 0,00
Ostatni plocha - jind plocha 5,04 6,18 1,60 1,39 0,36 1,19 2,43
Ostatni plocha - manipula¢ni plocha 5,12 3,01 0,88 0,68 2,92 1,00 0,18
Ostati plochy - mez, stran 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00
Ostatni plocha - neplodna plida 0,50 3,11 0,43 0,07 3,86 0,21 1,98
Ostatni plocha - ostatni dopravni plocha 0,11 0,08 0,04 0,00 0,02 0,00 0,00
Ostatni plocha - ostatni komunikace 9,00 8,62 3,20 3,37 3,44 2,55 2,33
Ostatni plocha - pohebisté 0,68 0,25 0,23 0,25 0,00 0,04 0,07
Ostatni plocha - silnice 2,03 2,07 0,85 0,65 1,62 3,58 0,55
Ostatni plocha - skladka 0,00 0,23 0,00 0,00 6,27 0,00 0,00
Ostatni plocha - sportovni a rekreacni plocha 1,92 1,69 0,38 0,25 0,37 0,17 0,07
Ostatni plocha - zelen 11,58 7,91 0,40 0,54 0,07 1,45 0,09

Udaje uvedené v Tab. 4.3 prakticky potvrzuji fakta vyplyvajici ze zakladni
charakteristiky jednotlivych méstskych ¢asti uvedené vyse. Nejvétsi podil ploch umoznujici
piirozeny vsak srazkovych vod je v okrajovych méstskych castech, kde prevlada
individualni zastavba, ¢asto rozptylena (k. 0. Liskovec u Frydku-Mistku, Lystuvky, Panské
Nové Dvory, Chlebovice a Skalice u Frydku-Mistku). Problematiku likvidace srazkovych
vod je tak zde potieba fesit spiSe okrajové. Naopak nejvétsi podil zpevnénych ploch, kde

ptirozeny vsak neni, mozny vykazuji husté urbanizované ¢asti (k. 4. Frydek a Mistek).

4.1. 4. Zasobovani vodou a odkanalizovani

Mésto Frydek-Mistek je zasobovano vodou z Ostravského oblastniho vodovodu,
nejvyznamnéj$im zdrojem pro mésto je nedalekd piehrada Moravka. Vodovodni sit’
je vybudovana na celém tizemi mésta. Pitnou vodu pro mésto dodavaji dvé tpravny, jednak
vV Nové Vsi u Frydlantu nad Ostravici a jednak ve Vysnich Lhotich. Vodovodni sit’

je vcelém rozsahu spravovana spolecnosti SmVaK Ostrava a.s. s regionalni spravou
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ve Frydku-Mistku. Vodovodni sit’ je v dobrém stavu, zdsobovani obyvatel pitnou vodou je

bezproblémové.

Meésto Frydek-Mistek je rozdéleno na tii tlakova pasma. Dolni tvofi katastralni tzemi
Mistek, vychodni ¢ast Zelinkovic a ¢ast Lystivek. Do stiedniho pasma nalezi katastralni

uzemi Frydek. Zbytek mésta nalezi do horniho tlakového pasma.

Vodovodni sit” je provedena z litinového, ocelového a PVC potrubi o DN50 az DN600.
Délka sité je ptiblizné 150 km. Hlavni vodovodni trasy mésta zobrazuje mapovy portal

rozvoje vodovodu a kanalizaci Moravskoslezského kraje, viz Obr. 4. 5.

NG %

Obr. 4. 5. Schématické trasovini vodovodii na vizemi mésta (modrd — stav, cervend - navrh) —

prevzato z PRVKUK Moravskoslezského kraje

Stokovou sit’ o celkoveé délce cca 106 km spravuje SmVaK Ostrava a.s. VEtSinou se jedna
o jednotnou kanaliza¢ni sit, pouze sidlist¢ K Hajku a lokalita Vyhlidka ma zavedenou
i oddilnou kanalizaci. Kanalizace je, az na tfi Gseky s Cerpaci stanici (Liskovec, Hajek, Collo-

louky), gravitacni.

Potrubi je zhotoveno z betonu, Zelezobetonu, kameniny a PVC. Profily jsou kruhové od

DN 250 az DN 1750 nebo vejcité s primérem 400/600 az 800/1400.

V roce 1995 byla vybudovana nova COV s kapacitou 38 541 m®den. COV je mechanicko
— biologicka s likvidaci organickych a dusikatych slou¢enin. Z piebytkt bioplynu je
vyrabéna elektricka energie. Zakladni prehled o trasovani kanalizace ve mésté muze dat

mapovy portal rozvoje vodovodn a kanalizaci Moravskoslezského kraje — viz Obr. 4. 6.
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Obr. 4. 6. Schématické trasovani kanalizacnich stok na tizemi mésta — prevzato z PRVKUK

Moravskoslezského kraje

Realizované projekty zamérené na hospodaieni se sraZkovymi vodami

Aktualné ve Frydku-Mistku vznika projekt Mapa krajiny. Jedna se o digitalni volné
pfistupnou mapu, v niz jsou zaznaCeny zamery meésta na vylepSeni prostifedi a lepsi
hospodateni se srazkovou vodou, které povede k zadrzeni vody v krajin¢€ a do budoucna ke

sniZzeni teploty ve méste.

Jedna se predevsim o Upravy zelené na vsakovaci plochy — vytvoteni vsakovacich ryh
a praleht, vytipovani vhodnych vetejnych budov pro vegetacni stfechy, svod vody z téchto
sttech do akumula¢nich nadrzi a v neposledni fad¢ oznaceni parkovist’ vhodnych pro pouziti

vsakovacich povrchii jako jsou zatraviiovaci dlazby nebo zatravitovaci rosty.
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4, 2. Statutarni mésto Havirov

Havifov je velmi specifickym méstem. Neobvykly je zejména zpisob jeho vzniku. Pro
vétSinu soucasnych mést je typické, ze jejich historicka jadra byla zalozena ve stfedoveku
a okolo nich se nésledné rozvijela dalsi zastavba. Havifov takové historické jadro nema. Jeho
vznik souvisi s potfebou ubytovani pracovni sily v primyslovych odvétvich
za minulého rezimu. Prakticky celé mésto tak bylo vybudovano pomérné rychle a pfekotné
ve 2. poloviné minulého stoleti. Z toho vyplyva i specifickd urbanistickd struktura, kdy

ve mésté neni bézné hlavni namésti, avsak jeho funkci supluje Siroka hlavni tfida.

Situace je specifickd rovnéz z pohledu likvidace srazkovych vod. Mésta zalozena
ve stiedoveéku mela sva historicka jadra zpravidla situovana na biezich vétsich vodnich toki.
Tyto toky tak méstim slouzily jako pfirozené recipienty, do nichz voda z ulic stékala
gravitacné, nasledné do nich byly zaustény prvni kanalizacni stoky. Dnes tyto feky protékaji
okolo centralnich ¢asti mést, kde tvoii vyznamny rekreacni prvek. Historicka jadra maji

zpravidla ovalny tvar a vodni tok se jej pouze dotyka.

Havitov je lokalizovan na biehu feky Luciny, ktera protéka okrajem hlavni reziden¢ni
zastavby a tvofi spiSe urbanistickou bariéru mezi centralni ¢asti Havifova a méstkou ¢asti
Dolni Datyné. V bezprostiedni blizkosti centralni rezidencni zastavby je vSak jeji tok
mnohem delsi, a tudiz z hlediska odkanalizovani a likvidace srazkovych vod je v této oblasti

jeji poloha vyznamna.

4. 2. 1. Zakladni demografické udaje

Pocet obyvatel Havifova se postupné snizuje, podobné jako je tomu prakticky ve vSech
velkych méstech Moravskoslezského kraje. Dle s¢itani lidu mél Havifov v roce 2001 cca
85 000 obyvatel, v roce 2021 statistiky ukazuji lehce pies 70 000 obyvatel. Dle zakladnich
demografickych udajii dostupnych napf. v aktudlnich uzemné analytickych podkladech
mésta se obyvatelé piesouvaji nejvice do Prahy a stiednich Cech, Ostravy, pfipadné
do mensich obci v blizkosti velkych mést v ramci Moravskoslezského kraje (v ORP Havitov
se jedna zejména o obce Horni Bludovice a Térlicko, které jsou atraktivni zejména s ohledem

na blizkost vodni nadrze a pfivétivymi vyhledy na okolni horsky masiv).
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Dle dostupnych tudaju lze predpokladat, Ze se situace v nejbliz$i dobé nijak zasadné
zlepSovat, a to i s ohledem na skutecnost, Ze prumémné stafi populace Havifova je mistné

nadprimeérmeé.

Na zaklad¢ uvedeného by se mohlo zdat, ze poptavka po bydleni, s tim souvisejici
roz§ifovani urbanizovaného uzemi, a tedy nutnost fesit likvidaci srazkovych vod na dalsich
plochéach, nebude v Havitove tak zasadnim problémem jako v jinych méstech, které vykazuji
populacéni rust, avsak situace je jina. Stejn¢ jako v jinych méstech, i v Havifove se projevuji
suburbaniza¢ni tendence a piesun obyvatelstva do okrajovych ¢asti. Ve meést¢ se tak
prakticky nestavi bytové domy (dle s¢itani lidi, domt a byt ptibyly v Havifové mezi lety
2001 a 2011 dva bytové domy, udaj k roku 2021 nebyl ke dni zpracovani tohoto materialu
k dispozici), avsak je ziejmy narust poctu rodinnych domi, kterych bylo ve stejném obdobi
postaveno 322, coz ptedstavuje zvySeni o vice nez 12 %. Celkové lze tedy konstatovat, ze
i ptes klesajici poCet obyvatel se zastavéné uzemi mésta zvétSuje, pouze dochazi ke
snizovani primérného poctu obyvatel jedné domacnosti. Lze ocekévat, Ze tento trend bude
pretrvavat i v budoucnu. V této souvislosti je navic nezbytné jesté zduraznit, Ze zna¢na ¢ast
bytového fondu v Havifove je ve vlastnictvi spolecnosti Heimstaden (dfive Residomo, jeste
diive RPG Byty), ktera si své byty ponechdva ve vlastnictvi a zpravidla je neprodava. Tato

skutecnost zcela jist€ ovliviiuje prostiedi realitniho trhu Havitova.

4. 2. 2. Charakteristika mésta

Centralni ¢ast Havifova oznacovana jako Havifov-mésto se rozprostira okolo Hlavni
tfidy a je tvofena architektonicky pomérné cennymi objekty bytovych domu, které vytvareji
takika uzaviené bloky. Vné je prostor ryze vefejny, uvniti pak prostor, ktery je mozno
oznadit za polovefejny a slouzi pfevazné obyvateltim ptislusného bloku jednak k parkovani,
ale také jako klidova a odpocinkova zona s pomérné vysokym podilem zelenych ploch
umoznujici pfirozeny vsak srazkovych vod, pfipadné zfizeni zvlastnich vsakovacich
zafizeni. Blokova struktura rovnéz tvoii zajimavy urbanisticky celek, ktery z leteckého
pohledu miize ptipominat labyrint. V této Casti je také soustfedéna znacna cast obcanské

vybavenosti mésta.

Na tuto ¢ast vychodné navazuje méstska cast Podlesi. Jedna se o oblast, ktera se vyvinula
pozdéji a jsou tak pro ni typicka bézna panelova sidlisté vétSinou s bodovymi ¢i deskovymi

objekty doplnéna zakladni obcanskou vybavenosti. Vyhodou této Casti je ale skutecnost, ze
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ji ze severu a vychodu obklopuje rozsahly les, ktery je jednak vyznamnym prvkem
kratkodobé rekreace ve mésté, ale samoziejmé plsobi také jako dulezity prvek retence
srazkové vody. V meéstské c¢asti Podlesi je navic n€kolik dalSich menSich parkové
upravenych ploch a dlouhodobé se tak jedna o jednu z nejzadanéjsSich rezidencnich casti

Havirova.

Historicky nejstarsi ¢asti dnesniho Havifova je mistni ¢ast Sumbark, zde byly vystavény
prvni hornické domy jako zaklad pro nové budované mésto. Cast je lokalizovana
severozapadng od centra, od n¢jz ho odd€luje vyznamna urbanisticka bariéra ve forme udoli,
ve kterém jednak vede Zeleznicni trat’ a jednak zde prochazi jedna z hlavnich kapacitnich
komunikaci celého mésta, silnice I/11, vramci Havifova se jednad o ulice Ostravska
a Orlovska. Z hlediska zastavby je Sumbark pomérné rozmanity, kromé starich zdénych
vétSinou Ctyipodlaznich hornickych domt je zde také pomérné rozsahla oblast typického

individualniho bydleni a n¢kolik panelovych sidlist’.

Severné od centralni Casti se nachazi mistni ¢ast Prostfedni Suchd. Jeji strukturu tvoii
predevsim individualni reziden¢ni zastavba doplnéna nekolika nizkopodlaznimi bytovymi
domy. Na hranici mezi Prostfedni Suchou a ¢asti Mésto je pomérné vyznamné nakupni

centrum.

Tab. 4. 4. Zakladni statisticky pfehled o skladbé bytového fondu Havifova — vlastni zpracovani na
podkladu dat Ceského statistického tiadu

domii ytu domech domech bytii - ostatni
Bludovice 842 1023 988 24 11
Dolni datyné 197 213 212 - 1
Dolni Sucha 302 343 338 4 1
Mésto 1401 15210 244 14881 85
Podlesi 404 7262 48 7106 108
Prostfedni 966 1876 957 910 9
Sucha
Sumbark 1028 7314 618 6380 316
Zivotice 420 473 467 5 1

5560 33714 3872 29310 532

Ostatni méstské ¢asti (Dolni Such4, Bludovice, Dolni Datyné a Zivotice) jsou okrajovymi
¢astmi mésta a v naprosté vétsin€ zde prevazuje individualni rezidenéni zastavba. Z hlediska

moznosti odkanalizovani je pomérné specifickou ¢asti Dolni Datyné. Zastavba je zde velmi
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rozptylena s pomérné¢ velkymi nezastavénymi plochami v ramci intravilanu. Hustota
zalidnéni je zde celkové nizka a kanalizacni sit’ fidka. Ptipadna vystavba jakékoli dalsi
kanalizace by znamenala relativné zna¢né investi¢ni naklady, avSak ke kanalizaci by bylo
pripojeno relativné malo obyvatel. V ostatnich popisovanych Castech je zastavba vyrazné
kompaktné;jsi a tento problém zde tak neni tolik markantni. Celkova hustota zalidnéni ORP
Havitov je vSak siln¢ nadprimérnd, coz je dano zejména faktickou blizkosti jednotlivych

sidel. Zakladni statistické udaje o bytové vystavbé Havifova shrnuji Tab. 4. 4. a Tab. 4. 5.

Z vyse uvedeného zakladniho popisu mésta je ziejmych nékolik skuteCnosti, které maji
vazbu na nakladani se srazkovymi vodami. Tou nejzasadnéjsi je fakt, ze zvySena poptavka
po technickém feSeni nakladani se srazkovymi vodami je pfevazné v méstskych castech
Mésto, Podlesi a Sumbark, ve kterych je vyrazngji zastoupeno hromadné bydleni a je zde
tedy vétsi podil zpevnénych ploch (napft. pro parkovani). V ostatnich méstskych castech je
naklddani se srazkovymi vodami jednodussi — majitelé rodinnych domii by méli fesit
nakladdani (akumulaci, vsakovani apod.) na svych pozemcich, vetejné prostory se omezuji
prakticky pouze na mistni komunikace, které se odvodiuji standardné napt. ptikopy.
Podrobnéjsi feSeni nakladani se srazkovymi vodami tak vyzaduji prakticky pouze objekty

obcanské vybavenosti, pfipadn€ mensi primyslové arealy, které jsou soucasti zastavby.

Tab. 4. 5. Pocet dokonéenych byt v Havifové v letech 20082021 — vlastni zpracovani na podkladu
dat Ceského statistického ufadu

[o0] D o — N [30] < Te) © N~ [ee) (o] o —
o o - - — — — - - - - - N [aN]
o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N
Pocet
dokonéenych 41 26 57 30 61 40 47 90 96 | 108 | 83 53 84 53
byt

4. 2. 3. Hydrogeologické podminky

Vodni toky a vodni plochy

Celé ORP Havitov patti do umoti Baltského mote a povodi feky Odry. Nejvyznamnéj$im
tokem Havifova je feka Lugina, jejiz koryto oddéluje ¢asti Mésto a Dolni Datyné. Reka
je regulovana vodni nadrzi Zermanice na hornim toku. Délka toku je 37,3 km, plocha povodi
197,1 km? Primérny pritok na Uzemi mésta Havifova je udavan ve vysi 1,11 m¥/s.
Historického maxima bylo dosazeno v ervenci roku 1997, kdy korytem proudilo 54,9 m%/s.
Na tizemi mésta Havifova tok Luciny siln¢ meandruje, neprobéhly zde prakticky zadné

umelé upravy tykajici se trasovani.
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Severovychodnim okrajem katastru mésta protéka jesté potok Susanka (primérny pritok
V Gsti je 0,39 m%/s, plocha povodi je 31,54 km?). Trasovani vodnich toksi v Havifové a jeho
nejblizsim okoli je zfejmé z Obr. 4. 7.

Nékteré vodni toky na izemi mésta byly v nedavné minulosti revitalizovany, nebot’ byly
v minulosti technicky upravovany (napf. zatrubnénim), coz me¢lo negativni dusledky
na celkové vodni poméry v tizemi. Revitalizované bylo napi. odstavené rameno SuSanky,
odstavené¢ rameno Mezidolniho potoka bylo napojeno na aktivni tok, rovnéz doslo

k revitalizaci starého mlynského nahonu.

W)/ .
R 205
b 3 -/’

v

Hornf
Sucha %

O0bK! $1IN

< 7
' ‘

gy Ky o
7P ROSTREDN] Svage
SUEHA

Obr. 4. 7. Schéma vodnich tokiit v HaviFové a okoli — prevzato z eAGRI.cz

Vyznamngj$i vodni plochy jsou na severu mésta. Plo$né nejvetsi jsou Susanské rybniky
nachazejici se mezi ¢astmi Dolni Suché a Prostfedni Sucha. Ty byly nejprve vyuzivané jako
chovné, nasledné slouzily jako odkalovaci nadrze, avsak diky celkovému omezovani

prumyslové ¢innosti v regionu se nyni opét navraceji svému pavodnimu téelu.
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Tab. 4. 6. Legenda k Obr. 4. 7. — pfevzato z eAGRI.cz

Cislo Nazev toku Cislo Nazev toku Cislo Nazev toku
1 Susanka 9 Bezejmenny tok 16 Grabinsky potok
2,3 Zivoticky potok 10 | Sumbarsky potok | 17 VenclGvka
4 Bartoslvka 11 Lucina 18 | Spluchovsky potok
5 Bezejmenny tok 12 Statkovy potok 19 Lesni potok
6 Dolnosussky potok | 13 Loucky potok 20 Bludovicky potok
7 Bezejmenny tok 14 Struznik
8 Bezejmenny tok 15 Mezidolni potok

Na severu Dolni Suché mezi ulicemi Orlovska a U Obory lezi uméle vybudovana vodni
nadrz Bartostivka (nékdy mistn¢ nazyvana Dukla), ktera diive slouzila jako zasobnik
pramyslové vody. Tento pivodni ucel jiz neni aktualni, avSak diky lokalnim propadiim
v podlozi nadrz nelze vypustit. Momentalné je vyuZivana zejména k chovu ryb. Sir§imu
rekreaénimu vyuziti brani zejména skute¢nost, ze je nadrz v misté, které¢ bylo v minulosti
siln¢ zasazeno mistni primyslovou vyrobou a cela nadrz je obklopena rekultivovanymi

haldami a prostfedi tak neni k rekreaci pfili§ atraktivni.

Vychodné od Bartosivky lezi vodni nadrz AdoSov. Opét se jedna o nadrz umeéle
vybudovanou za ucelem vytvoreni zasoby vody pro nedaleky dal. Vlivem morfologickych
zmeén terénu vyvolanych dalni ¢innosti se nasledné nadrz rozlila i do okolnich lesi.
V soucasnosti jsou pozemky nadrze a jejiho okoli v soukromém vlastnictvi a slouzi
k podnikatelskym uceltim, majitel zde pronajima mista rybaiim. Plochy v bezprostiednim

okoli nadrze maji charakter mocalu.

Na zapadnim okraji Havifova na soutoku fek Luciny a SuSanky byla v minulosti

vyhlasena Ptirodni pamatka Moktad u rondelu.

Povodiiové riziko

Dle katastru nemovitosti je celkova plosna vyméra mésta 3 207,60 ha, z ¢ehoz vodni
plochy tvori 118,7 ha, tedy cca 3,7 %. Z celkové vyméry je cca 240,4 ha (cca 7,5 %) uvniti
zaplavového izemi, z toho je cca 131,3 ha (zhruba 4,1 %) uvnitt zaplavového tizemi Q1oo.
Priblizn€ 81,3 ha (cca 2,5 %) z celkové vyméry mésta lezi v aktivni zoné zaplavového
uzemi. Diky morfologii terénu tak neni Havifov méstem, kde by nebezpec¢i zaplaveni
rozsahlych uzemi ptedstavovalo vyznamny problém. Riziko vzniku rozsahlejsi povodné

navic limituji i vodni nadrze Térlicko a Zermanice nedaleko Havifova.

82



Obr. 4. 8. Schématickd mapa zdplavovych vizemi — prevzato z webmap.dppcr.cz

Z hlediska ohrozeni povodnémi je nejvetsim nebezpecim feka Lucina. Mira rizika je vSak
pomeérné mald, nebot’, jak bylo uvedeno, pritok je regulovan piehradou, pritoky na toku pod
ni jsou pouze drobné a riziko rozlivu zvySuji pouze minimalné. Navic diky zminénym
meandrim ma Lucina pomérné rozsahlé nezastavéné uzemi, do kterého se muze rozlit.
Riziko vzniku $kod na majetku ¢i zdravi je tak velmi malé, povodnémi jsou ohrozeny

zejména zahradkarské kolonie na pravém biehu feky.

Jisté riziko pii povodni pfedstavuje SuSanka, jelikoz né€kolik objektt je vystavéno
v blizkosti jejiho toku. Jednd se fadoveé o jednotky domu na ulicich Podolkovicka, Zelena
a U Posty. Ziejme nejkriti¢téjSim mistem je z tohoto pohledu velkd okruzni kiizovatka
zakoncujici Hlavni t¥idu, jedna se o téméf nejnize polozené misto ve mésté, v jeho blizkosti
je navic soutok SuSanky a Luciny. Severné¢ od této kiizovatky smérem k havifovskému
nadrazi se nachazi viadukt, kde dochazi k sekundarnimu hromadéni povodnové vody.
Vzhledem k mistnim geomorfologickym a geologickym podminkam zde voda pfirozené

neodtéka a musi byt odéerpavana, coz zpusobuje komplikace zejména v doprave.
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Specifické ohroZeni predstavuje Spluchovsky potok. Ten pii zvy$eném pritoku ohrozuje

funkcnost dvou lokalnich Cistiren odpadnich vod v méstské ¢asti Dolni Datyné.

Pti vétsich pritocich miize rovnéz lokalné dochazet ke hromadéni naplavenin, ucpavani
propustkt a dalsich kritickych mist. Pii extrémnich srazkach mize byt ohroZena stabilita
nckterych svahtl, avSak pfipadné nestabilni svahy neohrozuji zdravi ani majetek osob.
Schématickou mapu zaplavovych tzemi uvadi Obr. 4. 8. Popsané vodni nadrze jsou

potencidlnim rizikem z hlediska vzniku zvlastni povodné.

Podminky pro nakladani se sraZkovymi vodami

Celé uzemi mésta Havifova lezi v provincii Zapadni Karpaty, soustavé Vnékarpatskych
sniZenin, na rozhrani celku Ostravské panve a Podbeskydské pahorkatiny. VEtsi cast mésta
nalezi do podcelku Havitovské plosiny, mensi do podcelku Hornotérlické pahorkatiny.
Plocha se vyvinula pfevdzn€¢ na Cctvrtohornich usazeninach a ma vétSinou plochy
polygeneticky reliéf. Stejné€ jako v celém regionu je vSak i Havifove terén vyrazné ovlivnén

pramyslovou minulosti oblasti, zejména Cetnymi odvaly, poklesy apod.

Reliéf mesta je poméerné Clenity, mesto bylo vystavéno okolo pfirozené terénni brazdy,
pres kterou jsou vedeny hlavni stavby dopravni infrastruktury mésta a kde se nachazi také
mestska Cistirna odpadnich vod. Nejvyssim bodem mésta je vrchol Bludovického kopce (347
m. n. m.), nejniz§im naopak bod na zipadnim okraji, ve kterém feka Lucina opousti

katastralni izemi mésta (239 m. n. m.).

Katastr nemovitosti dale uvadi, ze z celkové plo§né vyméry mésta je zhruba 703,7 ha
(tedy cca 21,52 %) vedenych jako orna pida. Z toho je pouze asi 5,0 ha (tedy cca 0,71 %)
na plochach se sklonem vétsim nez 7 %. Svazitost zeméde€lsky obhospodatované pudy tak

neni vyznamnym problémem z hlediska nakladani se srazkovymi vodami.

Ostatni podminky

Ro¢ni uhrn srazek ve mésté se dlouhodobé pohybuje povétsinou mezi 500 a 700 mm.
VétSina srazkové vody je aktualné odvadéna kanalizaci do recipientl. VysSimu podilt
vsakovani brani mnozstvi zpevnénych ploch ve mésté, ale také pro vsak nepfili§ vhodné
podlozi, do kterého lokalné vystupuji jilovité a skalni horniny bez zvétralinového pokryvu,

ptipadné se jedna o spraSové sedimenty.
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Tab. 4. 7. Procentualni zastoupeni druhti pozemku v jednotlivych katastralnich izemich — vlastni

zpracovani na podkladu dat Ceského uiadu zeméméFiéského a katastralniho

Procentudlni zastoupeni druhi pozemk v jednotlivych katastralnich dzemich [%]

Druh pozemku ) Dolni Dolni Havifov- |Prostfedni| . Havifov

Bludovice Datyné Sucha mésto Sucha Sumbark celkem
Orna puda 18,75 50,27 27,50 12,05 26,17 13,77 21,52
Zahrada 18,47 16,85 10,77 8,32 11,19 9,65 12,88
Ovocny sad 7,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,24
Trvaly travni porost 6,72 10,46 2,13 7,40 2,44 1,78 5,11
Lesni pozemek 16,72 8,74 11,07 5,52 9,35 17,49 11,89
Vodni plocha - pfirodni nadrz 0,00 0,04 0,14 0,00 0,00 0,34 0,06
Vodni plocha - uméla nadrz 0,01 0,00 7,92 0,03 4,95 0,00 2,01
Vodni plocha - pfirozeny tok 0,63 2,25 1,36 1,05 0,02 0,12 0,75
Vodni plocha - umély tok 0,00 0,01 0,00 0,01 0,04 0,00 0,01
Vodni plocha - zamokrena plocha 0,02 0,26 0,39 0,66 1,10 0,39 0,46
Zastavéna plocha a nadvori 8,53 3,92 3,71 9,57 7,56 10,78 7,85
Ostatni plocha - drdha 0,00 0,00 1,52 2,56 3,27 1,18 1,47
Ostatni plocha - jina plocha 4,72 1,15 7,26 9,00 11,47 9,92 7,55
Ostatni plocha - manipulacni plocha 0,45 0,86 6,11 0,72 1,38 0,77 1,51
Ostatni plocha - neplodnd plda 0,57 0,56 8,79 2,30 8,21 2,16 3,64
Ostatni plocha - ostatni dopravni plocha 0,02 0,00 0,00 0,04 0,03 0,08 0,03
Ostatni plocha - ostatni komunikace 6,79 3,91 5,17 13,24 6,05 12,63 8,22
Ostatni plocha - pohtebisté 0,14 0,00 0,00 0,02 0,34 0,33 0,15
Ostatni plocha - silnice 1,89 0,00 3,37 2,22 2,49 0,72 2,00
Ostatni plocha —ps;z:}:’;ovni a rekreaéni 0,82 0,66 0,65 3,60 0,87 313 165
Ostatni plocha - zamokfend plocha 0,02 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,01
Ostatni plocha - zelen 7,04 0,04 2,15 21,57 3,07 14,75 8,98

V Havitove stejné¢ jako v celém regionu v minulosti probihala intenzivni hornicka
a prumyslova ¢innost. Dle izemn¢ analytickych podkladii mésta je na izemi mésta Havifova
cca 970,1 ha (asi 30,2 %) uzemi poddolovano a zhruba 18,2 ha (tedy cca 0,6 %)
je evidovano jako sesuvna tizemi. TéZebni Cinnost vSak byla pied né€kolika lety ukoncena

a dtlni vlivy je mozno oznacit za téméf ¢i zcela doznélg.

Celkova vymeéra lesnich pozemkl je na izemi mésta dlouhodobé okolo 381 ha, coz
predstavuje asi 11,9% rozlohy mésta. Lesy jsou fragmentovany do menSich celkd. Plo$né
nejvétsi les se rozklada okolo severni a vychodni casti méstské Casti Podlesi. Celkovy
prehled o jednotlivych typech tizemi v jednotlivych katastralnich uzemich mésta uvadi
Tab. 4. 7. Udaje uvedené v Tab. 4. 7. prakticky potvrzuji fakta vyplyvajici ze zakladni
charakteristiky jednotlivych méstskych ¢asti uvedené vyse. Nejvetsi podil ploch umoziujici
prirozeny vsak srazkovych vod je v okrajovych méstskych castech, kde prevlada

individualni zastavba, Casto rozptylena (k. 0. Dolni Datyné, Dolni Sucha a Prostfedni
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Sucha). Problematiku likvidace srazkovych vod je tak zde potieba feSit spiSe okrajové.
Naopak nejvétsi podil zpevnénych ploch, kde pfirozeny vsak neni mozny, vykazuji husteé

urbanizované casti (k. 0. Bludovice, Havifov-mésto a Sumbark).

4. 2. 4. Zasobovani vodou a odkanalizovani

Me¢sto Havitov je zasobovano vodou z Ostravského oblastniho vodovodu. Vodovodni sit’
je v dobrém technickém stavu, pouze néktera vySe polozend mista ve mésté se potykaji
S mirné nizSim tlakem. Kvalita vody bez problémt odpovidd vod¢ pitné. Dle uzemné
analytickych podkladti mésta je délka vodovodni sit¢ v Havifoveé 198 km a je na ni napojeno
99 % obyvatel mésta (1daj z roku 2020). Spravcem vodovodu na iizemi mésta je spole¢nost

Severomoravské vodarny a kanalizace a.s.

Kanalizacni sit’ byla ve mésté budovana postupné, jednotlivé stoky jsou tak z rGznych
materialii. Posledni vyznamné rozsiteni prob&hlo v roce 2013, dale jsou budovany dalsi dil¢i
useky. Sklonové poméry ve mesté jsou pievazné dobré, terén je pomérné Clenity, a tak je
vétSina kanalizacni sit€¢ vybudovana jako gravita¢ni. Splaskové vody jsou vedeny

na centralni Cistirnu odpadnich vod.

Srazkové vody jsou odvadény jednotnou kanalizaci s mistné lokalizovanymi
odleh¢ovacimi komorami, pfipadné jsou svedeny do piikopt, struh a propustkl. Ve mésté
je pouze nékolik dil¢ich tsekli samostatné destové kanalizace, tyto jsou zaustény pifimo
do recipientd. Celkova délka kanaliza¢ni sit¢, mimo destovou kanalizaci, je dle izemné
analytickych podkladi 215,6 km (daj z roku 2020). Na tizemi Havifova se pocita s dalsim
dobudovanim kanaliza¢ni sit¢ zejména v okrajovych ¢astech mésta a tam, kde jsou dle
uzemniho planu vymezeny plochy pro novou vystavbu. Rychlost vystavby v8ak zalezi mj.

také na tom, jak bude mesto uspésné v ziskavani finan¢nich prostredkt z dotaci.

Na tzemi mésta je i n€kolik primyslovych podnikii. Tyto maji zdsobovani vodou
a odkanalizovani feSeno individualné, predpoklada se, ze ¢ast odpadnich vod je v jejich
pfipadé vyuzivana k technologickym ucelim. Zakladni pfehled o trasovani kanalizace
ve mesté mize dat mapovy portal rozvoje vodovodi a kanalizaci Moravskoslezského kraje

—viz Obr. 4. 9.
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Cistirna odpadnich vod

Cistirna adpadnich vod — navrh !
Cerpaci stanice
Cerpact stanice — navrh
Odchéovaci komorz
Oslalni zaiizeni

Ostatni zafizeni — ndvrh

cechinulogicky objekt

wistn( objekt

Obr. 4. 9. Schématické trasovani kanalizacnich stok na vizemi mésta — prevzato z PRVKUK

Moravskoslezského kraje

Realizované projekty zamérené na hospodaieni se sraZkovymi vodami

V poslednich né€kolika letech vzniklo na uzemi Havifova nékolik projektt, jejichz
soucasti bylo podrobné feSeni nakladani se srazkovymi vodami. Je ziejmé, Ze si mésto
uvédomuje problém celkové zmény klimatu a s tim souvisejici potfeby zadrzovani vody
v krajiné. Na druhou stranu je potieba konstatovat, ze geologické podlozi neni na vétsing
mésta pro vsak vhodné, coz mj. brani SirSimu vyuziti pokrocilych technologii.
V nasledujicim ptehledu je uvedeno nékolik investi¢nich akci na uzemi mésta z poslednich

nekolika let, jejichz soucasti bylo podrobnéjsi feSeni nakladani se srdzkovymi vodami.

e Vroce 2018 zacCala vystavba nadrze na deStovou vodu v arealu mistniho
fotbalového hfisté. To bylo plivodné zavlazovano ze starého potrubi, které diive
zasobovalo vodou nedaleké dalni provozy, avSak jeho provoz byl zastaven
a provozovatelé hiist€ by byli nuceni vyuzivat pro zavlazovani vodu z bézného
vodovodniho fadu. Mésto se tedy rozhodlo vybudovat podzemni jimku, do které
jsou svadény srazkové vody ze stiech tribun a dalSich zpevnénych ploch, soucasti
jsou i Cerpaci vrty, které maji vydatnost okolo 20 m® vody denné. Takto ziskana

voda zcela pokryva potfebu zavlazovani.
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V méstské ¢asti Sumbark na ulici Moravska byla vybudovana podzemni zadrzna
jimka o objemu 120 m?, piebytky jsou vsakovany. Zadrzena voda je vyuzivana
technickymi sluzbami mésta napft. k ¢isténi komunikaci, proplachovani kanalizaci
¢i zalévani zeleng.

V roce 2021 bylo na ulici Majakovského rekonstruovano parkovisté, soucasti
investice byla i instalace podzemni reten¢ni nadrze s objemem cca 35 md, ktera
zachytavd vodu zejména pfi privalovych srazkach. Ta je pak néasledné postupné
vsakovana pres 10 m hluboky vrt.

Rovnéz v roce 2021 byla dokoncena vystavba nového parkovisté pied letnim kinem.
Zde jsou vyuzity propustngj§i zpevnéné vrstvy, ¢ast vody se tak vsakne pfirozen¢,
zbytek je odveden do dest'ové kanalizace, ktera je zalsténa do vsakovaci ryhy.

V roce 2022 byla dokonéena vystavba nového parkovisté pro cca 70 automobilt
Vv arealu byvalé zékladni skoly na ulici Manesova. Cela plocha mé byt odvodnéna

do dest'ové kanalizace, ktera bude zausténa do retencni nadrze.
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4., 3. Statutarni mésto Karvina

Karvin4 je statutirnim méstem v Moravskolezském kraji o rozloze 57,48 km?. Nachazi
se na severovychodé Ceské republiky a svou vychodni ¢asti tvoid hranici s Polskem, pti¢emz
tato hranice ¢astecné probihd vyznamnym vodnim tokem OlSe. Dle statistickych udajt zde
Zije 52 450 obyvatel. Uzemi statutarniho mésta se ¢leni do $esti katastralnich tizemi, kterymi

jsou Karvind —mésto, R4j, Darkov, Karvind — Doly, Louky nad Ol3i a Staré Mésto u Karviné.

Meésto Karvind je tradicnim hornickym méstem, které v minulosti muselo celit
extrémnim vlivim poddolovani, kviili kterému zanikla stara Karvina. Poziistatkem po této
Casti mésta je kostel sv. Petra z Alkantary v ¢asti mésta Karvina-Doly. V dusledku
poddolovani, zejména ¢astech Doly a Louky nad OIsi, doslo v obdobi posledniho pilstoleti

k vyraznym poklestim a vzniku novych terénnich nerovnosti.

Hospodateni s destovou vodou je pro meésto jednou z priorit, nicméné nejvice
se nakladanim se srazkovymi vodami zabyvaji jednotlivci pifi vystavbé rodinnych domi
v ¢asti mésta R4j. Kanaliza¢ni sit’ je nejrozsifenéj$i v oblastech hromadného bydleni
a v navazujicich ulicich individualniho bydleni v rodinnych domech. Sit’ kanaliza¢nich fadu
se neustale rozrusta, nicmén¢ okrajové ¢asti mésta zpravidla k ni nemaji ptistup. Obecné
je kanaliza¢ni systém jednotny, v novych rozvojovych a developersky atraktivnich oblastech

vznikaji i oddilné kanalizace.

4. 3. 1. Zakladni demografické udaje

K lednu 2023 je v Karviné evidovano 52 450 obyvatel. Nejvyssi pocet obyvatel byl
zaznamendn v dobé vrcholu téZebniho pramyslu. S Gpadkem tézby a Stim spojenym
uzaviranim dold, postupné dochézi k poklesu poctu obyvatel. I pfes tuto neptiznivou situaci
se zastupci mésta, rizné organizace a spolecnosti zasluhuji o vytvoteni zivého a atraktivniho
mesta pro zivot. V poslednich letech se z Karviné stava kulturni, univerzitni a lazeniské

mesto, ve kterém je podporovana zejména individualni vystavba rodinnych domt.

Celkove¢ Ize tedy konstatovat, Ze i pies klesajici poCet obyvatel se zastavéné tizemi mésta
zvétsuje, pouze dochazi ke snizovani primérného poctu obyvatel jedné domacnosti. Lze
ocekavat, ze tento trend bude pretrvavat i v budoucnu. V této souvislosti je navic nezbytné
jesté zduraznit, Ze zna¢na Cast bytového fondu v Karviné je ve vlastnictvi spole¢nosti

Heimstaden (dfive Residomo, jest¢ diive RPG Byty), ktera si své byty ponechava
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ve vlastnictvi a zpravidla je neprodava. Tato skuteCnost zcela jisté ovliviiuje prostiedi

realitniho trhu Karviné.

Tab. 4. 8. Zakladni statisticky ptehled o skladbé bytového fondu Karviné — vlastni zpracovani na

podkladu dat Ceského statistického tradu

Poéet, Poéet, Poést obyd.len)"/ch Poéeﬂt obydlen,)"ch Pocet obydlenych
obydlenoych obydlelolych byti v rodinnych bytu v bytovych byt - ostatni
domii byti domech domech
Doly 7 12 7 5 -
Frystat 340 626 351 194 81
Hranice 423 3681 310 3352 19
Lazné Darkov 85 99 97 - 2
Louky 125 144 134 8 2
Mizerov 746 5214 496 4706 12
Nové Mésto 685 6314 101 6149 64
Réj 1233 7180 873 6017 290
Staré Mésto 205 228 226 - 2
3849 23498 2595 20430 472

Tab. 4.8.aTab. 4. 9. piedstavuji zakladni informace o struktufe bytového fondu na tizemi
mesta Karviné. Z celkového poctu bytu ptripada 11 % na rodinné domy a 87 % na bytové
domy. ZTab. 4. 8. vyplyva, Zze meziroéni narist po¢tu novych dokonéenych bytu
je prakticky konstantni, nejvétsi narast byl v letech 2016-2017. Tento vykyv v po¢tu novych
bytovych domi je mozné vysvétlit skuteCnosti, Ze v minulych letech byla podporovana
vystavba rodinnych domi na izemi mésta Karvind jednorazovym finan¢nim pfispévkem na
realizovany rodinny dim. Podpora individudlni rodinného bydleni byla nutnd zejména
v dtsledku masivni suburbanizace, kdy obcané mésta se st€éhovali do ptilehlych obci a doslo
tak K rapidnimu poklesu poctu obyvatel. S ohledem na skuteCnost, Zze bytové domy
se na uzemi mésta prakticky nerealizuji, idaje z Tab. 4. 9. ptiblizné¢ odpovidaji poctu nové

realizovanych staveb rodinnych domi.

Tab. 4. 9. Pocet dokoncenych bytt v Karviné v letech 2008-2021 — vlastni zpracovani na podkladu

dat Ceského statistického Gfadu

© o o — o~ ™ < e © ™~ © o o o
o o - - - - - - — - — — N N
S S o =) =) =) o =) o o o o =} o
N N N N N N N N N N N N N N
Pocet
dokonéenych 15 15 8 73 35 24 31 23 64 67 32 41 31 38
byt
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4. 3. 2. Charakteristika mésta

Z historického hlediska je Karvina primyslovym méstem diky vysoce intenzivni tézbé
¢erného uhli. Krajina, predevsim Vv katastralnim uzemi Louky nad OI8i a Karvina — Doly,
byla vyrazné¢ pozménéna praveé v dasledku intenzivni tézby. V téchto dvou zminénych
katastralnich tizemich byla potlacena funkce bydleni a ob¢anské vybavenosti. V soucasné
dobé¢ prochazi poskozené uzemi obnovou diky ¢etnym rekultivaénim a asana¢nim zasahim.
V soucasné dobé je téZzba Cerného uhli na ustupu, dochazi k rozvoji lehkého primyslu
a sluzeb. V katastralnich Gzemich R4j a Karvind — mésto vznika velké mnozstvi ploch

s funk¢énim vyuzitim pro bydleni, rekreaci a obcanskou vybavenost.

Tab. 4. 10. Procentualni zastoupeni druhlt pozemk v jednotlivych katastralnich tzemich — vlastni

zpracovani na podkladu dat Ceského tfadu zeméméfiéského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastralnich
Druh pozemku — — dzemich [%] —
Karvina- | Karvina- R4j Darkov Louky | Staré Mésto
mésto Doly nad OI8i | u Karviné
Orna puda 14,05 6,81 15,58 17,65 15,68 26,30
Zahrada 7,06 3,55 14,22 9,68 3,26 6,22
Ovocny sad - 0,30 - - - 0,03
Trvaly travni porost 0,62 1,98 6,88 1,94 3,26 7,62
Lesni pozemek 2,74 18,82 30,08 16,83 29,57 2,99
Vodni plocha — nadrz ptirodni 1,23 0,05 0,04 - - -
Vodni plocha — nddrz uméla 0,11 0,13 0,03 6,36 0,15 9,17
Vodni plocha - rybnik - - 0,06 - 4,07 14,33
Vodni plocha — tok pfirozeny 2,09 0,58 2,27 3,37 1,48 2,48
Vodni plocha — tok umély - - 0,003 - - 0,002
Vodni plocha — zamokiena plocha 0,07 9,05 0,85 9,21 0,50 0,69
Zastavéna plocha a nadvori 16,26 1,83 6,17 2,41 0,81 3,24
Ostatni plocha — dobyvaci prostor - 22,82 - 0,05 0,30 0,02
Ostatni plocha — draha 1,17 2,06 - 1,56 3,27 1,15
Ostatni plocha — jina plocha 5,57 13,71 3,37 15,67 19,04 10,79
Ostatni plocha — kulturni a osvétova
- - - - - 0,01
plocha
Ostatni plocha — manipula¢ni plocha 4,54 7,64 2,14 0,86 1,84 1,62
Ostatni plocha — mez, stran - - 0,05 - - -
Ostatni plocha — neplodna pida 2,67 2,66 2,11 2,19 5,42 8,14
Ostatni plocha — ostatni dopravni 011 ) 0,03 ) 0,02 0,07
plocha
Ostatni plocha — ostatni komunikace 12,56 3,10 6,11 3,27 2,96 3,97
Ostatni plocha — pohiebisté 0,43 0,28 0,71 - 0,08 -
Ostatni plocha — silnice 3,64 2,86 1,02 2,80 2,48 0,72
Ostatni plocha — skladka - 0,02 - - 0,005 -
Ostatni plocha — sportovni a rekreacni 2,86 0,05 156 0.15 0.16 0,07
plocha
Ostatni plocha - zelen 22,22 1,69 6,73 5,99 5,67 0,36
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Karvina se d¢li na nasledujici ¢asti mésta:

- Frystat (k.a. Karvina-meésto) — Vv této Casti se nachazi centrum meésta, S vysokym
podilem zpevnénych nepropustnych ploch. Zelen je koncentrovana v parku Bozeny
Némcoveé, parku Bedficha Smetany a Univerzitnim parku. Severni hranice
je tvofena ulici Bohuminska a ulici tf. 17. listopadu, jizni ¢ast je tvofena z Casti fekou
Olsi a parkem Bozeny Némcové a Bedficha Smetany. Nachazi se zde prevazné
stavby rodinnych domu, bytovych domi a obcanské vybavenosti (univerzita,
zelezni¢ni a autobusové nadrazi, obchodni centrum, Utady, aj.).

- Lazn¢ Darkov (k.u. Darkov) — severni ¢ast je tvofena lazeniskym arealem a typickou
lazetiskou zastavbou rodinnymi domy podél ulice Lazeniska. K 1é¢ebnym ucelim
je zde vyuzivana jodobromova voda. V zapadni Casti se nachdzi golfové hriste
a pomocny zdvod dolu Darkov. Vyznamnym rekrea¢nim centrem je zejména vodni
plocha oznacovana jako Karvinské mote. Tato plocha vznikla jako disledek
poddolovani a je vyuzivana k rekreacnim ucelim. Zpevnéné plochy nezaujimaji
velké plochy, vétSina izemi je tvofena nezpevnénym povrchem. Diivodem jsou
disledky poddolovani, kvtli kterym bylo v minulosti nutné mnoho objekti
odstranit. Vyznamnou zelenou plochou je Lazensky park.

- Mizerov (k.0 Karvina-mésto) — tato ¢ast je charakteristicka stavbami bytovych
domii dopInénych obcanskou vybavenosti s ojedinélymi stavbami rodinnych domu.
Zeleti je koncentrovana do lesoparku Dubina a Cerného lesa.

- Hranice (k.u. Karvina-mésto) - tato c¢ast je zhlediska zastavby rlznoroda.
V jihozapadni Casti se nachdzeji vyhradné stavby bytovych domi a obcanské
vybavenosti. Podél ulice Mickiewiczova je koncentrovana pouze zastavba
rodinnymi domy. Zelen je koncentrovana do lesniho pozemku podél ulice
Mickiewiczova.

- R4 (k.u R4j) — tato ¢ast je z hlediska zastavby rtiznoroda. V severozapadni Casti
se nachazeji vyhradné stavby bytovych domu a obCanské vybavenosti. Podél ulic
Borovského, U Farmy a Polska je koncentrovand pouze zastavba rodinnymi domy.
Z divodu velkych terénnich rozdild je zde vysoky podil zelen¢ (lesopark
Bazantnice).

- Doly (k.t. Karvina-Doly) — nejhilife postizena oblast v disledku intenzivni téZby

cern¢ho uhli. Téméf vSechny stavby, které se zde pred pilstoletim jest¢ nachazely,
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byly odstranény; zachovan byl pouze kostel sv. Petra z Alkantary, hibitov a téZzebni
objekty, které byly v minulych letech postupné uzavirany. Uzemi je postupné
rekultivovano a vznikaji vizionai'ské projekty, které si kladou za cil znovuozivit toto
uzemi. Plocha katastru tedy kromé dulnich pozemki zahrnuje pfevazné zelené
plochy.

- Louky (k.. Louky nad OI8i) — dal§i Uzemi, které bylo v minulosti postizeno
intenzivni ddlni ¢innosti, kdy v disledku poddolovani musela byt zna¢na ¢ast staveb
odstranéna a byla zachovana pouze ojedinéla zastavba rodinnymi domy v mén¢
zasazenych oblastech. V oblastech mimo u¢inky poddolovani v poslednich letech
posilila vystavba rodinnych domil. Plocha katastru tedy kromée dalnich pozemkt

zahrnuje ptevazné zelené plochy, ktera je v jizni ¢asti doplnéna zastavbou.

Z Tab. 4. 10. je patrné, Ze nejvyssi podil zelenych ploch je v katastralnich tzemich Réj,
Darkov a Louky nad Ol$i, nejvétsi podil vodnich ploch je v katastralnich izemich Darkova
a Staré Mésto u Karviné. Nejvice zastavénych ploch je evidovano v katastralnim uzemi

Karvind-mésto. Vysoky podil lesnich pozemki je zaznamenan v katastralnim tizemi R4j.
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Obr. 4. 10. Vymezeni lesnich ploch na vizemi statutdrniho mésta Karvind — prevzato z Uzemné

analytickych podkladit ORP Karvina
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Lesy tvofi priblizné 17% celkové plochy tzemi mésta. Zpravidla se jedna o znacné
fragmentované plochy nachazejici se zejména podél vodnich tokli a vodnich ploch.
Z nejvyznamnéjSich a nejrozsahlejSich lesnich porosti 1ze jmenovat: lesopark Dubina,
lesopark Bazantnice, Cerny les, Borek, park. Bozeny némcové, park Bedficha Smetany

a Lazensky park.

4. 3. 3. Hydrogeologické podminky

Vodni plochy tvoii vyznamnou ¢ast izemi Karviné. Patii zde nejenom rybniky a vodni
toky, ale velky podil vodnich ploch vzniklo jako diisledek dtlni ¢innosti. Patii zde odkaliste,
sedimentacni a dal$i nadrze. Nejvyznamngjsi takovouto plochou je tzv. Karvinské mote
v ¢asti mésta Lazné Darkov, které je postupné rekultivovdno a vyuZzivano k rekreacnim
ucelim regionalniho vyznamu. Z uméle vytvorenych vodnich ploch je vyznamna rybnicni
soustava Ol3inské rybniky v Karviné — Starém Mésté&, ktera ¢ita objem 1 140 000 m® vody.
Do této soustavy jsou Fazeny rybniky Panic, Zenich, Safaft, Sirotek, Vdovec, Olsovy rybnik,
Dubovy rybnik, Lipovy rybnik, Mél¢ina, Cerpak a Vétrov. Oblast v okoli Ol3ového,
Dubového a Lipového rybniku byla v roce 2013 zafazena mezi evropsky vyznamné lokality
Vv rdmci evropské soustavy chranénych uzemi NATURA 2000.

Vyznamnymi vodnimi toky je feka OlSe a Stonavka, dal§imi vodnimi toky jsou
Karvinsky potok, Mlynka v Karviné, Zelezarensky potok, Bezejmenny potok, Rajecky
potok a Larischtv piikop.

Krom¢ uc¢inkti poddolovani se Uzemi mésta potyka s pravidelnymi zaplavami. Na
Obr. 4. 11. je zakreslena aktivni zona zaplavového uzemi a zaplavova zona Qigo. Nejvice
ohroZena jsou zapadni ¢ast Starého Mésta, Lazné Darkov jizné od vodniho toku Olse az po
vodni utvar Karvinské mote, Doly podél ulice Sovinecka. Podél vodniho toku Olse byla
v minulosti vytvofena protipovodnova hraz, ktera situaci v oblasti zaplav znacné zlepsila.
Nicméné pro lokality, které nejsou obydlené, ptipadné ty které jsou tvofeny prevazné zeleni,
se jedna o velky limit nového vyuziti.

Zvlastnim druhem povodiiového ohroZeni je tzv. Uzemi ohrozené zvidstni povodni pod
vodnim dilem Térlicko. Toto uzemi je vymezeno v plose, kterou by zaplavila voda v piipade
pretrzeni hraze vodniho dila Térlicko. Ro¢ni thrn srazek ve mésté je dlouhodobé az 800
mm. VétSina srazkové vody je aktualné odvadeéna kanalizaci do recipientd. Vyssimu podila
vsakovani brani mnozstvi zpevnénych ploch ve mésté, ale také pro vsak nepiili§ vhodné

podlozi (viz izemi nevhodné pro vsakovani destovych vod).
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Obr. 4. 11. Zaplavova vuzemi a vodni toky;na levém obrdazku mapa zaplavovych vizemi,; na pravém
obrazku mapa vodnich tokii a vodnich dél - prevzato z Uzemné analytickych podkladii ORP

Karvina

Podle udaji zvetejnénych na portalu Ceského hydrometeorologického tstavu (Graf 4. 3.)
jsou na srazky nejbohatsi letni mésice roku, tedy intenzivni srazky se vyskytuji zpravidla
mezi kvétnem a fijnem. Rozdéleni srazek v pribéhu roku je nepravidelné
a vyskytuji se obdobi beze srazek zplisobujici vysychani koryt vodnich toki, na které ¢asto
navazuje obdobi privalovych srazek, které zplsobuji tzv. bleskové zaplavy zejména

u vodniho toku OlSe.

Srazkové uhrny v letech 2018-2021
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Graf 4. 3. Srazkové uhrny v letech 2018-2021 - viastni zpracovani na podkladu dat Ceského

hydrometeorologického ustavu
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V Karviné stejné jako v celém regionu v minulosti probihala intenzivni hornicka
a prumyslova ¢innost. T€Zebni ¢innost v§ak byla pred nékolika lety ukoncena a dulni vlivy

je mozno oznacit za téméf ¢i zcela doznélé.

Celé uzemi mésta Karviné lezi v provincii Zapadni Karpaty, soustavé Vnékarpatskych
snizenin, celku i podcelku Ostravské panve. Z druhti zemin se vyskytuji vapnité jily, pisky,
Stérky a kvartérni sedimenty jako Stérky, pisky a hliny. Stejné jako v celém regionu je terén
mesta vyrazné ovlivnén prumyslovou minulosti oblasti, zejména ¢etnymi odvaly, poklesy
apod. Reliéf mésta je pomérné Clenity, zejména ¢ast mésta Raj. Nejvyssim bodem mésta je

vrchol Rajeckého kopce (305 m. n. m.).

%

&
B ot
o ANY2

e:\)"\(' Ay

4
&

Obr. 4. 12. Vyznaceni sesuvnych vizemi v katastralnim vizemi Rdj - prevzato z Uzemné analytickych

podkladit ORP Karvina

V katastralnim izemi R4j mezi ulici Rajecka a vodnim tokem OlSe je evidovano aktivni
sesuvné uzemi, dal$i aktivni sesuvné uzemi, které se jiz v minulosti projevilo, je vymezeno
podél ulice Podlesi. Dalsi sesuvna uzemi — aktivni ¢i potencionalni, jsou vymezena
i V ostatnich katastralnich tizemich statutarniho mésta Karvina. Jedna se o plo$na ¢i lokalni
uzemi, které naptiklad v katastralnich uzemich Karvind — Doly, Staré Mésto u Karviné

a Louky nad OISi pfimo souviseji s intenzivni téZbou ¢erného uhli.
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Podminky pro nakladani se sraZkovymi vodami
Statutarni mésto Karvina se problematikou nakladani s destovymi vodami zabyva
predevsim v Uzemnim planu Karvindg a v Adaptacni strategii na zménu klimatu statutdrniho

mésta Karvina.

V textové ¢asti izemniho planu je mimo jiné feSena koncepce sniZzovani ohrozeni tizemi
zivelnymi pohromami. Do této koncepce jsou zahrnuty napf. oblasti: respektovani
stavajicich ploch vodnich a vodohospodaiskych; navrh ploch pro zadrzeni destovych vod;
protipovodnova ochrana; uzemi nevhodné Kk zasakovani de$tovych vod; Gzemi urcené

k rozlivu (v textové ¢asti tizemniho planu jsou stanoveny podminky pro umist'ovani staveb

zasahujicich do téchto oblasti).

Identif. | zamé&r oddvodnéni
X1 poldr u sidli$té Hranice — ulice umist&ni bylo navrZeno v plode k tomuto GEelu nejvhodngjsi - v
Csl. armady udolnici vodniho toku a v poloze, kterd umozni zachyceni desfovych
vod z navazujicich rozvojovych lokalit pro bydleni Z267, 2136, 21,
751, 752, 753, tastetné 7270, 2129, Z130 vietné vefejnych
prostranstvi a pro retardaci odtoku deStowych vod
X2 poldr v povedi bezejmenného umisténi bylo navrZzeno na bezejmenném vodnim toku do plochy ZO
vadniho toku — ulice Nad Z hlediska konfigurace terénu v navaznosti na uvaZovany rozvoj
Dubinou bydleni pro zachyceni destowych vod — plochy £35b, 723, 720, Z13,
Z15, 210, 29, 78, tastein& Z34 vietné vefejnych prostranstvi,
spolecné s poldry X4, X3 a X7 vytvaii kaskadu pro retardaci odtoku
destovych vod
X3 poldr v povodi bezejmenného umisténi bylo navrZzeno na pfirozené svodnici z hlediska konfigurace
vodniho toku — lesopark Dubina | terénu v navaznosti na uvaZovany rozvoj bydleni pro zachyceni
destovych vod — plochy Z3, 7236, €astetné Z34 vEetné vefejnych
prostranstvi, spolefné s poldry X2, X4 a X7 vytvafi kaskadu pro
retardaci odtoku destowych vod
X4 poldr v povodi bezejmenného umist&ni bylo navrZeno na bezejmenném vodnim toku pro zachyceni
vodniho toku — lesopark Dubina | dedtovych vod jako soutast navrZené soustavy poldrl X2 a X3 a X7
pro retardaci odtoku destovych vod
X6 destova zdrz — ulice Rudé byla respektovana podrobné&jéi dokumentace — Generel kanalizace
armady mésta Karvina
X7 poldr v povodi bezejmenného umisténi bylo navrZzeno na bezejmenném vodnim toku pro zachyceni
vodniho toku — lesopark Dubina | destowych vod jako soufast navrZzené soustavy poldri X2 a X3 a X4
pro retardaci odtoku destovych vod
X8 poldr v povodi Rajeckého potoka | umisténi bylo navrZeno na Rajeckém potoce pro retardaci odtoku
— lesopark BaZantnice destovych vod
X9 poldr v povodi Rajeckého potoka | byla respektovana podrobnéjsi dokumentace — Obytna zona Raj,
— ulice U Farmy plocha byla navrZena pro zachyceni desfovych vod — plochy 291,
Z90, 788, Z103a, £103b, 2104 vietné vefejnych prostranstvi a pro
retardaci odtoku destowych vod
X10 destova zdrZ v povodi Rajeckého | byla respektovana podrobnéjéi dokumentace — Obytna zéna Raj,
potoka — obytna zdna Raj plocha byla navrZena pro zachyceni desfovych vod — plochy 291,
Z90, 788, véetné vefejnych prostranstvi a pro retardaci odtoku
destowych vod
X1 destova zdrZ v povodi Rajeckeho | byla respektovana podrobné&jsi dokumentace — Obytna zéna Raj,
potoka — obytna zéna Raj plocha byla navrZena pro zachyceni destovych vod
X12 destova zdrz - Kubiszova byla respektovana podrobnéjéi dokumentace — Generel kanalizace
mésta Karvina

Obr. 4. 13. Prrehled vymezenych zamérii na realizaci poldrit a destovych zdrzi — prevzato z : textové

casti odiivodnéni Uzemniho planu Karviné
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V uzemnim planu jsou identifikovany zaméry na realizaci poldri a destovych zdrzi,
oznac¢ovany X1 az X12 (viz Obr. 4. 13.), které byly uzemnim planem vymezeny v V mistech

terénnich nerovnosti, tedy zejména v terénné nejrozmanitéjsi ¢asti mésta — Karvina-Raj.

Uzemnim planem je vymezeno uzemi nevhodné pro zasakovani destovych vod. Toto
uzemi je vymezeno tf. 17. listopadu, ulici Ciolkovského, ul. Borovského, statni hranici
s Polskem a udolni nivou toku OlSe. Vymezeni tohoto uzemi pfedchazelo posouzeni
hydrogeologickych poméra pro realizaci stavebnich zaméra v lokalité Réjecky kopec. Tato
lokalita je charakteristickd svahovou nestabilitou, zhorSenymi zdkladovymi podminkami
a geologickou strukturou neumoznujici zasakovani srazkovych vod do svrchnich vrstev
podlozi. Dalsi hydrogeologické posouzeni bylo zpracovano pro lokalitu Za Farmou
se zavérem, ze geologicka struktura neumoziujici zasakovani srazkovych vod do svrchnich
vrstev podlozi, a proto je utrdceni srazkovych vod nutné fesit pomoci vsakovacich soustav

zahrnujici vsakovaci studné, Sachty, apod.

Détmaroyice
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Obr. 4. 14. Vyznaceni uizemi nevhodného pro zasakovdini destovych vod v katastralnim vizemi Rdj -

viastni zpracovani

Z tohoto diivodu byly pro vymezené uzemi (viz. Obr. 4. 14.) stanoveny podminky vyuZiti

uzemi, které jsou soucasti textové ¢asti UP. Ze sté€Zejnich podminek 1ze jmenovat moznost
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realizace samostatné stojici rodinné domy, realizovat oddilnou kanalizaci, navrh odvadéni
srazkovych vod musi byt vsouladu shydrogeologickym posouzenim, nepfipustna

je domovni Cistirna odpadnich vod s vyuasténim do vsaku.

Problematika nakladani se srazkovymi vodami je v izemnim planu také zminovana
vramci Koncepce odkanalizovani a Koncepce snizovani ohrozZeni tizemi Zivelnimi

pohromami.

V téchto koncepcich je diraz kladen na respektovani legislativnich pozadavkd pro
hospodateni se srazkovymi vodami. Ve vymezeném tizemi navrhovat pouze takova opatieni,
ktera jsou podminéna zpracovanim hydrogeologického posudku. Vsechny zpusoby
hospodateni s destovou vodou nesmi zrychlit mnozstvi odvadéni srazkovych vod do
vodnich tokd a kanalizace. Odkanalizovani zastavitelnych ploch a ploch pfestavby fesit
oddilnou kanalizaci. V zastavéném tzemi, zastavitelnych plochach a plochéach prestavby —
tesit hospodateni s destovymi vodami dle platné legislativy. Srazkové vody z novych staveb
nesmi byt odvadény do stavajici splaskové kanalizace. V tizemi nevhodném pro zasakovani
destovych vod byly tzemnim planem vymezeny koridory pro destovou kanalizaci (tj.
koridor KT24, KT25, KT26 a KT32) se zausténim do koridorl pro revitalizaci vodnich tokt

—ozn. Y, ploch pro zadrzeni destovych vod — ozn. X a vodnich tokd.

4. 3. 4. Zasobovani vodou a odkanalizovani izemi

Zastavéné izemi mésta je zasobovano rozvinutou vodovodni siti pro zdsobovani obyvatel
pitnou vodou. Témét 100% obyvatel je zasobovano pitnou vodou. Ostatni izemi (obyvatelé)
odebiraji pitnou vodu prostfednictvim studny individudlniho z&sobovani vodou
Z hlubinnych vrtl. Vodovodni sit’ je napojena na nadregionalni vodarenskou soustavu —
Ostravsky oblastni vodovod. Do spotiebni sité je pitna voda dopravovana prostiednictvim
vodojemi Karvina — Podlesi a R4j. Do Karviné je pitna voda privadéna Kruzberskym
privadécem a Beskydskym piivadééem. Vodovodni sit’ mésta je rozdélena na tii tlakova

pasma:

e Hlavni tlakové pasmo - vodojem Podlesi — zasobuje cast Hranice a R4j
prostiednictvim fadu DN 700-800 a ¢ast Mizerov prostfednictvim fadu DN 400;
e Stiedni tlakové pasmo — vodojem R&j - fadem DN800/700 je zasobovana

centralni ¢ast mésta;
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e Dolni tlakové pasmo - vodojem Doubrava - fadem DN80O je zasobovana zapadni

cast mesta, rozvodna sit’ DN 80 a DN 100 z litiny a ¢astecné PVC.

Cast mésta Louky nad OI$i je zasobovana z vodojemu nachazejicim se ve Stonave
prostfednictvim fadu DN 150 a cast mésta Doly je zasobovana z vodojemu Zivotice

prostiednictvim fadu DN 400-300, rozvodna sit’ ocelova DN 80 az DN 250.

Kromé rozvodu pitné vody jsou vedeny rozvody uzitkové vody ve vlastnictvi OKD a.s.,
které jsou trasovany pievazné smérem k dolim Darkov a CSA. Z nejéastdji vyuzitych
materialu potrubi je ocel, PVC a litina.Spravcem vodovodu je zejména spoe¢nost SmVaK
Ostrava a.s., vlastnikem vétSiny vodovodnich fadu je statutarni mésto Karvina, SmVaK

Ostrava a.s., a nasledn€ soukromi vlastnici.

Kvalita vodovodni sité¢ se odviji na jeji poloze. Nejzraniteln€jsi jsou potrubni sité
nachdazejici se v poddolovanych oblastech, tj. castech mésta Doly, Darkov a Louky nad OIS,

kde mohou byt zaznamenany takové zmény v terénu, které mohou poskodit trubni vedeni.

Obr. 4. 15. Schématicky prehled zasobovani pitnou vodou na vizemi statutarniho mésta Karviné -

prevzato z Uzemné analytickych podkladii ORP Karvind

Kanaliza¢ni sit’ je neustale rozvijena, ale i pfesto mnoho ¢asti zastavéného uzemi nema

ptistup ke kanalizacnimu fadu. V takovém piipad¢ obCané a spolecnosti voli ukladani
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splaskovych vod do bezodtokové jimky, pripadné voli moznost piecisténi odpadnich vod
prostiednictvim (domovni) Cistimy odpadnich vod, stim, ze v uzemi nevhodném pro
zasakovani odpadnich vod je stavba Cistirny odpadnich vod neptipustna, pokud piecisténé

odpadni vody maji byt utraceny zasakovanim.

3 P

Obr. 4. 16. Schématicky piehled systému odkanalizovani na uzemi statutdrniho mésta Karviné -

prevzato z Uzemné analytickych podkladii ORP Karvind

VétSina uzemi mésta je odkanalizovana jednotnou kanalizaci. Oddilnym systém
zakonéenym v COV je odkanalizovana nova zastavba v k. 1. Staré Mésto u Karviné. Patef
kanaliza¢niho systému tvofi kmenové stoky, na které jsou napojeny sbérace a jednotlivé
stoky z méstskych casti Nové Mesto, Frystat, Lazné Darkov, Hranice, Mizerov a Raj.

Stokovou siti jsou odpadni vody pfivadény na tstiedni COV mésta.

Na tzemi mésta se nachazi oddilna (Lazn¢ Darkov, Staré Mésto u Karviné, R4j mezi
ulicemi Zizkova Mickiewiczova) i jednotna kanaliza¢ni sit. Odpadni vody jsou zejména
sméfovany do ustfedni Cistirny odpadnich vod, mala Cistirna odpadnich vod koncentruje
splaskové vody z novostaveb rodinnych domti mezi ulicemi Zizkova a Mickiewiczova. Stara
kanalizacni sit’ je vyusténa do vodniho toku Mlynka a jednim vyustnim objektem do vodniho

toku OlSe.
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Kvalita kanlizac¢ni sité v Casti mésta Doly je znaéné negativné ovlivnéna ucinky
poddolovani a v nékterych mistech je siln¢ poskozena. Stoky v této lokalit¢ zejména
odvadgji dalni vody do odkalist¢ u Karvinského potoka a do usazovacich nadrzi Pilnok
a Mokros. V casti mésta Louky nad OISi neni kanalizacni sit’ vybudovana vlbec a
odkanalizovani je proto feSeno individualné. Spravcem kanalizace je zejména spoecnost
SmVaK Ostrava a.s., vlastnikem vétSiny kanaliza¢nich fadid je statutarni mésto Karvina,

SmVaK Ostrava a.s., a nasledné soukromi vlastnici.

s

Kvalita vodovodni sit¢ se odviji na jeji poloze. Nejzranitelnéj$i jsou potrubni sité
nachazejici se v poddolovanych oblastech, tj. ¢astech mésta Doly a Darkov, kde mohou byt

zaznamenany takové zmény v terénu, které mohou poskodit trubni vedeni.

Srazkové vody jsou zpravidla odvadény do vodoteci, zejména do vodniho toku OlSe.
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4. 4. Statutarni mésto Opava

Meésto Opava je statutdrnim méstem a nachazi se v Moravskoslezském kraji. Vyznamné
stavby mésta jsou napt. Slezskd univerzita, Slezské divadlo nebo Slezské zemské muzeum.
Celkova rozloha katastralniho uzemi je 90,61 km? a zije zde 55 512 obyvatel. Z
geografického hlediska mésto Opava lezi na stejnojmenné fece Opave v udoli mezi Nizkym

Jesenikem a Poopavskou nizinou.

Uzemi Opavy je rozdéleno na méstské centrum a dal§ich 8 samospravnych méstskych
c¢asti. Centrum neni ¢lenéno na jednotlivé mestské casti, avSak eviduje celkem 5 dalsich
oblasti, které jsou spravovany zastupitelstvem a magistratem meésta. Jedna se o tyto
eviden¢ni ¢asti: Mésto (k. G. Opava-M¢ésto), Predmésti (k. 4. Opava-Piedmésti — bez ZSJ
Karlovec), Katefinky (k. . Katefinky u Opavy), Kylesovice (k. u. Kylesovice), Jaktaf (k..
Jaktar)

Okrajové Casti mésta jsou spiSe venkovského rdzu a jsou ¢lenény do nasledujicich
méstskych ¢asti: Komarov (k. 4. Komarov u Opavy — bez ZSJ Komarovské Chaloupky),
Malé Hostice (k. . Malé Hostice), Milostovice (k. U. Milostovice), Podvihov (k. u.
Podvihov, ¢ast k. . Komarov u Opavy — ZSJ Komarovské chaloupky), Suché Lazce (k. u.
Suché Lazce) Vavrovice (k. 4. Vavrovice, k. 4. Drzkovice, k. 4. Palhanec, ZSJ Karlovec a
7ZSJ Vavrovicka), Vlastovicky (k.0. Vlastovicky, k.. Jarkovice), Zlatniky (k.4. Zlatniky u
Opavy).

4. 4. 1. Zakladni demografické udaje
Me¢sto se potyka s postupnym ubytkem obyvatel. Statisticky je divodem zejména pomala

generacni vymeéna, tedy ve sledovaném obdobi bylo vice zemielych nez nové narozenych.

Tab. 4. 11. Pocet dokoncenych byti v Opavy v letech 2008-2021 - vlastni zpracovani na podkladu

dat Ceského statistického Gfadu

[o0] (2] o — N [s2] < Te) [{e] ~ [o0] (o] o —
o o - - - - - - - - - - N N
o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N
Pocet
dokonéenych 86 147 85 113 140 197 52 118 62 61 86 98 186 | 287
byt

Tab. 4. 11. a Tab. 4. 12. pfedstavuji zakladni informace o struktufe bytového fondu na

uzemi mésta Karviné. Z celkového poctu bytl piipada 76 % na rodinné domy a 22 % na
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bytové domy. Zémto tdajum odpovida skute¢nost, Ze jednotlivé ¢asti mesta jsou tvoieny

zastavbami prevazné rodinnych domut s izkou vazbou na zemédélskou vyrobu. Bytové

domy se nachdzeji zejména v centru mésta Opavy. Z Tab. 4. 11. vyplyva, ze mezirocni

nartst poc¢tu novych dokoncenych byt zaznamenal az téméf dvojnasobny nardst v letech

2020 a 2021.

Tab. 4. 12. Zakladn{ statisticky piehled o skladbé bytového fondu Opavy — vlastni zpracovani na

podkladu dat Ceského statistického tfadu

Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet ob lzi‘:zflt’ch ob l:i(;zflt'ch Pocet
_ | obydlenych | obydlenych | obydlenych g yeeny yAenyeh | obydienych
obydlenych - . o obydlenych byti byt o
; rodinnych bytovych domii - o PR , byti -
domii domii domii ostatni byti VvV rodinnych | vV bytovych ostatni
domech domech
Jaktaf 616 584 26 6 910 767 134 9
Katefinky 1243 977 239 27 6141 1347 4659 135
Komarov 322 297 21 4 519 378 128 13
Komarovské
Chaloupky 46 46 - - 59 59 - -
Kylesovice 1281 1176 94 11 3111 1489 1608 14
Mva!é 429 420 7 2 602 558 42 2
Hostice
Meésto 203 31 143 29 1472 61 1362 49
Milostovice 85 84 1 - 106 102 4 -
Podvihov 160 158 2 - 207 197 10 -
Predmésti 2258 1118 1057 83 10679 1770 8789 120
Pusté
Jakartice 15 12 2 1 28 16 11 1
Suché Lazce 281 269 9 3 398 349 46 3
Vavrovice 269 258 11 - 392 338 54 -
Vlastovicky 105 103 - 2 142 129 - 13
Zlatniky 90 90 - - 120 120 - -
7403 5623 1612 168 24886 7680 16847 359

4. 4. 2. Charakteristika mésta

Centralni oblast — spravovano zastupitelstvem a magistratem mésta

Mesto (k.u. Opava-Mesto)

Cast Mésto se rozklada na pouhych 0,45 km? Pocet obyvatel se bl

171

ke 3485 osob

a jedna se tak o ¢ast s nejvetsi hustotu osidleni. Centrum mésta je nejstarsi ¢asti Opavy

a je proto tvofena predev§im historickou zastavbou. V centu mésta se nachazi fada

pamatkové chranénych objektt. Tato cast je charakterizovana vysokym podilem

zastavénych a zpevnénych ploch.

104




- Predmesti (k.u. Opava-Predmésti)
Opava-M¢sto obklopena z vétsi ¢asti Opava — Predmeésti. Rozloha tohoto izemi Cini
10,17 km? s 22449 obyvateli. Svou polohou obklopuje celou ¢ast Mésto. Severni
hranice je tvofena vodnim tokem Opava. Zastavba je koncentrovana zejména podél
hlavnich silni¢nich tras (ul. TéSinska, Olomoucka, Krnovska, Hradecka), ktera je
tvorena jak zastavbou bytovych domt, tak zastavbou rodinnych dom, které se spise
nachazeji na okraji této casti. Okrajové casti jsou vyuzivany k zeméd€lskym
uceltim.

- Katerinky (k.u. Katerinky u Opavy)
V severni &asti mésta se nachazi ¢ast Katefinky s rozlohou 14,49 km?
a
témet 12795 obyvateli. Katetfinky navazuji na ¢ast Pfedmésti a jejich pfirozenou
hranici
vytvari feka Opava. V této Casti se nachazi Stéibrné jezero, které je vyznamnym
rekreacnim vodnim dilem. Zastavba je koncentrovana v jizni ¢asti uzemi, zbyla ¢ast
je vyuzivana zemedélskym ucelim.

- Kylesovice (k.u. Kylesovice)
V jihovychodni ¢asti mésta priléha k ¢asti Mésto KyleSovice. Rozloha Kylesovic je
10,98 km? a Zije zde 7 311 obyvatel. Veskera obytna zastavba se nachazi v severni
¢asti obce, zejména podél ulice Bilovecka. KyleSovicemi protéka feka Moravice
a sttedem ¢asti prochazi Oticky piikop, ktery rozdéluje Gizemi na jizni a severni Cast.

- Jaktar (k. Jaktar)
Nachazi se severozapadné od historického centra Opavy. Rozloha této ¢asti je 5,82
km? a pocet obyvatel je 2 226. Zastavba je orientovana podél ulic Bruntalska

a Premyslovct. VétSina izemi je vyuzivana zemédélskym uceltim.
Samospravné méstské cdsti Opavy

- Komarov (k.u. Komarov u Opavy)
Na vychod od KyleSovic na pravém biehu Opavy se rozkladd méstska Cast
Komarov. Rozloha Komérova je 7,69 km? a Zije zde 1323 obyvatel. Zastavba
prevazné rodinnych domt je koncentrovana mezi ulicemi Ostravska a Podvihovska,
zbyla Cast izemi je vyuzivana pro zemédélské ucely.

- Malé Hostice (k.u. Malé Hostice)
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V Malych Hosticich Zije vice nez 1 710 obyvatel. Méstska ¢ast se sklada ze dvou
evidencnich casti (Malé Hostice a ¢ast Pusté Jakartice). Malé Hostice se nachazeji
vychodné od ¢asti Katetinky, jizni hranice je tvofena vodnim tokem Opava. Celkova
rozloha ¢asti je 5,55 km? Touto méstskou &asti protéka feka Opava a Katefinsky
potok. Zastavba rodinnymi domy je koncentrovana mezi ulicemi Opavska a Slezska,
n¢kolik staveb je v nejsevernéj$im cipu, v Casti Pusté Jakartice. Zbyla ¢ast uzemi

je vyuzivana pro zemédelské ucely.
Milostovice (k.u. Milostovice)

Milostovice se nachéazeji zapadné od Jaktate. Rozloha vesnice je 5,15 km? a Zije zde
305 obyvatel. Jedna se tak o ¢ast s nejmensSim poctem obyvatel. Okolni pozemky
jsou z velké casti vyuzivany k zeméd€lskym tceliim. Zastavba rodinnymi domy

je koncentrovana v centralni ¢asti izemi mezi ulicemi Lihovarska a 6. kvétna.

Podvihov (k.ii. Podvihov, cast k.ai. Komarov u Opavy)

Cast Podvihov je tvofena spolu s ¢asti obce Komarovké Chaloupky. Nalezneme jej
jihovychodné od ¢asti Komarov. Celkova rozloha je 7,26 km? a Zje zde 754
obyvatel. Centralni ¢ast izemi je charakterizovana zastavbou rodinnymi domy podél
ulice Polomska, na kterou navazuje zeméd¢lska vyroba. Okrajové ¢asti jsou tvoreny
lesnimi porosty.

Suché Lazce (k.. Suché Lazce)

Méstské ¢ast Suché Lazce mé rozlohu 4,48 km? a Zije zde pies 1 000 obyvatel. Suché
Lazce se nachazeji vychodné od ¢asti Komarov. V obci se nachazi reten¢éni nadrz
Sedlinka, ktera je vybudovana na potoce Sedlinka. Zastavba je koncentrovana podél
ulice Pferovecka, okolni pozemky jsou vyuzivany pievazné k zemédélskym tcéeltm.
Vavrovice (k.u. Vavrovice, Drzkovice a Palhanec, cast k.u. Opava-Predmésti a cast
k.. Jaktar)

Severné od &asti Jaktai a Katefinky se nachazi Vavrovice o rozloze 8,35 km?. Casti
protéka feka Opava, kterd vytvaii statni hranici s Polskem. Zije zde 1 317 obyvatel.
Zastavba je koncentrovana podél ulice Vavrovicka. Zbyla ¢ast uzemi je vyuzivano

pro primysl a zemédelskou vyrobu.

Viastovicky (k.. Viastovicky a Jakartovice)
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Vlastovicky se nachazi zapadné od Vavrovic. Rozloha ¢ini 6,11 km? a Zije zde 385

obyvatel. Zastavba je koncentrovana podél ulic Jamnicka a Jarkovicka

Vv jihovychodni ¢asti tizemi, zbyla Cast izemi je vyuzivana k zemédelskym uceltm.

- Zlatniky (k.. Zlatniky u Opavy)

Rozloha této &asti je 4,50 km? s pouze 333 obyvateli. Zlatniky se nachazi jizné od

Milostovic. Zastavba je soustiedéna pouze v zapadni Casti izemi zejména podél

ulice 6. kvétna, okolni pozemky jsou vyuzivany k zemédelskym uceltim.

Tab. 4. 13a. Procentualni zastoupeni druhti pozemk v jednotlivych katastralnich uzemich — vlastni

zpracovani na podkladu dat Ceského utadu zeméméFiéského a katastralniho

Druh pozemku

Procentualni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastralnich
uzemich [%]

Opava-

Opava-

Katefinky

mésto Predmesti u Opavy Jaktai | KyleSovice | Komarov
Ornd puda - 21,51 77,72 65,41 73,94 62,78
Zahrada 2,88 13,36 3,59 6,13 5,02 4,35
Ovocny sad - - - - - 0,31
Trvaly travni porost - 0,77 0,63 2,44 1,76 6,88
Lesni pozemek - - 0,81 0,06 1,30 5,13
Vodni plocha — nadrz pirodni - - 0,49 - - -
Vodni plocha — nadrz uméla - 0,05 0,01 - 0,17 0,0023
Vodni plocha - rybnik - - - - 0,01 -
Vodni plocha — tok pfirozeny - 3,17 0,40 0,73 2,42 2,58
Vodni plocha — tok umély 0,34 0,27 0,04 - - 0,11
Vodni plocha — zamokitena plocha - - - - 0,10 0,03
Zastavéna plocha a nadvori 46,53 19,17 3,94 6,38 4,67 5,45
Ostatni plocha — dobyvaci prostor - - - 0,14 - -
Ostatni plocha — draha - 3,60 0,01 0,67 0,32 2,86
Ostatni plocha — jina plocha 3,09 5,17 2,58 3,20 1,29 1,83
Ostatni plocha — kulturni a
osvetova plocha ) ) ) ) ) )
Ostatni plocha — manipulaéni
1,33 7,15 1,54 4,21 1,63 2,12
plocha
Ostatni plocha — mez, stran - - - - - 0,02
Ostatni plocha — neplodné ptda - 1,44 0,29 1,98 0,65 0,05
Ostatni plocha — ostatni dopravni 015 023 0,01 0,01 0,03 0,12
plocha
Ostatni plocha - ostatni 24,04 11,76 3,63 3,07 3,17 2,13
komunikace
Ostatni plocha — pohiebisté - 1,13 0,10 0,09 0,05 0,09
Ostatni plocha — silnice 1,69 2,89 2,05 1,48 2,24 2,39
Ostatni plocha — skladka - 0,05 - - - 0,03
Ostatni plocha — sportovni a 1,07 2,26 0,36 3,37 0,24 0,25
rekreacni plocha
Ostatni plocha - zelen 18,87 6,03 1,81 0,62 1,00 0,48
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Tab. 4. 13b. Procentualni zastoupeni druhii pozemki v jednotlivych katastralnich izemich — vlastni

zpracovani na podkladu dat Ceského titadu zeméméii¢ského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhi pozemki v jednotlivych katastralnich
Druh pozemku ﬁze,miCh [%]
Milostovice | Podvihov SLI;‘;SE Vavrovice | Vlastovi¢ky | Zlatniky
Orna puda 91,36 23,00 71,26 70,54 88,82 82,19
Zahrada 1,29 1,49 5,41 2,89 2,019 1,38
Ovocny sad - - 0,09 - - 0,44
Trvaly travni porost 0,79 12,02 5,91 4,18 0,53 8,18
Lesni pozemek 1,10 58,23 4,39 0,28 0,06 0,49
Vodni plocha — nadrz pfirodni - - - - - -
Vodni plocha — nadrz umgla - 0,06 1,96 1,55 0,37 -
Vodni plocha - rybnik - - 0,08 - - -
Vodni plocha — tok pfirozeny 0,30 0,17 0,12 1,85 0,00078 0,66
Vodni plocha — tok umély 0,03 0,01 0,36 - 0,25 -
Vodni plocha — zamoktena 0,16 0,01 ) ) } 0,0066
plocha
Zastavéna plocha a nadvoti 1,30 1,28 3,86 491 1,46 1,40
Ostatni plocha — dobyvaci
prostor ) ) ) ) ) )
Ostatni plocha — draha - - - 0,99 - -
Ostatni plocha — jina plocha 0,46 0,82 1,25 4,01 0,39 0,67
Ostatni plocha — kulturni a
osvétova plocha ) ) ) ) ) )
Ostatni plocha — manipula¢ni 0,10 0.14 1,25 3,35 157 0,0251
plocha
Ostatni plocha — mez, strai - - - - - -
Ostatni pl"gflllga* neplodna 0,01 0,22 0,26 0,15 2,08 0,0650
Ostatni plocha — ostatni
dopravni plocha ) ) ) ) ) )
Ostatni plocha — ostatni 1,99 1,59 218 482 0,84 2,62
komunikace
Ostatni plocha — pohiebisté - 0,09 0,05 0,01 - -
Ostatni plocha — silnice 0,82 0,88 1,10 0,21 1,46 1,36
Ostatni plocha — skladka - - - - - -
Ostatni plocha — sportovni a
. 0,28 0,05 0,18 0,09 - 0,51
rekreacni plocha
Ostatni plocha - zelen 0,01 - 0,29 0,19 - 0,0112

Podle udajii Ceského tfadu zeméméFicského a katastralniho je izemi Opavy tvofeno
zejména zemeédelskou puidou s 58 % celkové vymeéry spravniho obvodu mésta (bez plochy
casti Mésto a Podvihov je to 64%). Zastavéné plochy tvoii 5,85 % celkového tzemi
statutarniho mésta (nejhustsi zastavba je v ¢asti Mésto se zastavénymi 47 % rozlohy casti).
Z vyse uvedeného vyplyva, Ze celkové je Opava malo zalesnénym méstem (na lesni
pozemKy ptipada 5,89 % tzemi). Jediné plo$né vétsi lesni porosty se nachazeji na jihu

spravniho obvodu mésta, v ¢asti Podvihov, které je tvofeno lesnimi pozemky z 58%.
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Obr. 4.17. Mapa statutdrniho mésta Opava - prevzato z WWWw.opava-city.cz

Velka ¢ast mesta se nachazi prevazné v Poopavské niziné, ktera je charakteristicka
nizkou ¢lenitosti a nadmotskou vysSkou. Severni ¢ast mésta jiz zasahuje do oblasti Hlu¢inské
pahorkatiny. Ta je o néco ¢lenitéjsi, a proto je zde reliéf povrchu vyraznéjsi. Celek Nizkého
Jeseniku zasahuje jen do malé casti zapadniho zemi. Velky vyznam z hlediska terénniho
reliéfu maji vodni toky Opava a Moravice, které na izemi vytvareji Siroké fi¢ni nivy. V okoli
vodnich tokd se vyskytuje nivni sediment (pis¢ité sedimenty obohacené organickymi
pfimési). Na nivni sediment navazuji fluvialni pisky a Sté€rky. V misté Stiibrného jezera se
vyskytuje podlozi z vapenitych jilt a sadrovct. Z dal$ich ¢astych druhid podlaZzi 1ze jmenovat
sprase a sprasové hliny. Nejnizsi bod se nachazi v k.u. Kylesovice ve vysce 229,83 m n.

m., nejvyssi bod se nachazi v k.. Katefinky u Opavy ve vySce 303,69 m n. m.
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4. 4. 3. Hydrogeologické podminky

Hlavnim vodnim tokem pfitékajicim se severozapadu je feka Opava, ktera ma tfi hlavni
ptitoky, tedy feky Opavice, Cizina a Moravice, a n&kolik mensich p¥itoki: vodni toky Velka,
Pilstsky potok a Katefinsky potok. Na tizemi mésta Opavy na hranici méstskych casti
Piedmésti, Koméarov a Malé Hostice se nachazi soutok Opavy s Moravici. Reka Moravice
ma dvé vodni nadrze ovlivitujici feku Opavu az za jejich soutokem. Koryto feky Opavy je
Z 48% upraveno a poskytuje tak pfiméfenou ochranu Gizemi centralni ¢asti mésta Opavy pred
Castymi zaplavami. Zadna dal§i protipovodiiova opatieni (napt. objekt pro akumulaci vody)
nejsou ziizeny. Moznymi akumula¢nimi prostory na Opavé jsou pouze rybniky ¢i vytéZzena
$térkovna Hlugin. Reka Opava je recipientem odvadénych srazkovych vod z tizemi mésta

a také piecisténych vod z opavské COV.

V poradi druhym vyznamnym tokem v izemi je feka Moravice. Na fece se nachazi hned
20,6 km udolnich nadrzi. Ty se ale nenachazi na samotném uzemi Opavy. Jedna se o vodni
nadrz Kruzberk, ktera se nachazi ve stejnojmenné obci Kruzberk a vodni nadrz Slezska
Harta, kterou nalezneme v Nizkém Jeseniku. Tato nddrZz se nachdzi v blizkosti mésta
Bruntél. Nejvyznamnéj$im tokem usticim do Moravice pfitok Hvozdnice. Ten do feky usti
tésné pred meéstem Opavou. Podruznymi pfitoky tsticimi do feky Moravice je Strouha nebo
Oticky ptikop. V soucasnosti je témét cely tok Moravice upraven tak, aby se zabranilo
zaplavovani okolniho uzemi. Tok feky je z velké ¢asti regulovan pravé vodnimi nadrzemi

a dochazi tak k vyraznému tlumeni povodni v celém toku.

Reka Hvozdnice je levostrannym piitokem feky Moravice, do které usti v okrajové
¢asti Kylesovic. Koryto feky je na tizemi Opavy souvisle upraveno, aby byla zajisténa
stabilita toku a povodiiovd ochrana zastavby obce. Tok by mél zajistit ochranu pied
dvacetiletou vodou. Na fece se nachazeji pouze mensi rybniky, vet$i akumulace vody se na
Hvozdnici ale nevyskytuji. KyleSovicemi pak protéka Oticky prikop. Piikopem je odvadéna
voda ze zastavénych tizemi a Usti v severovychodni ¢asti KyleSovic do feky Moravice.
V zastavéném tizemi KyleSovic byla provedena v letech 2009-2010 uprava tohoto piikopu.
Diky jeho rekonstrukci se zvysila jeho kapacita a KyleSovice jsou z velké ¢asti chranény

pted nejen stoletou vodou.
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Nejvyznamnéjsi vodni plochou je St¥ibrné jezero. Jedna se o zatopeny byvaly sadrovcovy
dal. Jezero je vyuzivano pouze k rekreacnim ucelim. V soucasnosti probihd na jezete

revitalizace.

Vodohospodatsky vyznamnou vodni plochou, ktera slouzi k retenci vody na tzemi
Opavy, je vodni nadrz Sedlinka. Tento objekt se nachazi v méstské ¢asti Suché Lazce. Nadrz
je vybudovana na stejnojmenném potoku v udoli, kde se v minulosti nachazely louky
a mokiady. Ugelem vybudovani nadrze bylo zlepSeni protipovodiiové ochrany, diky
zkapacitnéni a stabilizaci vodniho toku. Jednd se o sypanou hraz s bo¢nim ptrepadem

a regula¢nim pozerakem. Plocha hladiny je téméf 6 ha.

Srazkové uhrny v letech 2018-2021
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Graf 4. 4. Srazkové ithrny v letech 2018-2021 — viastni zpracovani na podkladu dat Ceského

hydrometeorologického ustavu

Podle udajt zvetejnénych na portalu Ceského hydrometeorologického tstavu (Graf 4. 4.)
jsou na srazky nejbohatsi letni mésice roku, tedy intenzivni srazky se vyskytuji zpravidla
mezi kvétnem a fijnem. Rozdéleni srazek v pribéhu roku je nepravidelné
a vyskytuji se obdobi beze srazek zpusobujici vysychani koryt vodnich toki, na které ¢asto

navazuje obdobi piivalovych srazek, které zptisobuji tzv. bleskové zaplavy.

Za poslednich 10 let se dle dat CHMU vyskytly povodné na izemi Opavy celkem 3krat.
Jednalo se pfevazné o povodné na fece Opaveé zplsobené piivalovymi desti. Povodné se

vV Opavé vyskytuji ptiblizné kazdé 3 roky. Jejich miru a rozsah vSak nelze presné stanovit.
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Pro téely zmirnéni disledkt povodni byly vymezeny rozlivové plochy, které jsou vSak
schopny zadrzet pouze tzv. pétiletou a dvacetiletou vodu (Q5 a Q20), silnéjsi povodné

(Q100) nejsou schopny zadrzet. Mezi vyznamné rozlivové plochy patii:

- plochy na fece Opave — pti Q100 rozliv 294 ha (z toho 104 ha zastavéné uzemi)

- plochy na fece Moravici (soutok mezi fekou Opavou a Hvozdnici) — pti Q100 rozliv
135 ha (z toho 16 ha zastavéné uzemi)

- plochy na soutoku fek Opavy a Moravice - pii Q100 rozliv 89 ha

- plochy na potoku Velka — pii Q100 rozliv 36 ha (z toho zastavéné tizemi 35 ha)

- plochy Otického ptikopu — pti Q100 rozliv 81 ha

Podminky pro nakladani se sraZkovymi vodami

Povrchovy relief

Celé katastralni tUzemi Opavy se nachazi v mirné zvinéném reliéfu.
Z hlediska geomorfologie se mesto nachazi v Opavské pahorkatin€. Tentogeomorfologicky
celekje ¢lenén na  Poopavskou nizinu a Hluc¢inskou  pahorkatinu.
Z vetsi ¢asti se mésto nachazi v Poopavské nizing, ale severni ¢ast v k. u. Katéfinky u Opavy
zasahuje do oblasti HluCinské pahorkatiny. V severni ¢asti mésta je reliéf o néco
Clenitéjsi. Velky vyznam z hlediska terénniho reliéfu maji vodni toky Opava a Moravice,
které vytvateji Siroké fi¢ni nivy. VSeobecné plati, ze méstska ¢ast Opavy se nachazi ve velmi

nizkych nadmotskych vyskach a krajina mirné stoupa od jihu k severu.
Sklony v uizemi

Celé tizemi je z hlediska sklonitost velice slozité. V urbanizované ¢asti mésta jsou vetsi
sklony v uzemi zpusobeny pievazné lidskou ¢innosti. Nejcastéji se jedna o oblasti v okoli
silnic, Zeleznic nebo koryt vodnich tokt. V zastavénych ¢astech mésta problémy se sklony
prakticky nenastavaji. Kritické oblasti uz ale vznikaji v nezastavénych okrajovych, ale
rozsahlych, ¢astech mésta. Proto okrajové Casti jsou pievazné vyuzivany k zemédélskym
ucelim. Okolni krajina je oteviend, a tedy 1 ohrozena vétrnou a vodni erozi. Pfi vydatnych
destich se v izemi vytvareji erozné ohrozené drahy soustfedéného odtoku. Z tohoto divodu
jsou nejen ohrozeny samotné bloky orné pady, ale splachy z pidy mohou zptisobovat

problémy i v pfiléhajici zastavbe.
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4. 4. 4. Zasobovani vodou a odkanalizovani

V zastavéné Casti mésta se nachdzi rozsahla kanalizacni sit. Z velké casti se
jedna o kanalizaci jednotnou, ktera je zakongena tstiedni Gistirnou odpadnich vod (COV).
Na jednotné kanalizaci jsou zabudovany odlehCovaci komory. Ty odlehcuji kanalizaci pii
privalovych destich a odvadéji destovou vodu do vodnich tokli. V mistech, kde je nutno
odpadni vody pfecerpat, je ziizena oddilna kanalizace. Splaskové vody jsou zde tedy
odvadény
do COV a destové vody jsou zatstény do nejbliz§ich vodnich tokid. Recipientem pro
vyCisténé a odlehéené vody je feka Opava a jeji pritoky. NejCastéji feka Moravice,

Katefinsky potok a Oticky ptikop.

Kanalizaéni sit’ a tistiedni COV je pod spravou SmVaK Ostrava a.s. Jednotlivé ¢asti stok
vSak mohou mit jiné spravce. Na vefejnou kanalizaci bylo k roku 2000 napojeno ptes 87%

obyvatel.

Obr. 4.18. Schématicky prehled systému odkanalizovani na vizemi statutdrniho mésta Opava -

prevzato 1 PRVKUK Moravskoslezského kraje

Odkanalizovani casti Mésto
Centrum mésta je ze 100 % odkanalizovano. Odpadni vody jsou z mésta
odvadény jednotnou kanalizaci do centrdlni mechanicko-biologické COV. Kanalizace

vyhovuje jak kapacitné, tak i svym technickym stavem.
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Odkanalizovani casti Piedmésti

Reseni odkanalizovani v k. 0. Pfedmésti je pievazné fesena jako jednotna. Odpadni vody
jsou odvadény spoleéné do COV Opava. Stavajici kanalizace byla pievazné vybudovana
pred rokem 1990 a jeji technicky stav odpovida jejimu stafi. Sit’ je z kapacitniho hlediska
dostacujici. Na kanalizacni siti se v ¢asti predmeésti nachazi celkem 13 odlehcovacich komor,
11 spojovacich komor, 6 spadist’ a 4 skluzy. V izemi se nachazi spousta primyslovych
podnik, kteti jsou velkymi producenty odpadnich vod. V minulosti tak nastaval problém s
pretézovanim COV. V letech 1995-1997 byla provedena rekonstrukce COV a v sou¢asnosti
je efektivni i samostatné ¢isténi odpadnich vod. Odvadéni destovych vod podél ulice
Zizkova se bude fesit odvadénim vod do Méstského nahonu. Déle je planovano rozsifeni

splasSkové kanalizace z diivodu nové planované zastavby.

Odkanalizovani Casti Jaktar

Predmésti Jaktat je rozdéleno do dvou Casti podle druhu odkanalizovéni. Na jihu tizemi
se nachazi jednotnd kanalizace. Splagkové i destové vody jsou odvadény na COV,
prevazné z pfiléhajici obytné zastavby. Na severu uzemi je odkanalizovani feSeno
zvlast’ splaskovou a deStovou kanalizaci. Pivodni jednotna kanalizace je dnes vyuZzivana
k odvadéni destovych vod do nejblizs§iho recipientu, kterym je potok Velka. Splaskova
kanalizace se napojuje na sbérac jednotné kanalizace mésta Opavy a vody jsou odvadény na
COV. Ve zbylé &asti zajmového tizemi je s odpadni vodu nakladano piimo u zdroje pomoci
zump nebo septikl. Tyto pred¢isténé vody jsou poté vypoustény do trativodd nebo

povrchovych piikopt.

Odkanalizovani ¢asti Katerinky

Predmeésti Katefinky ma feSenou odkanalizovani prevazné jako jednotna kanalizace.
Hlavni kmenovy sbéra¢ je veden podél feky Opavy a prochazi pies celé zastavéné uzemi.
Trasa sbérace je ukoncena Cerpaci stanici, kterou jsou odpadni vody pieCerpany do jednotné
kanaliza¢ni sité mésta Opavy. Cisténi odpadnich vod je zajisténo v COV mésta Opavy. Trasa
z Cerpaci stanice do jednotné kanalizace mésta prochazi pres feku Opavu. Kiizeni je
vyteseno shybkou DN 350. Ve vychodni ¢asti izemi Katefinek se nachazi oddélena dest'ova
kanalizace. Destové odpadni vody jsou z tohoto fadu odvadény do feky Opavy nebo do

blizkého Katefinského potoka.
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Odkanalizovani casti KyleSovice

Reseni odkanalizovani v severni &asti k. 1. Kylesovice je prostiednictvim kombinované
kanalizacni sité. V minulosti se v z4jmovém Uzemi nachazela pouze kanalizace jednotna,
ktera byla pozdé&ji nahrazena kanalizaci oddilnou. Splaskova odpadni voda je fady tlakové
kanalizace
pfivedena do &erpaci stanice, kterou jsou odpadni vody Gerpany do méstské COV.
Recipientem pro odpadni vody odvadéné destovou kanalizaci ze severni ¢asti Gzemi je
Oticky ptikop, protékajici zdjmovym tUzemim. Na jihu urbanizovaného uzemi
Kylesovic se nachazi pievazné zastavba rodinnymi domy a pfevazné ¢asti v tomto Gizemi
neni
v soucasnosti vybudovana soustavna kanaliza¢ni sit’. Odpadni vody z rodinnych domti jsou
proto zaustény do septiki a zump. Takto vycisténé vody jsou napojeny na stavajici
kanalizaci, jejimz recipientem je feka Moravice. Nékteré ¢asti nemaji vyfeSenou kanaliza¢ni
sit), ale zde naplanovéana vystavba nové splaskové kanalizace. Splaskové vody by mély byt

napojeny na COV mésta Opavy, kterd ma dostatenou kapacitu pro likvidaci odpadnich vod.

Veiejny vodovod

Zasobovani pitnou vodou je zajiSténo na celém spravnim tzemi mésta Opavy (vice nez
97%), nicméné¢ v nékterych castech jsou vyuzivany studny individudlniho zasobovéni
vodou. Vefejna vodovodni sit’ je zdsobovana z Ostravského oblastniho vodovodu (89%) a
z mistnich zdroja (11%). Hlavnim zdrojem povrchové vody je vodni nadrz Kruzberk. ¢asti
Opavy- Palhanec, Opava Predmésti, Jaktat, Katefinky u Opavy tvoii souvislou a vzajemné

propojenou vodovodni sit’.

Mezi vlastni zdroje pitné vody patii mistni zdroj Velké Hostice a Opavské zdroje. Jedna

se 0 podzemni zdroje vody jimané vrty ze studni.
Pitna voda je dopravovana dvéma piivadé¢i a kumulace je zajisténa ve vodojemech:

1. Tlakové pasmo: z Ostravského oblastniho vodovodu ve vodojemu Chvalikovice,
z Velkych Hostic ve vodojemu Katetinky

2. Tlakové pasmo: z Ostravského oblastniho vodovodu ve vodojemu U hibitova.
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Obr. 4. 19. Schématicky prehled zasobovani pitnou vodou na tizemi statutdrniho mésta Opava -

prevzato z PRVKUK Moravskoslezského kraje

Realizované projekty zaméiené na hospodaieni se srazZkovymi vodami

V intravilanu mesta Opavy nalezneme hned n¢kolik mist a objekti, které vyuzivaji prvki
modrozelené infrastruktury. Jedna se napf. o instalaci zelené stiechy na sportovni hale,
aplikaci trvalkovych zahont v historické ¢asti mésta, revitalizaci Méstského nahonu na fece
Opavé nebo regeneraci sidlist¢ v KyleSovicich s vyuzitim odvodu srazkovych vod
do nejblizsi zelen€. Prvky jako jsou zelené stfechy Ci zelené fasady se rovnéz vyskytuji
na nekolika soukromych objektech. Aplikace prvkti modrozelené infrastruktury ma pro
mésto mnoho piinost. V oblastech, kde bylo tyto opatfeni pouzito, je ve vétsi mife

pozorovatelny sniZeni teplot.

V rozlivové plose Otického piikopu na Horni hrazi se nachazi jedina retencni nadrz
na celém tzemi mésta Opavy. Celkovy akumulacni objem nadrze pro tizemi na Horni hrazi
je stanoven na 916 391 m®. Potiebny akumulacni objem je stanoven na 809 836 m*. Kapacita
a akumulacni objem poldru je tedy dostacujici. Jiné nadrZe tohoto typu se na tizemi Opavy
nenachézeji. Pouze jsou v ramci UP vymezeny oblasti, kde by bylo vhodné dalsi nadrze

tohoto navrhnout.

Za reten¢ni plochu lze povazovat i izemi na rozlivové plose feky Opavy v lokalité
na hranici k.u. Katefinek u Opavy a Malych Hostic, mezi. 35,5 — 34,5 . km. Vymezené

rozlivové plochy jsou zde ohrani¢eny pfirodnimi hrazemi, diky kterym je voda pii
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povodnich zadrzovana v pozadovaném tzemi. OvSem odtok vody z této oblasti neni nijak

regulovan.

4, 5, Statutarni mésto Ostrava

Statutarni mésto Ostrava je tietim nejvétsim méstem v Ceské republice co se tyée poétu
obyvatel a rozlohy. Lezi na soutoku fek Odry, Ostravice, Opavy a Luciny. Historicky
se jedna o pramyslové mésto, kde se v 1. poloving 19. stoleti zacalo s téZzbou ¢erného uhli,
pti¢emz posledni dil se na uzemi mésta uzaviel v roce 1994, coz poznamenalo geologické
podlozi tzemi. M¢sto spada diky svému umisténi do Moravské brany s pramérnou

nadmoiskou vyskou 210 m.n.m.

Ostrava je rozdélena na 23 méstskych obvodu, tj. Hostalkovice, Hrabova, Krasné Pole,
Lhotka, Marianské Hory a Hulvaky, Martinov, Michalkovice, Moravska Ostrava a Pivoz,
Nova Béla Nova Ves, Ostrava — Jih, Pettkovice, Plesna, Polanka nad Odrou, Poruba,
Proskovice, Pustkovec, Radvanice a Bartovice Slezska Ostrava, Stara Bél4, Svinov,
Tiebovice a Vitkovice. Tato tizemi se dale déli na 37 méstskych ¢asti a 39 katastralnich
uzemi. Celkova rozloha mésta Ostravy ¢ini 214,23 km?, na jejimz tizemi Zije vice nez 296

tisic obyvatel s primérnou hustotou zalidnéni 1384 obyvatel na km2.

4. 5. 1. Zakladni demografické udaje

Obdobné jako je tomu u jinych primyslovych mést i v Ostravé dochazi k postupnému
snizovani poctu obyvatel v disledku atlumu tradi¢ni t€zby ¢erného uhli a priimyslu s nim
souvisejici. Obyvatelé se st€huji do okolnich menSich obci, protoze zde hledaji kvalitnéjsi
prostiedi pro zivot, zejména v blizkém vztahu s pfirodou. Obyvatelé¢ rovnéz hledaji nové
pracovni pfilezitosti mimo primyslovou oblast s ohledem na lepsi ekonomické a socialni
podminky pro Zivot. St¢hovani obyvatel za hranice spravniho obvodu mésta neomezuji ani
S nim souvisejici zvySeni dojezdové vzdalenosti, které v diisledku rozvoje mobility nejsou
zasadni prekazkou.
Tab. 4. 14. Zékladni statisticky piehled o skladbé bytového fondu Ostravy — vlastni zpracovani na
podkladu dat Ceského statistického titadu

Pocet obydlenych | Pocet obydlenych PocSt obyd'len),/ch Poceot obydlen,y ch Pocet,
domii byti byti v rodinnych byti v bytovych obydlenych
domech domech bytii - ostatni
AntoSovice 82 102 101 1
Bartovice 631 776 714 44 18
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Bélsky Les 140 3234 - 3224 10
Dubina 273 5826 8 5809 9
Hefmanice 822 1189 872 312
Host'alkovice 474 638 569 64
Hrabova 849 1585 826 715 44
Hrabuvka 1289 13768 491 13017 260
HruSov 237 580 217 359 4
Hulvéaky 160 449 159 277 13
Koblov 419 504 474 28 2
Krasné Pole 750 977 910 63 4
Kuncice 255 341 262 68 11
Kuncicky 240 652 201 442 9
Lhotka 408 479 478 - 1
Marianské Hory 694 5616 366 4980 270
Martinov 256 468 296 166 6
Michalkovice 796 1384 814 555 15
Moravska Ostrava 1483 17618 127 17254 237
Muglinov 762 1766 776 933 57
Nova Béla 611 818 681 115 16
Nova Ves 178 350 175 171
Pettkovice 830 1258 931 322
Plesna 456 551 536 10
Polanka nad 1301 1814 1694 100 20
Poruba 2169 32079 664 31273 142
Proskovice 348 462 416 41 5
Ptivoz 315 1771 166 1540 65
Pustkovec 383 535 425 64 46
Radvanice 1072 1753 1172 566 15
Slezska Ostrava 1193 3628 1087 2436 105
Stara Béla 1168 1454 1381 47 26
Svinov 939 1835 1029 795 11
Ttebovice 539 700 637 48 15
Vitkovice 736 3340 663 2581 96
Vyskovice 713 6429 533 5888 8
Zabieh 1944 17908 1060 16521 327
Celkem 26005 134637 21917 110828 1892

Tab. 4. 15. Pocet dokon¢enych byt v Ostravé v letech 2008—-2021 - vlastni zpracovani na podkladu

dat Ceského statistického Gfadu

© o o — o~ ™ < 0 © ~ © o o —
o o - - - - - - - - — - N N
S S o o o o o o o o o o =} =}
N N N N N N N N N N N N N N
Pocet
dokonéenych 391 | 546 | 755 | 326 | 498 | 323 | 266 | 363 | 280 | 325 | 308 | 400 | 332 | 466
byt
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Z vyse uvedenych udaji vychazejicich z tdaji Ceského statistického ufadu vyplyva, Ze
bytovy fond statutarniho mésta Ostravy je tvoten ze 73,75% bytovymi domy a ze 14,24%
rodinnymi domy. Primérny nartst poctu bytii se pohybuje mezi 300 a 400 byty. Nejnizsi
rozdil mezi po¢tem bytl pripadajicich na rodinné domy a bytové domy je v ¢astech Koblov,
Kuncice, Lhotka, Plesna a Proskovice. V kazdé ¢asti pievysSuje pocet bytl v bytovych

domech az nékolikanasobné pocet bytd v rodinnych domech.

4.5. 2. Charakteristika mésta

Megstské obvody Moravska Ostrava a Piivoz, Slezska Ostrava, Vitkovice, Pustkovec,
Vitkovice, Ostrava-Jih a Poruba jsou charakteristické vysokou hustotou zastavby s pievahou
bytovych domt a ojedinélou zastavbou rodinnych domti s minimalnim zastoupenim volné
krajiny a s vysokym procentualnim zastoupenim zpevnénych ploch. Obvod Tiebovice
se nachazi uvnitt méstské zastavby a je specificky tim, Ze je tvofen zdstavbou vyhradné
rodinnych domt doplnénd stavbami obcanské vybavenosti a dominantni funkci zde zaujima
tepelnd elektrarna. Prechod mezi typickou méstskou zastavbou a volnou krajinou s vysokym
zastoupenim staveb rodinnych domt, pfipadn€ s malym podilem bytovych domd, tvoii
obvody Plesnd, Svinov, Michalkovice, Radvanice a Bartovice. Stard Béla je charakteristicka
vysokym podilem zemédélskych a lesnich ploch, zastavba je tvofena zejména stavbami

rodinnych domt.

Obdobné je tomu i u Proskovic a Krasného Pole, kde vysoky podil zemédé€lskych ploch
a volné krajiny pfevazuje nad zastavénymi plochami, které jsou tvofeny zejména rodinnymi
domy. Martinov je charakteristicky zastavbou rodinnych domi a soucasné¢ vysokym
podilem staveb obc¢anské vybavenosti, které prechazi ve volnou krajinu, pomér zastavénych
a nezastavénych ploch je téméf v rovnovaze. Zastavba v Nové B¢lé je orientovana podél
ustfedni komunikace, ostatni plochy jsou ryze zemédélské. Lhotka se vyznacuje vysokou
hustotou zastavby rodinnych domti s malym podilem zemédélskych ploch. Soucasti tohoto
obvodu je vodni elektrarna a vychodni hranici tvofi vodni tok Odra. Petikovice jsou
charakteristické vysokym podilem zemédé€lskych a lesnich ploch a zastavbou rodinnych

domutl. Jizni hranice obvodu je tvofena vodnim tokem Odra.
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Tab. 4. 16a. Procentualni zastoupeni druhli pozemki v jednotlivych katastralnich uzemich — vlastni

zpracovani na podkladu dat Ceského uiadu zeméméFiéského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastralnich izemich [%]

8 ) ]
2 3 = 3 s g
Druh pozemku 2 8 2| £ 2 = = A~ )
) S el s = 3 = 2 3 g Sz
2 g | £8 | E < 2 2 2 s g | BE
= 3 > O 5 2 £ £ = o £ CA
< o0 [ag= = = = = = X = )
Orna puda 54,84 | 27,30 | 6,27 | 28,83 | 32,21 | 2555 | 0,04 2,47 | 29,79 | 45,87 | 4,98
Zahrada 25,28 | 6,86 0,33 | 11,79 | 17,16 | 7,04 521 6,74 6,21 | 13,68 | 4,52
Ovocny sad - 7,92 - 0,10 4,83 - - - - 0,02 -
Trvaly travni porost | 2,39 - 0,05 4,28 8,39 | 11,52 | 0,002 | 2,23 | 10,86 | 7,19 | 0,31
Lesni pozemek - 18,18 | 0,26 | 10,28 | 15,74 | 3,43 1,47 0,99 457 | 16,21 | 1,75
V(?dn} p}f)cha - ) ) ) R _ 0,03 - - - - -
nadrz piirodni
VOfinlvplocfla, - ) 0,01 R 16,48 - 0,75 - 1,36 3,52 0,11 0,97
nadrz uméla
Vodni pl(')cha - ) ) } 3.40 . 1,55 i, - - - -
rybnik
Vodm})lochaf tok 0,67 1,98 ) 0,21 3,11 2,60 411 3,60 7,89 0,76 0,26
prirozeny
Vodniplocha —tok | | g0 | g9 - | o001 | 03| - - | 0004 | 005 | 0001
umély
VOdl’lj plf)cha - ) 0,84 ) 083 028 03 B 0,72 5,62 0,01 R
zamokfena plocha
Zastavéndplochaa | 7 2q | 5a7 | 1560 | 304 | 313 | 1080 | 1167 | 671 | 384 | 428 | 2252
nadvoti
Ostatni plocha — - 4,04 - 121 | 001 | 003 | 1,16 | 385 - 0,04 | 18,07
draha
Ostatnll p.locha - 3,08 ) ) ) 3.20 _ R 2,34 2,13 - -
dalnice
OStam‘pFI’LOC%};a I 900 | 533 | 3315 | 280 | 406 | 759 | 2669 | 2905 | 1338 | 2,62 | 18,63
Ostani plocha - - | 493 | 094 | 712 | 062 | 1022 | 223 | 1801 | 305 | 004 | 1559
manipulaéni plocha
Ostatniplocha ="\ oo | 4o | . | 140 | 217 | 362 | 041 | 513 | 507 | 007 | 087
neplodné puda
Ostatni plocha —
ostatni dopravni - - 0,06 - 2,78 0,02 0,02 - - - -
plocha
Ostatni plocha —
; . 3,40 9,29 | 1895 | 3,76 - 8,63 | 1523 | 6,88 3,35 313 | 4,97
ostatni komunikace
Ostatni plocha — - |oor| - | o013 | o005 |013]013| - | o009 | o010 | -
pohiebisté
Ostatni plocha —
silnice 0,94 2,92 0,01 1,42 1,30 2,43 2,54 2,20 0,31 477 | 4,13
Ostatni plocha —
skladka ] ] ] ] ) ) I il I S
Ostatni plocha —
sportovni - 0,18 3,26 0,35 0,30 0,45 1,34 0,14 0,27 0,18 | 048

a rekreacni plocha

Ostatni plocha -

Jeleit 0,48 023 | 21,02 | 1,67 0,67 294 | 27,76 | 434 0,03 0,87 0,96
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Tab. 4. 16b. Procentualni zastoupeni druhii pozemki v jednotlivych katastralnich tizemich — vlastni

zpracovani na podkladu dat Ceského uiadu zeméméFiéského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastralnich uzemich [%]

D
(] 9 =
N > o = @
Druh pozemku e < > g | = > = 2 |« g
P Z32|Z || 2 |3e| B | 2| & | 2E|%fF
2 |85 | 52| €8] 5 | EE| © 2 T | E2 | £2
= cH < o S o o= S 5 > S S 20O ° O
x JO0 | 2T | =2 = =Ye] = z z Z s | &>
Orna pada 361 | 2506 | 2,06 | 3893 | 890 | 025 | 407 | 57,74 | 22,92 | 3334 | 11,83
Zahrada 112 | 1085 | 3,10 | 10,09 | 33,35 | 1,19 | 2871 | 7,106 | 2843 | 7,44 | 12,74
Ovocny sad - - - - 0,49 - 2,76 0,03 - 0,15 -
Trvaly travni porost | 048 | 22,96 | 1,04 | 12,91 | 579 | 004 | 112 | 222 | 14,66 | 7,73 | 12,25
Lesni pozemek 018 | 1233 | 028 | 590 | 17,19 | - 155 | 22,80 | 17,66 | 10,48 | 19,29
V?dnvl p}f)cha - ) ) 0,03 ) ) ) ) ) ) ) )
nadrz ptirodni
Vodni plocha - 222 | 002 ; ; 096 | 013 | 039 | 010 - ; -
nadrz uméla
Vodni plocha -
rybnik - - - - 0,05 - . . . - .
Vodniplocha =tok | ) | 526 | 230 | 208 | 027 | 213 | 353 | 005 | 173 | 346 | 245
pfirozeny
Vodni plovchra —tok i i 0002 | 014 i i ) 0,08 ) i )
umély
Vodniplocha =) g 56 || 285 | 070 | 033 | - | 096 | 014 | - | 065 | 384

zamokftena plocha

Zasaveniplochad | 4405 | 629 | 1445 | 699 | 982 | 2300 | 1180 | 321 | 658 | 675 | 829

nadvofi
Ostatni plocha —
, 2,80 - 8,76 2,27 2,36 3,65 - 0,33 - 2,75 2,62
draha
Ostatn} p'locha - 0,05 017 021 ) B B _ _ - - -
dalnice

Ostatni plocha — jina

plocha 11,64 | 12,80 | 16,68 | 10,27 | 197 | 12,36 | 16,44 | 1,68 2,02 5,33 9,92

Ostatni plocha —

o, 27,29 | 0,21 | 2259 | 2,54 2,89 9,75 5,00 0,44 - 0,02 -

manipulacni plocha

Ostatni plocha =15 03 | 534 | 128 | 066 | 127 | 062 | 300 | 015 | - | 332 | 7,08

neplodna pida

Ostatni plocha —

ostatni dopravni 0,21 - - 0,08 - 0,14 - - - 4,83 2,55

plocha

Ostamiplocha= 1 yq 66 | 353 | 1207 | 308 | 762 | 2012 | 964 | 220 | 325 | - | 002
ostatni komunikace

Ostatni plocha — 0,56 ) 028 ) 041 0,05 0,23 _ _ 5,73 4,34

pohiebiste

Ostatiplocha— | 590 | 185 | 341 | 044 | 202 | 424 | 303 | 119 | 141 | 011 | -

silnice
Ostatni plocha —
skladka - - 0,06 - - - - - - 5,47 1,52
Ostatni plocha —
sportovni 0,65 0,61 1,19 0,89 0,84 1,57 1,40 0,17 1,34 - -

a rekreacni plocha

Ostatni plocha -

eleit 7,75 0,23 6,46 1,13 3,47 | 19,66 | 6,38 0,21 | 0,004 | 0,74 0,43
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Tab. 4. 16c. Procentualni zastoupeni druhti pozemki v jednotlivych katastralnich tzemich — vlastni

zpracovani na podkladu dat Ceského uiadu zeméméFiéského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druhii pozemkii v jednotlivych katastralnich uzemich [%]

E g E
Druh pozemku < 3 § 8 8 < | = 3
c
£z 8| 8| & | 5| & | & |%:| 5| 5% |3
SE| 5| 5| 8| £ | 3|38 |8z 5|5 <
£0 g g o o a 04 7 ¥e] ) 7 &
Orna pada 5551 | 31,23 | 026 | 902 | 057 | 19,94 | 10,13 | 587 | 3853 | 37,82 | 27,85
Zahrada 9.80 | 557 | 107 | 1013 | 1,76 | 2302 | 1262 | 897 | 10,06 | 12,76 | 3,27
Ovocny sad 0,10 - ; ; - ; 088 | 033 - - 0,07
Trvaly travni porost | 691 | 2,96 | 056 | 54,72 | 1,10 | 6,03 | 2,31 | 163 | 10,21 | 861 | 9,08
Lesni pozemek 536 | 1004 | 3,10 | 12,10 | 1,99 | 2,46 | 3891 | 16,14 | 29,76 | 2584 | 16,11
Vodni plocha - - 0,45 ; ; . ; . - |oo01| - 0,61
nadrz ptirodni
Vodni plocha - 011 | 044 | - 009 | 0002 | 021 | 034 | 027 | 002 | 0019 | 0,01
nadrz uméla
Vodni plf)cha - 4,00 ) . 0,46 - 0,68 - 0,17 - - 0,01
rybnik
Vodniplocha ~tok |5 ) | 571 | 008 | 1.88 | 543 | 027 | 056 | 210 | 034 | 054 | 247
pfirozeny
Vodniplocha—tok | 10 | o7 | . - |oo01]| - ; ; 001 | - ;
umély
Vodni plocha - 011 | 017 ; 003 | 091 ; 056 | 143 | 015 | 010 | 246
zamokfiena plocha

Zastavénaplochaa | o 0| 05 | 1995 | 206 | 1425 | 1227 | 621 | 581 | 290 | 387 | 431

nadvofi

Ostamiplocha = 67 | 04 | 205 | - [1130| - | 139 | 408 | 0001 | - | 548
draha

Ostatn} p'locha - 0,74 ) ) ; 4,24 - - - - - 1,02
dalnice

Ostatni plocha — jina

plocha 259 | 538 | 1261 | 246 | 1533 | 11,00 | 567 | 1404 | 291 | 367 | 500

Ostatni plocha —

o - 0,07 - - - 0,01 - 0,02 - - -
manipulacni plocha

Ostatni plocha —

. . 064 | 051 | 017 0,57 | 21,44 | 080 | 4,78 | 1369 | 027 | 056 | 649
neplodna pida

Ostatni plocha —
ostatni dopravni 0,64 0,09 - 1,34 7,93 0,56 2,34 3,65 0,36 0,38 1,49
plocha

Ostatni plocha —

, . 0,01 0,06 0,05 - - 0,04 0,01 0,01 - - 0,03
ostatni komunikace

Ostatni plocha —

. 4,04 | 1358 | 4246 | 2,01 8,09 | 1402 | 625 | 724 | 2,78 | 2,77 | 3,65
pohiebiste

Ostatni plocha —

o 0,09 - 0,07 0,14 - - 0,28 2,14 0,12 0,21 0,17
silnice

Ostatni plocha —

, 0,46 3,38 1,31 1,36 1,87 1,73 3,84 2,33 1,26 1,68 5,19
skladka

Ostatni plocha —
sportovni - - 0,004 - - - - 3,32 - - -
a rekreacni plocha

Ostatni plocha -

selen 0,21 2,16 4,37 0,60 0,26 2,32 1,64 1,03 0,17 0,12 0,33

122



Tab. 4. 16d. Procentualni zastoupeni druhii pozemki v jednotlivych katastralnich tizemich — vlastni

zpracovani na podkladu dat Ceského tifadu zeméméti¢ského a katastralniho

Procentualni zastoupeni druht pozemki v jednotlivych
katastralnich uzemich [%]
Druh pozemku : = N
'§ S 'g g c% E =& z
& = 22 | ¥8 | SE 3
Orn4 ptda 3,39 0,17 20,40 3,49 0,44 0,57
Zahrada 14,65 4,48 9,59 8,23 4,48 5,64
Ovocny sad 0,92 - 0,08 - - -
Trvaly travni porost 3,00 0,004 18,94 3,30 0,32 0,04
Lesni pozemek 6,32 - 6,00 7,09 8,64 2,57
Vodni plocha — nadrz
pfirodni i i i i i i
Vodniplocha ~ndrz 5,53 0,22 - 0,001 014 0,03
umeéla
Vodni plocha - rybnik - - - - - -
VOdI;li’rl(‘:ZC;?{ tok 4,12 5,57 391 192 - -
Vodni plocha — tok umély - 0,14 0,18 - - -
Vodni plocha — zamokfena 041 ) 071 0.5 ) )
plocha
Zastavéna plocha a nadvori 17,96 23,73 7,09 13,81 28,15 23,01
Ostatni plocha — draha 5,82 6,00 0,16 2,31 477 2,66
Ostatni plocha — dalnice - - - 0,05 - -
Ostatni plocha = jind 8,20 23,04 12,17 12,76 7,57 22,92
plocha
Ostatni plocha —
manipulacni plocha i i i i i i
Ostatni plocha ~neplodnd | 5 74 15,51 0,24 423 31,03 16,57
puda
OStzt;‘;f’;jz?;;c‘f;am‘ 3,00 076 2,38 131 143 0,05
Ostars plocha ostatni . 018 008 0,14 - 021
Ostatni plocha — pohfebisté 9,39 10,58 6,88 18,93 7,47 11,64
Ostatni plocha — silnice 0,18 1,15 - 0,40 - -
Ostatni plocha — skladka 041 3,79 2,60 4,89 2,61 1,83
Ostatni plocha — sportovni
a rekreacni plocha i i ) ) ) )
Ostatni plocha - zelent 0,67 0,40 0,79 1,91 0,93 6,33

Podle udaju Ceského utadu zeméméficského a katastralniho tvoii ornou pudu s 23,09 %
a zastavéné plochy tvoii 8,88 % celkové vyméry spravniho obvodu mésta (nejvetsi
zastoupeni orné pudy je v Polance nad Odrou — 55,51 % tzemi a ¢ast Moravska Ostrava
23,09 % ma nejvetsi podil zastavénych ploch). Lesy a lesni pozemky zaujimaji 11,37 %
uzemi statutarniho mésta, pficemz tyto plochy jsou nepravidelné rozmisténé na okrajich
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spravniho obvodu mésta. Mezi nejvyznamnéjsi lesni plochy se tadi Bobrovnicky les,

Hulvacky les, Brezi-Porubsky les, Palések, Breziny, Bélsky les a Korytko.
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Obr. 4. 20. Mapa statutdrniho mésta Ostrava . - prrevzato z Ostrava.cz

4. 5. 3. Zasobovani vodou a odkanalizovani

Veiejny vodovod

Charakteristika zasobovani pitnou vodou je na uzemi statutarniho mésta Ostravy na
velice vysoké urovni. Nachazi se zde dalkovy vodovodni fad, fad mistniho vodovodu
a vodovodni fad provozni vody (vedouci vody do prumyslovych arealt). Ze 40% je tizemi
zasobovano z podzemnich zdrojd, z povrchovych zdroji z 60% napojenych na oblastni
vodovod se zdrojem vdo z nadrzi Moravka, Kruzberk a Sance. Celkova délka vodovodniho
fadu ¢ini 1 042 km. Na uzemi mésta se nachazi 3 upravny vody, 4 Cerpaci stanice, 35

vodojemu a 3 ostatni zafizeni slouzici pro zasobovani vodou.
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Obr. 4. 21. Schématicky piehled zdsobovani pitnou vodou na vizemi statutdarniho mésta Ostrava -

prevzato z PRVKUK Moravskoslezského kraje

Verejna kanalizace

Ptevazna Cast izemi je odkanalizovana jednotnou kanalizacni siti, v nékterych ¢astech
mesta se nachazi oddilna kanaliza¢ni sit’ (napf.: sidlisté¢ Ostrava - Jih, v Host'’alkovicich,
Lhotce a v oblasti Petikovic). Mnozstvi kanalizacnich potrubi je zausténo do recipientii
anebo dochazi ke shromazd’ovani odpadnich vod v bezodtokovych jimkach na pozemku
staveb.

Odpadni vody z centra mésta, Slezské Ostravy, Muglinova, Ptivozu, Vitkovic,
Marianskych Hor, Zabtehu, Hrabové, Vyskovic, Dubiny, Host'alkovic, Lhotky, Martinova,
Poruby, Pustkovce, Plesné, Trebovic, Svinova a rovnéz odpadni vody z Casti Vratimova,
Klimkovic a Viesiny jsou odvadény do Ustiedni &istirny odpadnich vod v Ostravé-Piivoze.
Dalsi Cistirny odpadnich vod se nachazeji v Koblové, 2 v Hefmanicich, Michalkovicich

a dva primyslové zavody.
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Obr. 4. 22. Schématicky prehled systému odkanalizovdni na vizemi statutdrniho mésta Ostrava-

prevzato z PRVKUK Moravskoslezského kraje

4. 5. 4. Hydrogeologické podminky

Nejvyznamnéj$im vodnim tokem je feka Odra, ktera protéka 14 katastry mésta. Z dalSich
vodnich tokli lze jmenovat vodni toky Datyika, frydecky potok, Lubina, Lucina,
Ludgetovicky potok, Michalkovicky potok, Ostravice, Plesensky potok, Podlesky potok

Polancice, Porubka, Rakovec, Struzka a Venclavka.

Obr. 4. 23. zndzornéni zdplavovych vizemi na vizemi Ostravy (modrad plocha znaci zaplavové tizemi

0100, ¢ervend plocha znaci aktivni zénu zdplavového tizemi).- pievzato z geoportal.msk.cz
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Aktivni zona je vyhlasena na vodnich tocich Odra, Starobélsky potok, Porubka, Opava,

Plesensky potok, Ludgetovicky potok, Ostravice, Struzka, Michalkovicky potok, Lucina,

Ostravice- S¢uéi a Polanéice. Vyznamnym povodiiovym rizikem jsou useky vodnich tokd

Odry, Opavy, Ostravice aLuginy. Podle udaji zvefejnénych na portalu Ceského

hydrometeorologického tustavu (Graf 4. 5 a Graf 4. 6.) jsou na srazky nejbohatsi letni mésice

roku, tedy intenzivni srazky se vyskytuji zpravidla mezi kvétnem a fijnem. Rozd¢leni srazek

Vv prib&hu roku je nepravidelné a vyskytuji se obdobi beze srazek zplsobujici vysychani

koryt vodnich tokt, na které Casto navazuje obdobi pfivalovych srazek, které zptisobuji

tzv. bleskové povodné.

Graf 4.

Srazkové uhrny v letech 2018-2021
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5. Srazkové whrny v letech 2018-2021 - Mévici zarizeni Ostrava, Slezskd Ostrava — viastni

pramérny U

hrn srazek [mm]

m2021 m2020 ®m2019 m2018

zpracovani na podkladu dat Ceského hydrometeorologického tistavu

Srazkové uhrny v letech 2018-2021
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Graf 4. 6. Srdzkové uhrny v letech 2018-2021 - Mévici zarizeni Ostrava, Poruba — viastni

zpracovani na podkladu dat Ceského hydrometeorologického tistavu
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Geologické poméry

Geologické podlozi je ve velké mife zastoupeno sprasovymi hlinami, které se nachazeji
pfedevsim v zastavénych oblastech (Stara B¢la, Ostrava-Jih, Vitkovice a Marianské Hory
a Hulvaky). Toto podlozi je vhodné pro povrchové vsakovani srazkovych vod. Nicmén¢
podpovrchova vsakovaci zafizeni pro tento typ podlozi nejsou vhodna z divodu mozného

prosednuti sprasi pti hlubsim zaloZeni.

Nivni sediment ma na izemi Ostravy po spraSovych hlinach druhé nejvétsi zastoupenti,
vyskytuje se pfedevsim na uzemich kolem vodnich toka Opavy, Odry, Ostravice a Luciny
(Slezska Ostrava, Moravska Ostrava a Ptivoz, Petikovice, Lhotka, Host'alkovice, severni
¢ast Marianskych Hor a Hulvaku, Ttebovice, Svinov, Nova ves, vychodni ¢ast Polanky nad

Odrou a Proskovice). Tento typ podlozi je vhodny pro povrchové vsakovani srazkové vody.

Tteti nejvice zastoupenou skupinou podlozi na tizemi Ostravy jsou navazky, haldy,
vysypky a odvaly. Tato izemi byla uméle vytvoiena lidskou ¢innosti, zejména t&Zbou
¢erného uhli. Tato Gizemi nejsou ptili§ vhodna pro navrh vsakovaciho zafizeni, a to zejména

diky sklonitosti terénu.

V zipadni Casti Gzemi Ostravy, pfesnéji oblast Krasného Pole, je podlozi z vétSiny
tvoteno z jilové biidlice, prachovcta droby. Toto podlozi neni vhodné pro vsakovani, nebot’

takovéto podlozi srazkovou vodu nepropousti, nybrz zadrzuje.

Posledni mén¢ ¢etnou skupinou na feSeném tzemi je podlozi tvoieno $térky a pisky.
Tento typ podlozi se nachazi predev§im v blizkosti vodnich tokd, na pomezi podlozi
sprasové hliny a nivniho sedimentu. Jedna se o nejvhodnéjsi typ podlozi pro povrchové
i podzemni vsakovani srazkové vody diky své schopnosti vodu rychle absorbovat a prenést

do spodnich vrstev podlozi.

Spadové poméry uzemi
Spadové poméry v Ostravé jsou z vétSiny rovinné plochy se sklonem do 2°, coz

je znazornéno na Obr. 4. 24., kde jsou modie znazornény plochy do 2° spadu.

Z analyzy uzemi pomoci digitdlniho modelu reliéfu 5. generace vyplyva, ze vétSina
feSeného uzemi ma rovinny sklon. Dale jsou zde nemén¢ zastoupeny plochy mirné sklonné,
tedy plochy od 2-5°. Plochy ptikré a velmi piikie sklonéné 15-35° se vyskytuji vétSinou

jako navazky kolem silni¢nich a draznich komunikaci, nebo také na ubo¢i hald, jmenovit&
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Halda Hrabuvka, Halda Kuncicky, Halda Ema, Ptivozska halda, Halda Hefmanice. Srazy
35-55° se vyskytuji na izemi ziidka, zejména se jedna o pati hald, odkalist€u Dolu Hrusov

nebo tboci kolem feky Odry u Petikovic.

Stény se sklony vice jak 55° se na izemi Ostravy téméi nevyskytuji. Jedno z mala mist,
které takového sklonu dosahuji, jsou urcita mista na bo¢i kolem feky Odry u Petikovic,

nebo také u Haldy Kuncicky.

Nejvyssi bod v Ostrave se nachazi na severozapadni Casti izemi, a to u vrcholu kopce
Koncina. Nadmoiska vyska je v tomto bod¢ 339,03 m.n.m., samotny kopec ma vrchol ve
vysce 340 m.n.m. Nejnizsi bod v Ostrave se nachazi v severni ¢asti, a to v koryt&'teky Odry,

nadmotska vyska je v tomto bodé 194,82 m.n.m.

Podminky pro nakladani se srazkovymi vodami
Ptitokovych oblasti je na uzemi statutarniho mésta Ostrava celkem 16 o celkové plose

52,6 km?2.

Obr. 4. 24. Mapa pritokovych oblasti — vlastni zpracovdni na podkladu ags.cuzk.cz

e Destova voda, ktera dopadne na oblast Cislo 1, nasledn¢ stékd do mistniho

potoka, ktery usti do feky Opavy.
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e Destova voda, ktera dopadne na oblast Cislo 2, nasledn¢ stékd do mistniho
potoka, ktery usti do ptirodni rezervace Stépan, jenz dale usti do feky Opavy.

e Destova voda, kterd dopadne na oblast ¢islo 3, nasledn¢ stéka do Plesenského
potoka, ktery usti do feky Opavy.

e Destova voda, ktera dopadne na oblast Cislo 4, nasledn¢ stéka do mensich
potuckd, které st do Plesenského potoka, jenz usti do feky Opavy.

e Destova voda, kterd dopadne na oblast Cislo 5, nasledn¢ stéka do potoku
Porubka, ktery usti do feky Odry.

e Destova voda, ktera dopadne na oblast Cislo 6, nésledn€ stéka do potoku
Zahumenicka, ktery usti do Porubky.

o Destova voda, ktera dopadne na oblasti ¢islo 7-9, nasledné stéka do mistnich
potoki, které usti do potoku Polancice.

e Destova voda, ktera dopadne na oblast Cislo 10, nasledn¢ stékd do mistniho
potoka, ktery usti do rybnikii u Dolni Polanky.

e Destova voda, kterd dopadne na oblast Cislo 11, nasledn€ stéka do Jarkovského
potoka, ktery tsti do fi¢ky Ondiejnice.

e Destova voda, ktera dopadne na oblast ¢islo 12, je do Ostravy odvadéna diky
sklonu povrchu.

e Destova voda, ktera dopadne na oblast ¢islo 13, je do Ostravy odvadéna do
mistnich potacku Gsticich do feky Luciny.

e Destova voda, ktera dopadne na oblast ¢islo 14, nasledn¢’stéka do Bartisovkého
a Sumbarského potoka a dalgich, které nasledn& usti do ¥i¢ky Susanky.

e Destova voda, ktera dopadne na oblast Cislo 15, nasledn¢ stékd do mistniho
potoka, ktery dale vtéka na uzemi Ostravy.

e Destova voda, kterd dopadne na oblast Cislo 16, nasledné stékd do Statkového

potoka, ktery usti do vodniho toku Struzka.

Vétsina piitokovych oblasti se jimi stava diky povrchovym toktim, do kterych destova
voda z téchto ploch pfitéka. Z této analyzy a naslednych vypoctt pak vyplyva, ze na tzemi
Ostravy z téchto oblasti ptitece 20 665 1/s srazkové vody.

Jelikoz se Ostrava nachazi prevazné'v tdoli, 1ze konstatovat, ze odtokové oblasti jsou tak

malé, Ze se jedna o zanedbatelné mnozstvi.

130



Recipienty jsou reka Odra, Opava, Ostravice a Lué¢ina. Voda do téchto recipienta je

ptivadéna jednak ptirozen¢, ale rovnéz prostiednictvim destové kanalizace.

Realizované projekty zaméiené na hospodaieni se sraZkovymi vodami

Komunitni centrum — VSichni spolu — Ostrava

Komunitni centrum vyuziva nékolik druhti technickych feSeni, ktera reaguji na zménu
klimatu. Budovy maji zelené sttechy, které zmirfiuji mnozstvi odvedené vody, a navic
redukuji teplotni extrémy v letnich vedrech, nebo zimnich mrazech. Pozvolné vyparovani
vody ze zelenych stfech navic dopomaha mikroklimatu tim, ze zvlhéuje a ochlazuje okolni
vzduch. Voda, ktera se nevsakne na stiese, je odvedena do reten¢nich nadrzi, ze kterych je
zalévan mistni travnik. Zbyld nevyuzitd voda je odvadéna do Pustkoveckého potoka.
Zpevnéné plochy jako je multifunkéni, nebo détské hiisté maji propustné povrchy, tudiz maji

schopnost vodu vsakovat do podlozi.
Vegetacni stiecha Velkého Svéta Techniky v Ostrave

Tato stiecha o rozloze 2000 m? byla vytvofena v roce 2014 a slouz i k rekreacnim
ucelim navstévnikd. Voda, ktera dopadd na plochu stiesni konstrukce je vsakovéana

do jednotlivych vrstev, ptfipadné zachycovana k pozdéjsimu vyuziti k zavlaze rostlin.
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5. STRATEGIE CHYTREHO HOSPODARENI SE SRAZKOVYMI
VODAMI V URBANIZOVANEM UZEMI STATUTARNICH MEST

MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE

Klimatické zmény na Zemi jiz byly mnohokrat potvrzeny a prokazany. Pfiinou této
zmeny jsou mj. i lidska sidla, charakteristickd velkou mirou zpevnénych povrchi, které
nepodporuji ptirozeny cyklus vody a tim méni mikroklimatické podminky uzemi. Srazkova
voda, ktera dopadne na zpevnénou plochu, je co nejrychleji odvedena do vefejné stokové
sité a nasledné pry¢ z urbanizovaného tizemi. Z tohoto diivodu je vyrazné ovlivnén pfirozeny
vsak srazkovych vod do podzemnich vrstev ¢i jejich vypar. Kombinace vlivu klimatické
zmény a stupné urbanizace vSak ve vétSich méstech ¢i obcich jiz vygradovala natolik,
Ze stale Castéji Celime obdobim sucha, nebo naopak bleskovym povodnim. Tento fakt
je zpusoben absenci efektivniho strategického planu, jak jednotlivé diléi kroky zamétené
na hospodareni se srazkovou vodou efektivné vyuzit a provazat tak, aby vzajemné tvotily
jednotny a snadno udrzitelny celek. Soucasné tizemné planovaci podklady a dokumentace
jednotlivych samosprav tuto oblast aktudlné zpravidla nefesi anebo se ji zabyvaji pouze

okrajové. VéEtSina samosprav vSak tento fakt vnimaji a zpracovani této problematiky vitaji.

Strategii chytrého hospodafeni se srazkovymi vodami v urbanizovaném tzemi mést
asidel je vtéto publikaci oznaCovana jako problematika tzv. ,,Water Information
Management (Modelling)*, zkracené pak jako ,,WIM* (Teichmann, Faltejsek, Kuda a kol,
2020). Nastroj WIM je zaméfen na feSeni problémi v ramci Gizemi jako celku, pfi¢emz
casteCné vychazi z jiz znamych poznatkli, které vhodné doplituje a fesi v SirSich
souvislostech, pticemz celkové vychazi z konceptu digitalizace stavebnictvi. Pravé tato
oblast zaziva v poslednich letech vyznamny posun v podobé informa¢niho modelovani
a managementu staveb, ktery inovuje klasické smysleni o stavbach a tizemi do 3D, 4D, 5D
a dal$ich dimenzi projektu. Primarni cil, tedy posun z 2D dokumentace na 3D model,
se ukazuje jako pouhy zaklad pro dal$i vyuziti. Tuto metodiku Ize aplikovat rovnéZ na trovni
mést, kde 1ze mluvit o tzv. informa¢nim managementu mést ptipadné také informacnich
modelech vystavéného prostiedi. Tyto modely maji za kol vytvofit nejenom 3D digitalni
informacni model mésta, ale celkové zefektivnit spravu nad informacemi a optimalizovat

procesy spravy a provozu (Blanchet, Castaing, Beaufils, 2017). S tvorbou 3D modeld
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prichazi také moznost vytvaret nad timto modelem mnoho simulaci. Informa¢ni modelovani
staveb tuto moznost predpoklada, avSak stale neni dostatecné rozsifena a uplatiiovana
Vv praxi. Simulace ndm mohou poskytnout mnoho informaci, které¢ bézné ptehlizime nebo
je povazujeme za méné dulezité.

Existuje cela tada simulaci, které lze na 3D modely staveb nebo mést aplikovat.
V soucasné dob¢ se uplatiiuji predevsim simulace interiérové. Ty pocitaji s vnitinim
uspofadanim budovy, navrzenim technického a technologického vybaveni, dispozici,
typologii apod. Opakem jsou simulace exteriérové, které pracuji s obvodovym plastém,
tvarem a rozméry budovy, reliéfem terénu nebo s kone¢nym umisténim stavby do prostoru.
Pti takovych simulacich maji velky vliv okolni stavby, jejich vyska nebo tvar, popt. i jiné
prvky, které mohou stavbu stinit nebo narusovat plynulé proudéni vzduchu. Tato publikace

se zaméfuje na simulace exteriérové v rdmci zastavéného tizemi meésta a jeho dil¢ich casti.

PLANOVANI

Obr. 5. 1. Zdkladni procesni kroky managementu — Viastni zpracovani

Oblasti informacniho modelovani se nepopirateln¢ promitaji také do problematiky
managementu hospodafeni se srdzkovou vodou, kde reprezentuji nastroje urCené pro
manazerské procesy, zpravidla vystavéné na bohaté datové zakladné. Tyto procesy jsou
casto vysledkem dlouhého procesu zpracovani, pochopeni a hodnoceni jednotlivych
mestskych struktur, systému i jejich dil¢ich ¢asti (Fuchs, 2010). Samotny management tak
lze chapat jako naplnéni Cinnosti ¢i pochybeni, které vyvstaly z jednotlivych piedchozich

kroku, viz Obr. 5. 1.).

5. 1. Pristupy a vstupni predpoklady strategie chytrého hospodareni

se srazkovou vodou

Procesy fizeni a optimalizace vodohospodaiskych opatieni a infrastruktury I1ze definovat
jako prolnuti riznych oblasti, jejichZ cilem je zefektivnéni jejich provozovani. Prvni oblast
je tvofena metodami facility managementu, ktery napomaha ke stavu poznani daného prvku
S vazbou na jeho spravu, udrzbu a provoz. Tato fakta tvofi tzv. nadstavbu a doplnéni poznani

o daném infrastrukturalnim objektu, které je dano piedevsim v ramci jednotlivych typtd jeho
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dokumentace (projektova, provozni, ucetni, revizni, spravni apod.). Cilem takovéto
optimalizace je pak predev§im zajisténi hospodarného a bezporuchového provozu,
a to za cenu minimalnich nakladd a maximalizace uZzitkd. Tento cil je potifebny v ramci
mestskych infrastruktur, které jsou v soucasné dobé Casto na prahu svého technického
zhrouceni v disledku svého opotiebeného stavebnétechnického stavu. Reaktivni, Casto zcela
improvizovany pfistup k drzb¢ a absence financnich rezerv nebo podpory statu ¢i Evropské
unie napomaha negativnim zptisobem stale se zhorSujicimu stavu. Je tedy na misté soustiedit
se nejen na rozsahlé modernizace ¢i obnovy staveb, ale také na technické vybaveni v tizemi,
které je jednim z klicovych zdroji toho, aby mohly byt jednotlivé stavby nasledné
provozovany a uzivany tak, jak bylo navrzeno projektantem v projektové dokumentaci pii
pfipravé a realizaci investicni akce. Stdle plati, ze vSe co vznika stavebn&é-montazni
technologii, ¢loveék projektuje a realizuje proto, aby to uzival a provozoval. Na tento fakt
se pti prvnich koncepcnich tivahach o budouci investici prili§ neklade diiraz, pfitom jeho
dilezitost dokresluji skutecnosti, kdy vinou $patného provozovani a zanedbané péce dochazi
k ¢astecnym nebo i uUplnym omezenim v systémech pro zasobovani pitnou vodou
¢i odvadéni odpadnich vod z urbanizovaného tzemi (Strakos, 2003; Teichmann, Lhotakova,
2014; Kroger, Zio, 2011; Christodoulou a kol., 2010; Tuhov¢ak, Rucka, Juhanak, 2005; Liu
a kol., 2020).

Procesy optimalizace jsou Casto velmi komplikované a zdlouhavé, a to zejména diky
prostorovému rozsahu infrastrukturalnich staveb, nicméné i pies tuto skute¢nost nesmi
zustat upozadény. Jejich dlouhodobé opomijeni ¢i odkladani mlze vést az k fatalnim
nasledkim v urbanizovaném uzemi a je tak potieba optimalizaci postupné fesit (viz

Obr. 5. 2.).

Efektivita

Poznani Vize Mise

ANALYZA

A IDENTIFIKACE BOB

Obr. 5. 2. Proces optimalizace — Viastni zpracovani

5. 1. 1. Méstsky facility management
Klasické vnimani facility managementu se zamétuje na spravu a provoz jednotlivych

budov a ptilehlych ploch. Podivame-li se na vSechny sluzby, které facility management (FM)
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zaStit'uje, zjistime, Ze aplikovat jej 1ze také do spravy mést. Aplikovatelnost do méstského
prostiedi je tedy nejenom mozna, ale s rozvojem technologii, strategiemi udrzitelného

rozvoje a koncepty Smart Cities, dokonce nezbytna.

Meésto se sklada z velkého mnozstvi prvki, uzivateltl, technologii, staveb, komunikaci
a dalsich casti, ktera maji rizné zivotni cykly a riizné principy chodu a provozu. Na rozdil
od budov, kde se zivotnost mize pohybovat od 60 do 100 let, jsou to u mést stovky ¢i tisice

let, po které je nutné provadét idrzbu a zachovat plynuly a efektivni provoz.

Hlavni myslenkou méstského FM je zlepsit kvalitu fyzického prostiedi; vytvaret
pracovni prilezitosti, zajistit bezpeCnost obyvatel a zajistit zapojeni obCanti mést pii
navrhovani a fizeni sluzeb v meéstském prostiedi. Méstsky FM je zprostfedkovatelska
disciplina, ktera zapliiuje mezeru v mySleni managementu meésta. Z definice facility
managementu vyplyva, Zze stfedem spravy majetku a provozu budov, mést a vetejného
prostoru musi byt vzdy ¢lovek, tedy obyvatel/uzivatel mésta. Zajisténim komfortu, sluzeb,
integrity a dalSich zakladnich aspektti mtze dojit k zapojeni obyvatel pii spravé a rozvoji
mest. Komplexni vyzkum ukazuje, Ze rozvoj méstskych oblasti musi byt tizce propojen
S pochopenim rozvoje ekonomické udrzitelnosti. LepSi porozuméni Zivotnimu prostiedi
a potfebam obcanil je kliCem ke zvyseni jejich motivace k podileni se na spravé mést

(Blanchet, Castaing, Beaufils, 2017).

Chceme-li rozsifit principy FM efektivné také do managementu mést, musime soucasné
oblasti znalosti FM na strategické, taktické a operativni urovni rozsifit o: uzemni planovani,
datové modelovani, obchodni modely, jako jsou PPP, finanéni a multikriterialni
optimaliza¢ni modely, socialni infrastruktura v dynamickém rozvoji, pfedpovédni metody,
demografické modely, komunika¢ni metody, prostorové statistické metody, vizualiza¢ni
metody. K tomu je tieba vyvinout nové metody a nastroje zaloZené na teoriich: hodnotova
orientace, udrzitelnost, motivace vlastnikii a uzivateli, komunitni angaZovanost, zmény

chovani.

Moderni spole¢nost vyzaduje moderni stavby a moderni mésta, které budou fungovat
S co nejniz$im vyuZzitim zdrojd, budou v nich vyuzity moderni technologie a umozni se
uzivatelim, aby se podileli na celém jejich Zivotnim cyklu. Méstsky pfistup FM fesi
problémy tim, Ze plsobi jako prostfednik mezi rliznymi z&jmy zainteresovanych stran

Vv zastavéném prostfedi a zajistuje, aby socialni hodnota byla zaclenéna do ekonomickych
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a ekologickych zajmt. Rozvoj 1épe udrzovanych budov a prostor mezi nimi mize zlepsit
spokojenost obcanti a také vytvorit nové prilezitosti prostfednictvim pfistupti Smart FM
v méstském méetitku, tedy v souladu s koncepty Smart Cities. Digitalizace sluzeb

v méstském méfitku je stale nedostatecné vyuzivana (Rogelj, Bogataj, 2019).

5. 1. 2. CAFM systémy
Systémy pro facility management CAFM (Computer Aided Facility Management) a jiné
podpirné aplikace, jsou zpravidla databazové stavéna feseni, ktera dokazi absorbovat velké

mnozstvi dat nasbiranych z Siroké Skaly procest (a u mést predevsim) v prubéhu celého

Zivotniho cyklu mésta (CAD.cz, 2007).

V téchto systémech je komplexni ptehled o spravovaném majetku (data statickd)
a procesy/sluzby FM (data dynamickd). Moderni a inovativni systémy dokazi data sbirat
Z jinych zdrojt, tedy bez nutnosti vklddat do systému data manualné. Jinymi zdroji mohou
byt naptiklad jiz zminéné digitalni informacni modely mést, vefejné databaze (katastr

nemovitosti) nebo pateini systémy mést (ERP).

Ze zahrani¢nich studii lze zjistit, ze pfi spravném vyuziti nékterych z CAFM systémi 1ze
docilit az 30% uspor provoznich nékladt. Stejné jako u podobnych analyz zavedeni FM

je nutno i tuto skutec¢nost aplikovat individualné a na kazdou implementaci softwaru zvIast’

(IFMA, 2019).

Moderni CAFM systémy byvaji modularni. Modularita systémi umoziuje uzivateli
navolit si pouze takové oblasti, které ho skutecné zajimaji. Moduly mohou byt napf.: fizeni
a sprava ploch, najemnich vztaht, infrastruktury, budov a vybaveni, inventarizace movitého
majetku, sprava adres, naklady, rozpoéty, smlouvy, spravu dokumentt, skladové
hospodafstvi, ¢isténi ploch, odpadové hospodaistvi, vazba s CAD a GIS systémy aj. DalSimi
dialezitymi prvky systému mohou byt: sprava vozového parku, helpdesk, ¢asové planovani,
finan¢ni fizeni projektd, simulace nenadalych udalosti, evidence materialti a dalsi (Vyskocil,

Kuda, 2011).

Cilem nasazovani CAFM systémi je zejména: maximalni mozné snizeni nakladt
na provoz, zaméfeni na kvalitu, at’ sluZzeb nebo prostfedi, zaméfeni se na vzajemné vztahy
mezi 5P a optimalizace jejich vazeb, prodlouzeni Zivotnosti spravovaného majetku pomoci
pravidelné drzby a kontroly, standardizace dat v softwarovém prostiedi a pravidla pro jejich

vkladani, coz ma za vysledek vétsi prehled a snazsi dohleddvani dat, vnitropodnikova
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politika z hlediska nakladd, rozdélovani ¢innosti a celkové spravy, piehled dokumentaci
ajejich nasledna sprava, pfifazovani a snadné dohledavani, benchmarking, ptfedchazeni

nenadalym udalostem, a také trvale udrzitelny rozvoj.

Kvalitni evidence dat o spravovaném majetku ¢i uzemi je zakladnim predpokladem
efektivity a hospodarnosti navazujicich ¢innosti. Urovei kvality evidence je velmi dillezitym
prvkem pfi jakékoliv spravé majetku ¢i uzemi. Evidence by méla byt jednotna, ucelena,
prehlednd, kvalitni a standardizovana. Jednotnost a standardizace umoziiuji snadné

porovnavani a kontrolu dat (CAD.cz, 2007).

Sprava a prace s daty v CAFM systémech

Prace s daty je velmi individualni zalezitosti. Jednotliva odvétvi spravy majetku vyzaduji
mnohdy odlisny zptsob pfistupu a jejich vyuziti. Facility management pfti spravé vétsiho
poctu nemovitosti vyuzivd nékterého z informac¢nich néstroji. Tyto nastroje jsou velmi
dilezitou soucasti oboru FM a jejich zavedeni tvoii velmi vysoky podil pfi nasledném Setfeni
nakladd, efektivnim rozvoji a vyuziti mozného potencidlu nemovitosti. Systémy tvofi

komplexni databazi o spravovaném majetku.

Pti spravé majetku je zpracovano nékolik druhii dat. Jsou to data statickd, dynamicka
a data vystupni. Staticka data jsou daty eviden¢nimi (popf. pasportizacnimi) o spravovaném
majetku, tedy data o budovach, plochach, zatfizenich apod. Dynamicka data vyzaduji pro
svou evidenci data statickd. Dynamickymi daty rozumime obraz procest a ¢innosti. Tyto
data jsou proménné v ¢ase. Vystupni a informacni data poskytuji reporty (vystupy) a slouzi

zpravidla pro analytické rozbory a planovani.

Propojeni CAFM s databdzemi municipalit

Z vyse zminénych popist téchto informacnich nastroji pro facility management mizeme
fici, ze tvori prehledné eviden¢ni databaze nemovitosti v obcich. Samotna evidence
je v téchto systémech velmi piehledna a pro obsluhu jednoducha. CAFM systémy maji
zaklad v evidenci majetku, nicméné jejich hlavni slozkou je cela fada navazujicich modulu,
které jsou uréeny k efektivni spravé a provozu, primarné zamétenych na jednotlivé procesy

facility managementu.

Soucasné CAFM systémy nabizi moznost propojeni databaze s CAD/BIM a GIS

prostiedim. S timto propojenim miZeme snadno dohledavat evidované nemovitosti nebo
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zajmové oblasti v mapé, analyzovat jejich polohu vici méstu nebo vyhodnocovat nasledny
rozvoj mésta. Dalsi casti je pfifazovani dokumentti a smluv spojenych s objekty nebo
pozemky. Silné nastroje maji ve svych modulech i spravu dokumentaci. Pokud provadime
¢innosti spojené s udrzbou, opravami nebo rozvojem meést, mame zde moznost pritadit napf.

smlouvy s dodavateli, revizni zpravy, protokoly, zapisy a dalsi typy dokument.

5. 1. 3. Informac¢ni management staveb (BIM)

BIM je moderni, efektivni a inteligentni proces zalozeny na 3D modelu a datech. Timto
pristupem usnadiuje tvorbu, evidenci a vyménu dat po celou dobu zivotniho cyklu stavby.
Zivotni cyklus staveb je zakladnim piedpokladem pochopeni metody BIM, protoze
je dulezité hledat propojeni a uplatnéni napfi¢ celym zivotnim cyklem: tedy

od myslenky/navrhu, pies projekt, realizaci, udrzbu a provoz az po likvidaci stavby.

BIM lze interpretovat jako informacni databazi. Sjednocuje veskeré informace vyuzitelné
behem zivotniho cyklu stavby a zachovava je po celou dobu, a to vcetné piehledného
arealného 3D modelu. Jednou z nejdilezitéjSich podminek BIM/CIM je, aby data byla

prabézné aktualizovana.

Vyznam BIM potvrzuje také povinnost uziti informacniho modelovani staveb
u vefejnych nadlimitnich staveb od 1. 7. 2023 v Ceské republice. V jinych evropskych
zemich je tato povinnost jiZ zavedena. Soucasné se s povinnosti uziti metody BIM od vyse
zminéného data uvadi také pfijeti Zakona o BIM, ktery by mél soucasné s touto povinnosti

vyjit v platnost (Koncepce BIM, 2017).

Metody zpracovani 3D modelu

V ramci koncepce digitalizace stavebnictvi a metody informac¢niho modelovani staveb
(BIM), ktera jsou aplikovany v méfitku mést, 1ze dosahnout podobnych vysledkd, jaka
se udava pii vyuziti metody BIM u samostatnych budov. Vysledky metody BIM jsou dnes
jiz ovéfitelné po celém svété. Mnoho zemi se vénuje implementaci BIM na urovni statu jiz

fadu let.

Informaéni modelovani mést, pripadné také dnes velmi uzivané spojeni informaéni
management mést, protoze jde predevsim o digitalni, efektivni, pifehlednou a ucelenou
databazi informaci, je nastupujicim trendem v konceptu Smart City a udrzitelného rozvoje

mést. Existuje mnoho platforem (napf. mapy.cz nebo Google Maps), které nabizi 3D modely
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mest. Nicméné v tomto ptipadé nelze hovofit o informa¢nim modelovani. To je zaloZeno
na interaktivnich prvcich/elementech, které lze snadno editovat, a které maji piipojené
popisné informace, nejlépe uchované v nékterém z databazovych CAFM systémd. Principy
modelovani u BIM i CIM jsou velmi podobné, ptesto se v mnoha ohledech lisi. Zakladnim
prvkem u informa¢niho modelovani mést (CIM) je stejn€ jako u BIM 3D model, informace
a nasledné uplatnéni popisnych negrafickych dat. Lisi se vSak v mife urovni podrobnosti
(LoD a Lol) a uplatnitelnych informaci z definovaného Lol (Level of Development, 2016;
Wei, Bonenberg, Zhou a kol, 2017).

5. 1. 4. Informa¢ni modelovani a management obci a mést

CIM, z anglického City Information Management (Modelling), je trend, ktery nastupuje
po informa¢nim modelovani staveb. Principy téchto metod jsou velmi podobné, ptesto
se Vv mnoha ohledech lisi. Jde pfedevSim o digitalni, efektivni, pfehlednou a ucelenou

databazi informaci a spravné vyuziti t€chto dat v tirovni mést.

CIM jde o krok dale nez BIM. Integruje informace poskytované BIM do $ir§iho planovani
a rozvoje mést. CIM je uziteny nejenom pro architekty a projektanty v jednotlivych
budovach, kampusech a urbanistickych projektech v jakémkoli métitku, ale predevsim pro
management mést. Propojenim BIM a CIM jsou uzivatelim poskytnuty interaktivni 3D
modely staveb a mést obohacenych o informace, které 1ze v redlném Case analyzovat nebo
nad nimi vykonavat dalsi navazujici procesy. 3D model mésta Ize vyuzit mimo jiné i pro
simulace. Zakladni soucasti, které by 3D model mésta uréeny pro simulace v zastavbé mél

zahrnovat:

o zakladni rozméry a tvary staveb,

o reliéf terénu, pokud mize jednotlivé simulace ovlivnit,

e okoli budov vc¢etné vlivnych prvka (zelen, technické vybaveni obce, okolni
stavby aj.),

e hrubosti jednotlivych povrcht, pokud mohou ovlivnit simulaci,

e materidly jednotlivych povrchi, pokud mohou ovlivnit simulaci.

Pro model mésta je velmi dilezité, aby dodrzoval realistické tvary a poméry velikosti
jednotlivych staveb, okoli, zelené a jinych zafizeni, terénu a ploch. V CIM urovni jde
predevsim o informace k simulované stavb¢, arealu nebo ¢asti zastavby. BIM samoziejmé

vyuziva 3D modelovani, ale také zachazi daleko za hranice tradi¢nich CAD schopnosti
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a zahrnuje data a informace po celou dobu Zivotnosti stavebniho projektu. Skute¢nost,
ze rizné aspekty mohou byt vzajemné propojeny, umoziuje potencialni rozsifeni — kde
mohou byt riizné jednotlivé budovy spojeny do vétsiho celkového projektu. Jednotlivé
soubory BIM lze pfipojit do jesté vétsi méstské platformy. CIM jde nad ramec vétSiny
modeli a soubor BIM, piindsi odkazy na infrastrukturu, vetejné sluzby, a dokonce
i modeluje, jak se lidé pohybuji a komunikuji s méstem. Dulezitou soucasti Smart City,
atedy i konceptu CIM, jsou technologie IoT. Pfipojena zafizeni jsou zaclenéna do silnic
a systému vetejné dopravy, komercnich budov, monitorovani energie a platforem nakladani
s odpady. Spoluprace je jednim z klicovych prvka definujicich BIM a stejny potencial pro
spolupraci a spolecnou inovaci se jisté vztahuje i na méstské informacni modely. CIM muze
spojit rizné systémy a z(castnéné strany. CIM je vSak stale pocatcich, ale neni pochyb
0 tom, Ze bude vyznamny pii navrhovani a provozovani mést budoucnosti (Townsend,

2014).

Meésta prochazeji digitalni transformaci stejné jako privatni sektor. V oboru stavebnictvi
je to predevsim digitalizace map do GIS & 3D modelt, digitalizace dat o méstech (v CR
napi. ISKN — informac¢ni systém katastru nemovitosti), procest, az po Smart City koncepty
v podobé¢ chytrych feseni a [oT technologii. Méstsky informa¢ni management zahrnuje 3D
model mésta, ktery Ize nasledné spojit s BIM (tedy solitérnimi stavbami vytvofenymi touto
metodikou) a dal§imi zdroji dat. Témi jsou podstatné informace pro spravu a udrzbu mésta,
vedeni, komunikaci s obCany, data potfebna pro simulace a analyzy, pro tvorbu strategii,
rozpoCtu a planovani. CIM milze obsahovat veSkera data spojena s chodem mésta
a vzajemn¢ je kombinovat a propojit s vyuzitim navazujicich softwarovych feseni (CAFM

systémy pro municipality).

5. 1. 5. Informa¢ni modely obci a mést

Informa¢ni modely obsahuji nejenom budovy v uréitém méfitku véetné jejich vysek, ale
i dopravni komunikace, komunikace pro pési, parkovaci plochy a odstavna stani, zelené
plochy, piechody, zastavky MHD, budovy obCanské vybavenosti a dalsi prvky mésta, které
je vhodné mit piehledné zanesené v mapé. Cilem takovychto modell je vytvofit skutecny
digitalni informacni model mésta pro efektivni méstsky facility management. Funkcnost
modeld je zaloZzena na principu metody BIM, kdy vyuziva ptredev§im piehledného 3D

zobrazeni. Na rozdil od 2D map jsou takovéto model ,,zivé®, snadno aktualizovatelné
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a s informacemi obsazenymi uvniti kazdé ¢asti mapy a jednotlivych prvka také uplatnitelny

v méstském facility managementu.

Interaktivni mapové modely mést maji spoustu moznosti vyuziti a uplatnéni. Pokud
se na tyto modely podivame z hlediska vyuziti a pfinost stejné jako u metody BIM, nabizi

se Siroka skala stejnych a piipadné i dal§ich moznosti vyuziti, a to naptiklad:

e pichledna 3D mapa mésta s moznosti priblizeni detailu,

e podklad pro pldnovani rozvoje mésta, urbanismu a jeho architektury,

e v jednom modelu mohu mit zaneseno nékolik map — izemni plan, katastralni
mapu, mapu vrstevnic a dalsi,

o sledovani rozvoje mésta pii zodpovédné aktualizaci modelu v Case,

e podklad pro analyzy a jejich vyhodnocovani,

e databaze informaci v modelu, prehled o plochach, kvalitich a dalsich
vlastnostech prislusnych prvki mésta,

e management udrzby jednotlivych méstotvornych prvk mésta,

o efektivni sprava odpadového hospodatstvi s propojenim na CAFM,

e sprava a udrzba komunikaci — silnice, chodniky, cyklostezky,

e moznost tvorby simulaci,

e lokalizace prvkd v ndvaznosti na CAFM systém nebo s vyuzitim hladin.

Snadna lokalizace a filtrace prvkii mésta muze probihat i bez propojeni na systém pro
facility management. Jednotlivé prvky jsou dle stejného charakteru rozdéleny do hladin,
takze jednoduchym vypnutim/zapnutim ptislusné hladiny nebo skupiny hladin mame jasny
prehled o poctu i rozmisténi prvki v mapovém modelu. Mapovy model ndm rovnéz dava jiz

vypocitané plochy nebo objemy prvkd.

Hlavnim rozdilem mezi pouzitim CAD a GIS systému pfi managementu mésta spociva
v pristupu k datlim. Klasické GIS systémy pracuji na zéklad¢ map, které prebiraji z jinych
instituci. V ptipadé 3D zobrazeni jsou to pievzaté ortofotomapy, které jsou velmi Casto
neaktualni, a jejich casova prodleva mezi aktualizacemi je velmi vysoka. S rychlym
rozvojem mésta nemuze drzet krok a jejich vyuZziti neni kompletni a efektivni. 3D model
vytvoreny v CAD prostiedi ma pochopitelné o néco casové ndkladné€jsi vytvoreni,
ale je mozné ho aktualizovat s vyvojem mésta soubézné, tvorfit, upravovat a modelovat

ho dle potteby. Nevyhodou mapového modelu je z divodu plo$ného rozsahu narok
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na hardware. Hlavni vyhodou GIS prostiedi je moznost pokryti skuteéné velkych mapovych
ploch bez vétSich naroki na vypocetni vykon (Arroyo, Diakité, Krijnen a kol., 2018;
Blanchet, Castaing, Beaufils, 2017; Eastman, Teicholtz, Sacks, 2008).

5. 2. Metoda Water Information management (WIM)

Metoda Water Information management (WIM) je nastroj zaméfeny piedev§im
na identifikaci a analyzu slabych mist urbanizovaného uzemi, jez je potifeba v ramci
minimalizace dopadu klimatické zmény fesit, tedy identifikovat potencionalné¢ vhodna mista
pro navrh napravnych opatieni fizeného zpomaleni povrchového odtoku srazkovych vod
z uzemi. Naplni tohoto nastroje je zefektivnéni hospodafeni se srazkovou vodou v oblasti

zivotniho prostfedi na urbanizovaném izemi a operativni feseni piivalovych vod a sucha.

¢ Analyza planovacich podkladt a nastrojt tizemniho planovani
¢ Kompletace GIS podkladi v feSeném tizemi

¢ Pasportizace stavu soucasnych opatfeni pro HSV

¢ Terénni Setfeni a dalsi analytické postupy

e Zpracovani identifikaci a analyz stavu soucasnych opatfeni pro HSV

¢ Zpracovani digitalniho modelu stokové soustavy pro odvadéni SV

V[5iels la/1| * Zpracovani digitalni map (plochy, terén, dhrn sraZek apod.)
priprava ¢ Optimalizace soucasného stavu fedeni HSV

¢ Kompletace a zpracovani dil¢ich map (propustnosti ploch, srazkovy tthrn)
¢ Zpracovani mapy povrchového odtoku

¢ Rozhodovaci procesy zpracované na matematickém modelu tizemi

¢ Identifikace slabych mist (nefizeny rozliv a kumulace SV)

¢ Souhrn opatfeni k napravé a zefektivnéni opatieni HDV

¢ Postupy pro feSeni HDV, servis managementu mést a obci

8\~ ie\-1e1 | * Zpracovani konetného modelu vyuZiti SV v urbanizovaném tizemi
faze * Zobecnéni a formulace doporudeni navrhi uplatnitelnych v UPD

Obr. 5. 3. Proces uplatnéni ndstroje WIM — Vlastni zpracovani
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Hlavnim strategickym cilem je navrh fizeného zpomaleni (retardace) povrchového
odtoku srazkovych vod v urbanizovaném uzemi, a to formou snadno udrzitelnych
povrchovych vsakovacich a retencnich zatizeni doplnénych zeleni, ptipadné tézZ vyménou
nepropustnych zpevnénych povrchli za propustné a V neposledni fadé rovnéz zvyseni
objemu podzemnich vod a z toho plynouci omezeni rizik plynoucich z klimatické zmény.
V ramci nastroje WIM je mozné provadét analyzy a predikce dulezité pro chytré
hospodafeni se srazkovymi vodami v urbanizovaném uUzemi statutdrnich mést

Moravskoslezského kraje.

Novost nastroje R-WIM je dana piedevsim zptisobem zpracovani zakladnich (vstupnich)
modeld, které lze zpracovat formou vzajemné provazanych vrstev, a to vcetné napojeni
na riizna datova prostiedi (napi. data katastru nemovitosti, data CHMU a dalsi), ptipadné
je dale doplnit o dalsi algoritmy zajist'ujici vypoéty a analyzy, napf. v podob& vypocti
povrchového odtoku v zéavislosti na typu povrchu a souciniteli odtoku. Podstatou nastroje
WIM je tedy zefektivnéni hospodafeni se srazkovymi vodami v rdmci urbanizovaného
uzemi, pfiemZz samotné zpracovani feSené problematiky s vyuzitim R-WIM probihd

ve Ctyfech navazujicich Casovych fazich, tak jak je zndzornéno na Obr. 5. 3.

Jednim ze stéZejnich vystupl nastroje WIM jsou interaktivni mapy urbanizovaného
uzemi se znazornénim odtokovych pomeérd. Tyto mapy tvoii komplexni podklad pro
zpracovani analyzy a fizeni srazkovych vod v urbanizovaném uzemi, pficemz jsou jednotlivé
mapy zpracovany formou vzajemné provazanych vrstev. Spojenim dil¢ich mapovych
podkladt (zékladni mapa ploch, mapy morfologie terénu, stokové sité, propustnosti ploch,
¢i mapy uhrnu srazek) vznikne vysledna interaktivni Mapa povrchového odtoku, ktera

stanovi problémova mista, tedy napft. takova mista kde se hromadi srazkova voda apod.

Na Obr. 5. 4. lze sledovat ukazku dalsi dil¢i mapy, znazorfiyjici provazané mapové
prostfedi, ve kterém lze napf. spatfit barevnou odlisnost jednotlivych ploch. Kazda barva
muze prezentovat odlisny typ plochy (povrchu), pficemz data jsou pievzata z databaze
katastru nemovitosti a pfipadné mohou byt dale doplnéna a rozsifena. Nastavbu a zastfeSeni
témto mapovym podkladim pak tvofi prostfedi obsahujici databdzi s Sirokou Skalou
funkcionalit. Takovéto specializované mapy, piedevsim pak jednotlivé mapy diléi, tvori
jeden z vychozich podkladd pro feseni problematiky HDV. Jednotlivé mapy mohou tvofit

zakladni vyzkum v daném tzemi (analyza soucasného stavu), na jehoz zakladé mohou byt
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realizovany dal$i optimalizacni opatfeni. Nejvyznamnéjsi je vSak vysledna specializovana
interaktivni mapa, ktera tvoii zakladni graficky podklad pro zpracovani a feseni napravnych

opatieni v zajmovém urbanizovaném Uzemi.

Obr. 5. 4. Ukdzka rozsireného mapového prostiedi s vazbou na KN pro vyuziti WIM - Viastni

zpracovani

5. 2. 1. Vstupni vyvojové predpoklady metody WIM

Nastroje BIM (Building Information Modelling) a CIM (City Information Modelling)
jsou v posledni dobé v odborné spole¢nosti znamé. Autorsky kolektiv se témito procesy
inspiroval a za pomoci vhodnych grafickych software a know-how vytvofili model
oznacovany jako WIM, ktery je cilené zaméfen na problematiku srazkovych vod. Jednim
z hlavnich cili metody WIM je identifikace slabych a kritickych mist v urbanizovaném
uzemi. Samotnou identifikaci slabych a kritickych mist je v§ak mozné provést nejen ru¢nim
vypocétem, ale rovnéz pomoci software. Nevyhodou ruéniho vypoétu je zejména Casova
narocnost a znaéné omezené moznosti editace vloZzenych udaji, které se zejména v oblasti

mnozstvi vyskytu srazkovych vod v urbanizovaném tizemi s casem lisi.

Metoda WIM byla vytvofena v prostiedi sowtware spole¢nosti smart urbido, s.r.o.,
ptficemz tento software byl specificky vyvinut pro Siroké vyuziti v oboru facility
management, CIM a BIM. Spolecnost spolupracuje zejména s municipalitami
Moravskoslezského kraje, kterym vytvati modely, vizualizace a databaze majetku a s tim
souvisejici analyzy. Pro vznik interaktivniho néastroje WIM, bylo nutné pfi praci v prostiedi

software urbido vyuzit celé fady vypocetnich nastrojii a programovacich jazykd.
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Programovaci ndstroje a jazyky

Pro zajisténi funkcionalit a procest bylo zapotiebi prostfedi nastroje WIM pfipravit na
mozna zpracovani cloudového i zalozniho datového obsahu. Jednim z hlavnich
programovacich nastroju je Jupyter Notebook, ktery byl pouzit pro praci v programovacim
jazyku Python. Tento webovy néastroj (software) byl vytvofen pro ulehéeni prace s timto
programovacim jazykem, pro umoznéni editace piikazi, kontroly vystupti, vytvareni analyz
datovych soubort, vizualizaci, apod. Tento nastroj lze pouzivat i sjinymi jazyky
aje pivétivy i pro zacateCniky, ktefi se uéi programovat v Pythonu, av8ak nejvice
je uZiteény pro védce, a vSechny co potiebuji graficky ztvariovat ziskana data. PouZzitim

tohoto software lze ziskat nejenom grafy, ale rovnéz i mapové vystupy.

Dalsim zasadnim nastrojem je Mapbox pro tvorbu webovych mapovych aplikaci. Tento
nastroj byl vyvinut za ticelem vytvoireni uzivatelsky ptivétivého prostiedku, diky kterému
je mozné vytvaret vlastni mapové vystupy pro potieby konkrétniho subjektu a s moznosti
mezindrodni webové vymény nadmérného mnozstvi dat. Na podkladu této aplikace
je mozné vytvaret napf. vizualizace, $kalovani, heatmapy, 3D modelovani, vytvafeni analyz
a grafickych vystupti, a mnoho jiného. Pro pfipravu a praci s mapovymi vystupy byl vyuzit
rovnéz QGIS, ktery je GIS nastrojem pouzitelnym pro vytvafeni vizualizaci a analyz.
Nicméné lze rozsifit funkce tohoto nastroje za pouziti zasuvnych modulii vytvofenych

v jazyku C++ nebo Pythonu.

Pro metodu WIM piedstavované analyzy byla uZita rovnéz linearni interpolace dat, nebot’
podklady pro vizualizaci riznych entit zpravidla nebyly dostacujici a bylo nutné vyuzit
linearni interpolace dostupnych dat. Jedna se o metodu pouzivanou v numerické analyze dat
a pocitacové grafice. Principidlné se jedna o skute¢nost, kdy existuji dva body v prostoru
0 soufadnicich A[xo;Yo] a B[X1;y1], pro které je potieba dohledat soufadnice bodu C[X; y]
nachazejiciho se na ptimce, ktera je vytvofena spojenim téchto dvou bodt. Toto je vyjadieno
pomoci vztahu:

Y1=Yo
X1—Xo

y= Yo+ (x—xp)

Heatmapa byla pouzita pro vizualizaci hustoty uli¢nich vpusti ve vysledné mapé¢. Tento
druh mapy je univerzalnim grafickym znazornénim Skaly urcit¢ hodnoty za pouziti

barevného oznaceni nad mapovym podkladem vyjadiujici rGzné hodnoty, které lze
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modelovat, analyzovat a $kalovat. Nejcastéji vyuzivanym zpusobem, kdy jsou vyuzivany

heatmapy, jsou mapy identifikujici teplotni ostrovy v urbanizovaném tizemi.

Krom¢ vyse uvedenych nastroji bylo vyuzito veiejné¢ dostupnych mapovych databazi,
které byly stézejnim podkladem pro naslednou praci. Mnoho map a dat bylo ziskano diky
uspésné komunikace s opravnénymi osobami jednotlivych municipalit., jako napiiklad
pasporty zelené, pasport parkovacich ploch, pasport komunikaci (p&si a doprava), pasport
kanalizace (ulicni vpusti), pasport majetku, vyskopis, polohopis, apod. Ostatni mapové
podklady bylo nutné potidit u ptislusnych poskytovatelti. Mezi dalsi vefejné dostupné udaje,
které byly analyzovany, byly naptiklad vyuzity statistické udaje o mnozstvi srazkovych vod,
mimo to byly mapy dale rozsiteny také o 3D modely budov a doplnény mapovym

zobrazenim (zakladni mapa, ortofotomapa atd.) s vazbou na dostupné registry KN a RUIAN.

5. 2. 2. Tvorba informaé¢niho modelu izemi

Prvni digitalni informa¢ni model mésta ve 3D v této praci byl vytvofen pomoci
grafického softwaru ArchiCAD a obsahuje vSechny dilezité prvky vystavéného prostiedi
v grafickém zobrazeni. Zakladnim krokem pro vytvofeni mapového modelu bylo ziskani
kvalitnich podkladovych materialli, kterymi je mapovy model naplnén. Spoustu popisnych
informaci k jednotlivym prvkam lze zjistit z internetovych zdrojd, napiiklad CUZK —
nahlizeni do katastru nemovitosti nebo z webovych stranek jednotlivych municipalit.
Pomoci této metody jednotného dokumentu vsech dilezitych map a mapového modelu mize
prislusny management mésta, nebo piislusny konkrétni ufednik, volit, ktery podklad pod
mapovym modelem aktualné potiebuje a velmi rychle a snadno pfechazet mezi dal$imi

mapovymi podklady.

Pro méstsky facility management byl model importovan a dale v metodice digitalniho
informac¢niho modelu mésta uplatnén v CAFM naéstroji Urbido | City, ktery dokaze
prezentovat 3D mésto, ale predevSsim umozni zobrazit ke kazdé stavbé, komunikaci nebo
jinému méstskému prvku patfiéné informace, a v ramci databaze s nimi dale pracovat,
analyzovat je a vyhodnocovat na principech CAFM nastroji u bézné spravy budov. Tento
systém je také propojeny na katastr nemovitosti a jiné databaze, coz je pro méstsky FM
nezbytné. Tento systém navic dokaze i podrobné modely staveb umistit do prostoru GIS,

tedy na svoji skuteCnou polohu vzhledem k soutfadnicovému systému, coz standardni
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CAD/BIM nastroje neumi. Ty pracuji pouze ve virtudlnim prostoru, a mohou pouze zanést

informaci o soufadnici do vychozim bodu.

Model je zpracovany vcetné textur objektil, coz pro simulace samoziejmé potfebné neni.
Naopak pro jiné vyuziti, primarné v mé&stském facility managementu, vizualizaci a planovani
to pfinos mit miize. Tento nastroj umi generovat model do formatu FBX nebo OBJ, coz je

univerzalngjsi format pro praci s 3D modely, pouzitelny v dalSich softwarech.

Pro simulace je model mésta vhodny upravit v software a formatu takovém, ktery
umoziuje jeho dalsi zpracovani. To spociva v rozdéleni modelu na plochy a linie. Pro
zjednoduseni byl model oc¢istén od slozitych komunikaci a prvki, které vyrazné navySovaly
velikost souboru a samotného modelu, a to by pro dalsi pokracovani v softwaru Autodesk
CFD, v némz byly provedeny simulace §ifeni znecisténi, nebylo vhodné. V tomto piipadé
doslo v ramci zjednoduSené¢ho modelu ve formatu OBJ k importu do softwaru Autodesk
CFD, ve které byly provadény simulace. Formatt, do kterého lze model exportovat
z riznych CAD/BIM nastroju (Fusion 360, ArchiCAD, SketchUp, Revit aj.) je velmi

mnoho.

Obr. 5. 5. Vyrez "ocisténého" modelu cdsti Ostravy pro ndsledné simulace — Viastni zpracovani

Aby vsak bylo mozné model zdarn€ nahrat do systému pro simulace, bylo jej nutné
riznymi zpusoby upravit, a to i v nékolika nastrojich. Bohuzel se ukazalo, ze digitalni
informa¢ni model mésta, ktery je vhodny pro méstsky facility management a obsahuje velké
mnozstvi drobnych ¢asti, mobiliafe, komunikaci, mostl a jinych prvkd, neni jednoduse
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pouzitelny pro nasledné simulace. Takovy model je nutné riznymi zplsoby ,,0€istit",
viz Obr. 5. 5., zjednodusit a upravit. ZjednoduSeni modelu je velmi dilezité ze dvou
hledisek. Prvnim hlediskem je velikost souboru a tim imérna naro¢nost vsech navazujicich
procest. Druhym hlediskem je spravna tvorba nasledné ,,mesh* (sit¢) v nastroji pro CFD
simulace, ktera musi byt spravné vygenerovana, aby bylo mozné nad modelem snadno a
plynule simulovat procesy, které jsou zpravidla velmi naro¢né na vypocetni vykon a je
vhodné je provadét s vyuzitim superpocitacové infrastruktury. Vyssi podrobnost informaci

a vysledkd, tedy jemnéjsi a detailngjsi sit’ bodi, ktera stanovi simulovanou situaci, navysuji

vypocetni ndro¢nost.

5. 2. 3. Vypocetni model mnoZstvi srazkovych vod

Pro ru¢ni vypocet mnozstvi srdzkovych vod lze vyuzit vztahu uvedeného v Ceské
technické norm¢ CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, ktery je uveden
v Kap. 2. 2. 4. této publikace. Metoda WIM se vSak zaméfuje na automatizaci téchto
procest, tedy aplikaci vypocetnich algoritmi na 3D model tizemi, pfiCemz vyuziva
obecnych postupti, resp. postupd pro rucni vypocty. Aby bylo mozné takovyto vypocetni
algoritmus pro mnozstvi odvadénych srazkovych vod provadét, je zapotiebi roztiidit
jednotlivé pozemky podle jejich druhu. Pro tento krok WIM vyuziva vefejné dostupnych
registrii a tidajti (Cesky ifad zeméméficky a katastralni, ZABAGED, letecké snimky apod.).
Takovéto tfidéni ploch je pii bézném ruénim vypoctu velice ¢asoveé naroné a vyzaduje
pozornost pti zpracovani dat, vzhledem ke skute¢nosti, kdy je zapotiebi provést tyto vypocty
pro vsechna katastralni izemi zajmového tizemi daného mésta (mize se tak jednat o tisice,
desetitisice i miliony dil¢ich ploch), pficemz nékteré skutecnosti tykajici se dané plochy
a vyméry jsou v Case proménlivé. S ohledem k tomu, ze soucasna spoleCnost vytvari
zjednodusujici metody souvisejici se zbytnymi mechanickymi vypocty, a tudiz tato metoda
je vhodna zejména pro studijni Gcely, kde je nutné zajistit pochopeni principu daného
vypoctu. Metoda WIM tento proces provadi pln€ automatizované, pti¢emz je schopna v Case

reflektovat i pfipadné zmény jednotlivych entit.

5. 2. 4. Interpolaé¢ni schéma pro vypocet reliéfu terénu

V ramci vizualizace srazek a modelovani toku srdzkové vody bylo potieba vytvorit
priblizny model terénu vybrané oblasti. Pro tyto tcely byly vyuzity vstupni data o vSech
uli¢nich vpustich (GPS soufadnice a nadmotska vyska), ze kterych byl vytvofen realny

model terénu. Tento krok byl zvolen z divodu, Ze jednotlivé municipality sice disponuji
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modelem reliéfu, ten vSak zpravidla nezobrazuje realné sklonové poméry zpisobené
urbanizaci. Z tohoto divodu byl vytvofen model z realnych vysek uli¢nich vpusti v daném
uzemi, ktery presné reflektuje realné podminky, respektive realné sklonové pomery. Tento
postup zaroven vychazi z aktualni situace nakladani se srazkovymi v zdjmovych oblastech
jednotlivych municipalit, pfi¢emz jsou srazkové vody z vetfejnych ploch odvadény pievazné
ulicnimi vpustémi do jednotné kanalizace. Mnohé obce diky své kvalitni udrzbé GIS
prostiedi poskytla veskeré informace o konfiguraci terénu, ptipadné o polohach vpusti,
nicmén¢ nékteré obce vibec tato data neevidovala. Zpracovatelé méli za to, Ze s novelou
stavebniho zakona budou obce zpracovavat digitalni technickou mapu a piipravovat
se na jeji vefejné spusténi, opak byl vsak pravdou. Namisto prace na vytvofeni mapové

aplikace, ktera méla byt vystupem projektu, bylo nutné tidaje o izemi slozité dohledavat.

Prvnim krokem bylo vytvofeni geojson souboru, tedy informace o geoprostorovych
datech, z dostupného CSV (tedy format umoznujici vyménu tabulkovych dat). Nasledn¢
bylo potieba nacist v§echny body do tii samostatnych poli (zemépisna §itka, zemépisna

délka, nadmotska vyska).

import geojson

features = []

tmp = []

with open('test.geojson') as f:
gj = geojson. load(f)

tmp = gj["features"]
index = 1
x =[]
y = []

z [1
for f in tmp:
p = Point(index, f.geometry.coordinates,f.properties ["TEXT"]);
features.append(p)
x.append(p.coords [@])
y.append(p.coords[1])
z.append(p.height)

np.array(x)
np.array(y)
np.array(z)

1
mmwn

Obr. 5. 6. Nacteni geojsonu vpusti do poli x,y,z - Vlastni zpracovani

Z vytvotrenych poli byla vygenerovana miizka novych bodd, u nichz byla zvolena
hodnota 5/100000 zemépisné Sitky i délky, ktery urcoval hodnotu rozestupu mezi

jednotlivymi body. Tato hodnota byla uréena jako vhodny kompromis mezi vypovidajici
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hodnotou a ¢asovou, resp. pamétovou narocnosti. V pripadé informaci o poloze uli¢nich
vpusti, byly od obci poskytnuty idaje v riizné kvalité. Nékteré obce mély zpracovan pasport,
jiné nemély zadné udaje k dispozici. Na ptivodni soupis vSech vpusti, jejich vyskovych
hodnot a novou sadu miizky byla proto aplikovana linearni interpolace, diky niz bylo mozné
zahustit sit’ uli¢nich vpusti v oblasti umoznujici v nasledujicich krocich stanovit vyskovou
hodnotu vygenerované sité s dostatecnou presnosti.

# target grid to interpolate to

xi = np.arange(x.min(),x.max(),0.20005)

yi = np.arange(y.min(),y.max(),0.000805)
xi,yi = np.meshgrid(xi,yi)

# interpolate
zi = griddatal(x,y),z,(xi,yi),method="1linear")

Obr. 5. 7. Tvorba mrizky napric celou oblasti s rozlisSenim 0.0005 zemépisné Sirky a délky, linedrni

interpolace — Viastni zpracovanit

Tento proces bylo zapotiebi nejprve aplikovat na vzorek dat z centra oblasti, a to za

ucelem ovéteni funkénosti postupu.
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xi

Obr. 5. 8. Ukdzka interpolované oblasti v Karviné — Viastni zpracovdni
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Stejny algoritmus byl aplikovan na celou oblast (urbanizované tizemi obce) a soucasné
byla pouzita konverze do DataFrame (data pfevedena do dvourozmérné tabulky), pro

jednodussi ulozeni vysledkd do CSV.
points = []

for r,row in enumerate(zi):
for v,val in enumerate(row):
if not math.isnan{val):
points.append( [val,xilr] [v],yilr]l[v11)

results = pd.DataFrame(columns=["'val','x"', 'y'l)
results["val”] = list({[point[@] for point in points])
results["x"] = list([peint[1l] fer point in peoints])
results["y"] list( [point[2] for point in points]}

Obr. 5. 9. Zpracovani linedrni mrizky do dataframeu — Vlastni zpracovani

Vysledné CSV byly jesté pred importem do databaze redukovany pomoci programu
QGIS tak, ze byly pouzity vSechny plochy s niz§im indexem propustnosti, s vynechanim
zatravnénych ploch, poli a podobn¢. Timto zptisobem byla dosazena redukce miizky z 3.6
milionti na necelych 90 tisic, coz mélo za nasledek extrémni usporu paméti i vykonu

pouzitych IT zafizeni. Vysledna interpolace celé oblasti je znazornéna na Obr. 5. 10.
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Xi

Obr. 5. 10. Ukdzka interpolované oblasti v Karviné — Vlastni zpracovani
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5. 2. 5. Identifikace rizikovych mist

Z interpolace dat a statistickych hodnot mnozstvi srazek bylo mozné vypracovat 3D
model umoZiujici zobrazeni sklon u kazdé jednotlivé parcely a bylo tak mozné urcit mista,
kde bude dochazet ke hromadéni srazkové vody. Jelikoz bylo vychazeno z vypocitaného
reliéfu na zakladé¢ vyskovych tdaji ulicnich vpusti je tento model pouze ptiblizny
a nezachycuje napiiklad vymoly a nerovnosti na komunikacich apod., které mohou v praxi
piedstavovat problém z divodu hromadici se vody. Na feSeni téchto problémt by bylo
potfeba pouzit mapovani terénu jinou technologii, coz by znamenalo zna¢nou Casovou,
technickou i ekonomickou naro¢nost. Tyto problémy jsou vSak pouze lokalniho charakteru,
bez vyznamného vlivu na $irSi vztahy v dané lokalité. V rdmci zpracovdvaného rozsahu

uzemi navic tato skute¢nost, resp. mira detailu nebyla pfedmétem feseni.

Nicméné pomoci vytvoreného 3D modelu (viz Obr. 5. 11.) je mozné velice snadno
rozeznat, kde se v urcitém misté hromadi voda a kudy naopak odtéka z urbanizovaného
uzemi. To bylo tcelem predstavovaného projektu, tedy vytvofit takovy 3D model, aby byl

M7 w

uzivatelsky pfivétivy pro nejsirsi oblast uzivateli.

ﬁs’skaﬁ{hcie

Obr. 5. 11. Vizualizace vyskového profilu v aplikaci — Viastni zpracovani
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5. 2. 6. Interpola¢ni mapa polohy uli¢nich vpusti

Dalsim krokem byla vizualizace rozlozeni uli¢nich vpusti, ktera zachycuje plochu, ktera
milize byt obslouzena kazdou jednou uli¢ni vpusti. Bylo vyuzito normové hodnoty, kdy
se predpokladd, ze kazda uliéni vpust’, obslouzi oblast o rozloze cca 400 m?. Pro toto
znazornéni byla vyuZita heatmapa, diky které jsou okamzité viditelnd mista s hustym
¢i fidkym pokrytim uli¢nich vpusti vetejné kanalizace. V knihovné mapbox je mozné tuto
vrstvu vytvorit automaticky a dale vyspecifikovat rizné parametry, jako jsou polomér
oblasti, pruhlednost, intenzita bodd, barva a dalsi. Uzivatel ma také moznost si tyto

parametry dynamicky ménit tak, aby byl schopen 1épe identifikovat mista s niz§im pokrytim.

'heatmap
18,
24,
: 'none’
"type": 'heatmap’,

r

“paint": {

‘interpolate’,
['linear'],

'heatmap=-color': [

‘interpolate’,

['linear'],

['heatm nsity'l,

@, 'rgba(255, @, B, 0.2

8.5, 'r (255, 165, @,
‘rgbai255, 255, O,
'rgba(5@, 285, 50, ©.8)"'

Obr. 5. 12. Kéd mapové vrstvy pro heatmapu — Viastni zpracovani

Vysledna vizualizace heatmapy pak vypada tak, jak je znazornéno na Obr. 5. 13.
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Obr. 5. 13. Vizualizace heatmapy v aplikaci WIM — Viastni zpracovdni

5. 2. 7. Vyuzitelnost interaktivniho mapového modelu WIM

Jiz pfed zahajenim projektu byla zahdjena komunikace clent feSitelského tymu
se zastupci jednotlivych obci a v pribéhu feSeni jim byly predstavovany jednotlivé kroky
a moznosti zpracovavaného modelu. Obce a nasledné Krajsky tfad Moravskoslezského
kraje, ktery je aplikaénim garantem projektu, projevil zajem o vystupu projektu, které budou

promitnuty do strategickych ¢i jinych dokumentti na obecni a krajské trovni.

Jednim z vyznamnych vystupti mimo planovany mapovy model bylo také to, ze diky
intenzivni komunikaci a podrobné analyze uzemi byl vytvoten terén uzemi vybranych obci,
ktery lze dale pouzivat i pro dal§i modely a analyzy. Tento model byl primarné vytvoien
za ucelem feseni problému se srazkovou vodou, ale vzhledem k tomu, ze zakladni udaje
0 Uzemi jsou jiz vlozeny do jednoho softwarového prostiedi, je proto nasledné mozné
provést simulace rtizného druhu, za predpokladu, Ze budou znamy potiebné datové udaje,

které bude mozno zapsat do formatu tabulky.

Vyse predstaveny model byl vytvoien pouze v urbanizovaném prostiedi nad pozemky
ve vlastnictvi vefejnych subjektl. Soukromé pozemky nebyly uvazovany zejména proto,

ze potiebné udaje tyto subjekty neeviduji a soucasné by to bylo nerealné z hlediska casového
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a komunikacniho. Pro pfesnéjsi a rychlejsi proces by bylo vhodné mit zamétené jednotlivé

zpevnéné plochy a jejich vyskové profily s vysokou piesnosti.

Mimo pozitiva pfinasejici mapovy model, se autofi museli potykat s mnoha prekazkami.
Harmonogram zpracovani modelu byl napjaty, protoze bylo nutné urcita zakladni data
0 uzemi generovat z jinych nez vetejnych zdroji. Problémy pfi tvorbé tohoto modelu byla
zejména jeho narocnost na vykon potfebného zatizeni, kdy pfi rozlieni 0.00005 zemépisné
Sitky a délky vzniklo na izemi Karviné témét 4 miliony bodi. Pti dvojnasobném rozliseni
(jemnosti) by pocet bodi byl 16 milionl, ¢imZz by rostla jak pamétova, tak casova
i vykonnostni naro¢nost. S ohledem na rozlohu napf. statutarniho mésta Ostrava, bylo

nepiedstavitelné uzivat tak vysoké rozliSeni.

V jednom z krokd bylo potfeba pfifadit vygenerované body miizky jednotlivym
parcelam, coz by Cist¢ matematickymi metodami trvalo pfili§ mnoho ¢asu, proto byl vyuzit
nastroj QGIS a byl proveden prinik vrstvy parcel spolu s touto mfizkou. Pro urychleni byly
body omezené pouze na centrum meésta a byly zvoleny jen ty parcely, které mély nizsi
propustnost (zpevnéné plochy, dlazba atd.). I tak vypocet bodl trval necelych 6 hodin.

V ptipadé hustsi sité bodd a rozsahlejsi oblasti (napf. celé mésto) by byl proces vypoctu

v tadech dnt. Vyhodou je moznost model paralelizovat a rozdélit jej na segmenty.

Obr. 5. 13. Vizualizace problémového mista v aplikaci WIM — Viastni zpracovani
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Hlavnim cilem realizace celého vyzkumu vSak bylo vyvinout aplikaci, ktera identifikuje
slaba mista v izemi a to predevsim na zakladé spadovych pomért a povrchového odtoku,
tedy mista, kde se potencionalné¢ mize v obdobi pfivalovych desth hromadit srazkova voda
a maze tak v extrémnich ptipadech dochazet k zaplaveni daného prostoru. Z diivodu ovéieni
spravnosti aplikaci identifikovanych problémovych mist se feSitelsky tym rozhodl provést
Setfeni v terénu. V obdobi intenzivnich pfivalovych srazek tak bylo provedeno ovéteni
spravnosti vSech vyzkumem realizovanych vypocti s cilem potvrdit vlastni funk¢énost
vyvinuté aplikace.

vvvvvv

statutarniho mésta Karviné, pticemz toto misto bylo identifikovano pravé pomoci vyvinuté
aplikace. Z aplikace lze vizualn€ vycist, Ze lokalita je situovana v blizkosti historického
centra mésta, které je z velké ¢asti tvofeno zpevnénymi, nepropustnymi plochami. Srazkové
vody dopadajici na tyto zpevnéné plochy jsou svadény, jednak do uli¢nich vpusti, ale rovnéz

castecné odtékaji prave do aplikaci identifikovaného tizemi.

Clenové vyvojového tymu béhem intenzivnich piivalovych srazek v srpnu 2023
provétovali vybrané aplikaci identifikované problémové lokality, aby bylo mozné ovéfit,
zda vypocty odpovidaji redlnému stavu v terénu. Vysledky aplikace oveéfené v terénu na
predem vybranych lokalitach byly ovéteny a potvrzeny. V lokalité vyobrazené na Obr. 5. 13.
bylo dokonce identifikovano zaplaveni Casti vefejného prostoru (zejména silnice a pé&si
komunikace), pficemz realny stav tohoto identifikovaného tizemi lze sledovat na Obr. 5. 14.

(smér pofizeni fotografie je znazornén na Obr. 5. 13.).
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Obr. 5. 14. Redlny stav v uizemi (viz Obr. 5. 13.) v obdobi privalovych destii — Archiv autora

V terénu tak bylo realné ovétena spravnost vyzkumu a predevsim celé vyvijené aplikace.
Vysledky vyzkumu jsou tak aplikovatelné predevsim v ramci identifikace problémovych
mist v jednotlivych municipalitach. Na zaklad€ konzultaci a jednani s predstaviteli a zastupci
jednotlivych samosprav bylo usneseno, ze potencionalni kriticka mista v jednotlivych
oblastech budou zaneseny do strategickych pland a dalsich dokumentu. Jejich cilem bude
stanovit podminky (tj. implementaci prvki zmirfujici negativni u¢inky srazkovych vod
Vv urbanizovaném izemi) pro ptipad realizace stavebnich a jinych investi¢nich zdméra v dané

v

oblasti ¢i jejim nejbliz§im okoli.

V Kap. 5. 2. byl ptedstaven nastroj Water Inforamtion Management na ptipadové studii
statutarntho meésta Karvind. Vyvojovy tym vramci vyzkumného projektu vytvoril
interaktivni mapovou aplikaci WIM rovnéz pro dal$i statutarni mésta Moravskoslezského
kraje (Ostrava, Opava, Frydek — Mistek, Karvind a Havifov), kterd umoziuje uzivatelim
prohlizet si vzdalené jednotlivé modely mést prostiednictvim webového prohlizece, viz

odkaz: https://wim.urbido.cz/uvod.
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ZAVER

Voda byla vzdy vyznamnym fenoménem, ktery determinoval podminky pro osidleni
a jeho rozvoj. Vodni toky a vodni plochy vzdy velmi zasadné ovliviiovaly moznosti zastavby
a dalsiho rozsifovani mést. Je ziejmé, Ze je-li vodni plocha v intravilanu mésta, predstavuje
plochu téméf nezastavitelnou, naopak vybizi k vyuziti rekreaniho potencialu. Vodni toky
svym liniovym tvarem zasadni problém pro vystavbu jako takovou nepfedstavuji, avSak
je potieba si uvédomit, Ze tvofi vyznamnou bariéru zejména v provozu mést — vodni tok neni
mozné pii¢n¢ prekonat kdekoli, ale vzdy je potieba specialni stavebni konstrukce, nejcasteji
most ¢i lavka. Neziidka se v naSich sidlech lze setkat se situaci, kdy se rozvoj mésta u bichu
teky zastavil a na bichu opacném zastavba chybi, ptipadn¢ ma zcela jiny charakter. Jinym
ilustrujicim pfikladem mohou byt souc¢asné uzavirky mostl napt. kvili stavebnim Gpravam
a zejména v fid¢eji osidlenych oblastech miize takova uzavirka dalezitého mostu zpisobit,
ze jsou fidic¢i nuceni zajizdét i nékolik kilometri na most nahradni.

Voda tedy vzdy byla, je zcela jisté i bude jednim z klicovych faktord ovliviiujicich zivot
ve méstech ptipadné jejich dalsi rozvojovy potencial. OvSem stejné jako se meni méstska
zastavba, dopravni systémy, vyrobni oblasti, vyuzivaji se nové moderni technologie apod.,
meéni se i pohled méstskych inzenyrii a urbanisti pravé na vodu v intravilanech mést.
Zatimco vyse uvedené problémy dnes dokaZzeme technicky bez problémi vyfesit a feSeni
je Casto pouze otazkou finan¢nich moznosti zadavatele, nové v sidlech feSime otazky, které
byly jesté pied nekolika desitkami let zcela opomijené, piipadné povazovany za druhotadé.
V disledku soucasnych klimatickych zmén, které zpusobuji ¢astéj$i a delsi obdobi sucha
a které byvaji prerusovany kratkodobymi, ale o to intenzivnéj$imi srazkami, klesa kvalita
Zivota v urbanizovanych tzemich. Uzemi se potykaji s bleskovymi kratkodobymi
povodnémi, které stfidaji dlouha bezesrazkova obdobi, rovnéz je prokazany dlouhodoby rust
pramérnych teplot, coZ v urbanizovaném tzemi vede k piehtivani a vzniku tzv. tepelnych

ostrovu.

Podkladem pro spravné planovani prvkd modro-zelené infrastruktury by mély byt
prevazné kvalitni geodata, ktera dokazi presn€ popsat situaci na povrchu Gizemi i pod nim,
zejména moznosti vsaku deStovych vod, sklony terénu apod. Tato geodata by méla v prvni
fazi vychazet z leteckych snimkd uzemi s vysokym rozlisenim a s naslednym doplnénim

presnych pasportti. Samotné prizkumy jednotlivych povrchli a moznosti vsakovani srazkové
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vody na nich by pak mély byt dale zpodrobnovany napt. pruizkumy objektti, na nichz je

do budoucna mozna existence zelené stfechy.

Procesy optimalizace (Casto pouzivan také termin optimalizace dat) dnes hraji
vyznamnou roli v managementu spravy a udrzby nejen vodohospodaiskych staveb, ale
i stavebnictvi obecné. V dnesni digitalni dobg, kdy téméi kazdy provozovatel disponuje
alespon zakladnimi SW nastroji pro digitalizace a pasportizaci dat a ma tak k dispozici
obrovské objemy dat, se kterymi vSak casto neni efektivné nakladano a data nejsou
Vv maximalni mozné mife vyuzita. Obecné lze fici, Ze proces optimalizace znamena
maximalizaci vyuziti veSkerého obsahu datové zaklady (at’ uz se jedna o data prostorova,
napi. DTM, tak i data evidencni, popisna, Ci statisticka) a to za ti€elem zefektivnéni procest
spravy, udrzby a celkového provozu staveb. Téchto cili 1ze dosdhnout alespon s vyuzitim
obecnych nastroji managementu, piipadné Facility managementu, ktery nashromazdéna
data dokaze spravné a rychle analyzovat, upravovat, editovat a vyuzivat pro jejich dalsi
pouziti. Novym, av§ak neméné dilezitym nastupujicim konceptem, je digitalni informaéni
modelovani mést - CIM (City Information Modelling/Management). Tato metoda velmi
uzce navazuje na zkuSenosti metody BIM, avSak posouva ji do zcela vétsich rozmérd. S tim
se vazi urcita specifika a odliSnosti, a postupné badani v této oblasti ukazuje i na mnohé
zcela rozdilné principy. Doba digitalnich informacnich modelti v konceptu/metod¢ CIM
bude jisté postupné prichazet a vyzkum v této oblasti bude nadale podporovan. Spoleénym
cilem téchto inovativnich nastroji je zlepSeni kvality bydleni a zivota ve méstech,
dostupnost komfortnéjsich sluzeb, zajisténi efektivnéj$i spravy a provozu mésta; tedy
ekonomictéjsi a energeticky uspornéjsi stavby, vyuziti modernich technologii (IoT) a mnoho

dalsich segmentli méstského inzenyrstvi, které piimo vyvolavaji dalsi rozvoj a vyzkum.

Autorsky kolektiv v ramci této publikace komplexné ptedstavil procesy problematiky
hospodafeni se srazkovymi vodami v urbanizovaném uzemi zejména se zaméfenim
na procesy manazerské. Publikace tak piedstavuje jeden z inovativnich zplsobu vyuziti
informa¢niho managementu meést v procesu chytrého hospodateni se srazkovymi vodami
V urbanizovaném uzemi. V obdobi, kdy se setkdvame s extrémnimi obdobimi sucha, je tato
problematika velice Zadana, a dokonce tento fenomén se promitd i do legislativniho
prostfedi. Pomoci nastrojti informa¢niho modelovani lze na zakladé exaktnich dat modelovat
ruzné simulace, které pokud jsou spravné interpretovany, mohou vyraznou meérou pomoci

spraveim uzemi, staveb, apod. Diky efektivni spravé dat a modelovani nad prostorovymi
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daty lze nejenom zefektivnit samotnou praci spravcu, ale zejména usetfit nemalé finance,
které jsou do spravy meést investovany. Pravé procesy zpracovani 3D mapového modelu
vybranych obci Moravskoslezského kraje, které byly v této monografii piedstaveny, tvoii
komplexni podklad pro zpracovani analyzy sraZzkovych vod v urbanizovaném tuzemi
jednotlivych mést a diky kterému je mozné identifikovat kritickd mista v tGzemi, kde
se shromazd'uji srazkové vody a zptisobuji piekazky a problémy v tizemi. Jednotlivé mapové
podklady byly zpracovany formou vzajemné provazanych vrstev, respektive vzajemnym
spojenim dil¢ich mapovych podkladi (Zakladni mapa ploch, Mapa morfologie terénu, Mapa
stokové sité, Mapa propustnosti ploch, Mapa thrnu srazek a dalsi). Touto vzajemnou
provazanosti vzesla vysledna interaktivni Mapa povrchového odtoku, ktera analyzuje
a identifikuje jednotlivé vetejné plochy feseného uzemi. Principem byla skutecnost,
Ze Po zjisténi kritickych mist bude nésledné toto misto analyzovano a navrzeno pro umisténi
prvku modro-zelené infrastruktury, protoZe v tomto misté bude mit smysl. Mnohé publikace
uvadéji, Ze srazkové vody jsou problémem v tizemi a znazornuji piiklady dobré praxe. Nikde
se vSak neobjevuje informace, jakym zptisobem identifikovat mista, na které je nutné zamerit
svou pozornost a navrhnout zde napf. vsakovaci prulehy, destové zahrady, pfipadné zajistit
vetsi kapacitu destové kanalizace. Autorsky kolektiv a cely feSitelsky tym projektu
SS03010146 ,,Vyzkum a aplikace Water Information Management jako strategie chytrého
hospodateni se srazkovymi vodami v urbanizovanych uzemich Moravskoslezského kraje‘
realizovaného v ramci Technologické agentury CR, Program Prosttedi pro Zivot., ze kterého
byl vznik této publikace podpoten, vefi, ze metoda WIM, tedy Water Information
Managemnet, bude kli¢em nejen k takové identifikaci, ale i pomickou pro méstsky

management jako celku.
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PRIiLOHA C. 1
UKAZKY NASLEDKU KLIMATICKE ZMENY A MiRY URBANIZACE

S VAZBOU NA SRAZKOVE VODY V URBANIZOVANEM UZEMI SIDEL



Obr. P1. 1. Bleskové povodné v urbanizovaném tizemi mésta, privalové srazkové vody vyvéraji

Z jednotné kanalizacni sité na povrch (ul. Ostravska, Karvina, 2019) — Fotoarchiv autora

Obr. P3. 2. Verejna stokova soustava v havarijnim stavu byla narusena vlivem privalovych vod,
které vyplavily zeminu v okoli potrubi a podemlely chodnik pro pési (Lublin, Polsko, 2020) —

Fotoarchiv autora



Obr. P3. 3. Enormni pritok a tlak piivalovych srazkovych vod ve verejné stokové siti édst stoky ve
Spatném technickéem stavu roztrhal a voda tak vyvérala na povrch urbanizovaného vizemi obce

Zajeci, 2020 (iDnes.cz)

Obr. P3. 4. PretiZzenad stokova soustava vlivem enormniho pritoku srazkovych vod, naredeéné
srazkové vody a splasky vyvéraji z kanalizace na povrch v urbanizovaném vizemi (Fulnek, 2016) —

Fotoarchiv autora



Obr. P3. 5. Privalové srazkové vody stékaji z verejného ulicniho prostoru diky absenci stokového
systému, pripadnée dalsich uprav pro HSV na soukromé pozemky (Karvind - Rdj, 2020) — Fotoarchiv

autora
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Obr. P3. 6. Projevy sucha v urbanizovaném vizemi — pokles hladiny vody ve vodnim toku v Fadu

metrii, vysychd koryto, kolabuje vodni doprava (Usti nad Labem, 2015) — Fotoarchiv autora



PRILOHA C. 2
MIRA KONTAMINACE SRAZKOVYCH VOD A MOZNE ZPUSOBY

PREDCISTENI TECHTO VOD



Tab. P2. 1. Typické zneéistujici latky na jednotlivych typech ploch a oéekavané zneéisténi

srazkovych vod
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Pozn.: prevzato z TNV 75 9011

Tab. P2. 2. Zptsoby piedc¢isténi srazkovych vod pii vsakovani a G¢innost pro rizné druhy zne¢isténi
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Tab. P2. 3. Zpiisoby pfedéisténi srazkovych vod pii zausténi do povrchovych vod a uéinnost pro

ruzné druhy znecisténi
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PRIiLOHA C. 3
UKAZKY RESENI MODROZELENE INFRASTRUKTURY

V URBANIZOVANEM UZEMI SIDEL



Obr. P3. 1. Ukdzka vyuziti destové zahrady jako zelené opatieni pro prirozené vsakovani
srazkovych vod odvadenych z parkovacich stani uvniti bytového vnitrobloku (Gdansk, Polsko, 2019)

— Fotoarchiv autora
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Obr. P3. 2. Zelend autobusova zastavka, vegetacni stiecha a sténa - zavlazovino srazkovymi

vodami, které dopadaji na dany povrch (Siemiatycze, Polsko, 2018) — Fotoarchiv autora



Sil

Obr. P3. 3. Ukdzka zeleného opatieni pro HSV — destova zahrada, v ramci které jsou prirozené
zasakovany srazkové vody z prilehlych komunikaci (Varsava - Marki, Polsko, 2017) — Fotoarchiv

autora

Obr. P3. 4. Aplikace zelenych opatieni v ramci tramvajového pdsu, ktery je cdstecné dotovdan
srazkovymi vodami z prilehlych mistnich komunikaci (Katovice - Sosnovec, Polsko, 2018) —

Fotoarchiv autora



Obr. P3. 5. Ukdzka vsakovactho piikopu s akumulacnim prostorem pro srdzkové vody z prilehlych
komunikact, vpravo dole je viditelny bezpecnostni prepad do verejné stokové sité - Mineapolis,

USA (MPR.news)

Obr. P3. 6. Aplikace destové zahrady (zelena vsakovaci ryha / prikop) jako odvodnéni prilehlych

komunikaci pro pési v ramci uli¢niho prostoru - Washington D. C., USA (DC.gov)
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