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1. Vymezeni ucelu studie

U¢elem této studie je:

1.

Zmapovat stav pripravenosti CR na zavadéni systéma recyklace $edych vod v sidlech z hlediska
pravnich a technickych predpist;

Zmapovat priklady technickych Fedeni pro réizné Géely uzivani v sidlech (v CR i ve vybranych
zemich);

Zmapovat zahranicni technické a pravni normy pro recyklaci Sedych vod v sidlech;

Navrhnout dokumenty (pravni, technické, procesni), které je potfeba vytvofit pro podporu
recyklace Sedych vod v sidlech (s dirazem na kvalitu a bezpec¢nost);

Navrhnout parametry dobre fungujicich systému recyklace Sedych vod v sidlech (best practice)
jako zaklad pro dotaéni tituly Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR a Ministerstva Zivotniho
prostredi.

Je tfeba upozornit, ze predmétem této studie jsou pouze moznosti recyklace Sedych vod, tj. odpadnich
vod z umyvadel, sprch, van a pracek (tzv. ,svétle Sedé vody“). Tzv. ,tmavé Sedé vody“, tj. vody
z kuchynskych drezl a mycek nadobi v této studii neuvazujeme, stejné jako vody z jinych zdroja (napft.
destové vody). Stejné tak pro ucely této studie neuvaZzujeme vyuZiti splaskovych vod, popt. Zlutych a
¢ernych vod (tj. separovanych vod z toalet) a vyuziti destovych vod se dotykdme pouze okrajové.

Predkladana studie by méla byt podkladem pro dalsi odbornou debatu o potfebnych krocich a o
konkrétnich zméndach legislativy tykajicich se vyuZivani recyklovanych Sedych vod v budovach i mimo
né. Doporuceni studie se ve vSech ohledech nemusi shodovat s ndzorem zadavatele studie.
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2. Manazerské shrnuti

Predklddand studie napliuje pozadavky zadavatele tak, jak jsou definovdny v Kapitole 1 Vymezeni
Ucelu studie. Sklada se z 6 hlavnich kapitol (Kapitoly 3 — 8) jejichZ obsah a hlavni vystupy jsou shrnuty
v této kapitole.

Kapitola 3.1 analyzuje pfistupy rdznych zemi k regulaci recyklace Sedych vod v rliznych typech budov
vCetné regulace vyuziti upravené Sedé vody (tzv. bilé vody) mimo tyto budovy (pfedevsim zavlazovani).
Podrobnéji se vénuje legislativé Austrdlie, USA a EU a legislativni predpisy a technické normy rady
jinych zemi (v€. smérnic WHO) jsou pak shrnuty v tabulkach (v¢. konkrétnich poZadavkd vybranych
zemi na kvalitu upravené Sedé vody, ktera ma byt pouZita pro zavlahy). Na zavér je pak uveden prehled
platnych relevantnich ISO norem.

Propracovanou legislativu i technické predpisy mda fada zemi a z prehledu v kapitole 3.1 vyplyva, ze
jsou pomérné znacné rozdily v pozadavcich na kvalitu upravené sedé vody. Spoleénym jmenovatelem
u dobfe zpracovanych legislativnich systém( je ddraz na kvalitni analyzu rizik pro konkrétni systémy
recyklace a konkrétni druhy vyuZiti upravené vody. Tento pristup je pevnou soucdsti evropské
legislativy a je jiz zakotven i v Ceské legislativé pro distribuci pitné vody. Mél by tedy byt prevzat i pro
novou Ceskou legislativu v oblasti recyklace vod.

vvvvvv

zejména otazku pristupu k zavlaZzovani upravenou odpadni (popf. Sedou) vodou. Zarover je tieba
zpracovat metodiku analyzy rizik pro systémy recyklace a provést tyto analyzy pro vSechny
relevantni zplsoby vyuZiti upravenych sedych vod. Teprve poté ma smysl navrhovat konkrétni
kvalitativni pozadavky na vycisténou vodu i poZzadavky na technické a formalni parametry systéma
recyklace Sedych vod. Jako zaklad nové legislativy by mélo slouZit Nafizeni EP a Rady (EU) 2020/741.

V kapitole 3.2 jsou analyzovana redlnd feSeni recyklace Sedych vod v zahraniéi na zidkladé témér 60
literarnich zdroja. Systémy recyklace jsou rozdéleny podle typu objektli a podle lokality. Diraz je
kladen na (kde to je dostupné) bilanci proudu vod, poZadovanou kvalitu upravené vody, zpUsob vyuziti
upravené vody a technické feseni systému recyklace. Z pfehledu technickych feseni vyplyva fakt, Ze
recyklace Sedych vod je moina v mnoha typech objektl, od obytnych pfes administrativni a
vzdélavaci aZz po napr. letisté. Je z néj také vidét, Ze pfi sprdvném technickém ndvrhu a dodrZeni
operacnich postupl je mozné dosahovat velmi dobré kvality upravené vody.

Problémem pro prenos do podminek Ceské republiky je fakt, ze hygienické navyky obyvatel (pfedeviim
co do spotteby vody na rGzné ucely) se mnohdy velmi lisi podle regionu. Pro dodani kvalitnich podklad
pro projektanty je tedy potieba relativné rozsahlych vyzkumu produkce sedych vod a jejich kvality a
potreby bilé (uZitkové) vody v riznych typech objektd na nasem tGzemi.

Kapitola 4.1 shrnuje nejddlezitéjsi strategické dokumenty vydané na rizné trovni statni spravy v Ceské
republice vztahujici se k problematice Sedych vod. Zvlasté se zaméfujeme na identifikaci ukoll
vyplyvajicich z téchto strategickych dokument(, které se zatim nepromitly do stavajici legislativy.
Z analyzy strategickych dokument(d na narodni Urovni je zfejmé, Ze podpora opétovného vyuZivani
Sedych vod je v nich intenzivné zdlrazriovana, navic i rGznymi resorty, které maji vySe zminéné
strategie v gesci (MZP, MZe, MMR, MZ). V soudasnosti je ale nutné tuto deklarovanou podporu
pretavit v konkrétni legislativni vystupy, které umozni masivni aplikaci systému recyklace sedych vod
a jejich finanéni podporu.
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V_kapitole 4.2 analyzujeme stdvajici legislativu CR, ktera se vztahuje k problematice edych vod. Hlavni
dliraz je kladen na vodni zdkon (v¢. posledni novely), stavebni zidkon, zdkon o vodovodech a
kanalizacich, zakon o ochrané verejného zdravi a nejdllezitéjsi provadéci predpisy. Je zde uveden také
prehled relevantnich evropskych predpisu.

Kapitola 4.3 mapuje technické normy a predpisy pouZivané pro projektovani systému recyklace sedé
vody v Ceské republice. Ukazuje se, Ze (zvIdsté po avizovaném prekladu normy EN 16941-2) v prostiedi
CR Ize v projekéni praxi vyuZit celou Fadu kvalitnich norem (CSN, CSN EN i CSN 1SO). Kromé toho jsou
Casto vyuzivany i némecké nebo britské normy.

Kapitola 4.4 popisuje systémy recyklace $edych vod, které jiz byly realizovany v CR, nebo jsou ve fazi
pfipravy. Kapitola se zabyva technickym resenim ve vsech typech objektd (rodinné domy, bytové
domy, hotely atd.). V kapitole uvadime i popis stdvajici situace z hlediska procesu povolovani stavby,
zejm. s dlirazem na pozadavky organi verejné spravy na systémy recyklace Sedych vod.

Z Kapitoly 4.4 vyplyva, ze v Ceské republice byla realizovana fada technicky velmi dobfe navrienych
a provedenych systémtu recyklace Sedych vod. Na druhou stranu lze nalézt i mnoho nepovedenych
realizaci, které mohou ptinaset znacna hygienickd rizika. To vyplyvd z nedostatecného a hlavné
nesystematického dohledu statni spravy, tj. neexistence jednotného pristupu k posuzovani novych
projektt a fakticky nulové kontroly nad projekty ve starsich objektech, kde neprobiha zadny proces
povolovani nebo ohlasovani systému recyklace vod. Neexistence jednotného postupu ma za dlsledek
i znacnou nejistotu investord, ktefi si nemohou byt jisti napt. poZadavky a postupem dotcenych
krajskych hygienickych stanic (KHS).

V kapitole 4.5 jsou shrnuty nedostatky v pravnich a technickych normach, které brani efektivnimu
zavadéni recyklace $edych vod v budovéch v prostfedi CR. Z hlediska technickych deficitl jde v zasadé
o dil¢i problémy, které lIze vyfesit dodrzenim stdvajicich technickych norem a je tedy potieba, aby
pouziti nejdalezitéjsich norem (napf. EN 16941-2 a €SN EN 1717) bylo zivazné vyiadovano
v provadécich predpisech k relevantnim zakoniim. Z hlediska metodické podpory je problémem jiz
zminovany nedostatek relevantnich dat o produkci Sedych vod a potfebé uZitkovych vod v riznych

typech objekt(.

Zasadni problémy nalézdme predevsim v pravnim prostiedi, kde jsme identifikovali Fadu
nekonsistentnich pravnich Gprav. Jde napf. o nejednoznacnou definici Sedych vs. odpadnich vod, kde
je v konfliktu vodni zakon a zakon o ochrané verejného zdravi. DalSim velkym problémem je vodnim
zakonem faktické znemoZnéni zavlahy upravenou Sedou vodou, které je ale pfredpokladano v zakoné
o ochrané vefejného zdravi (novelizované znéni, které vstoupi v Gc¢innost 1. 2. 2022).

Zajimavym problémem je otazka, jestli pravny Sedych vod spadaji do definice ,,vodniho dila“ podle
vodniho zdkona. Podle naseho ndazoru by dislednd aplikace tohoto pristupu mohla vést k lepsi
kontrole statni spravy nad systémy recyklace vody.

Poslednim zdsadnim deficitem je jiz zminéna nejednotnost v pfistupu statni sprdvy, zejména
krajskych hygienickych stanic, k pozadavkim na systémy recyklace Sedych vod.

V kapitole 5 je definovdno 17 konkrétnich opatieni v oblast legislativy, technickych norem, vyzkumu
a dalSich. DulezZitou casti je navrh harmonogramu pfijeti téchto opatreni, ktery vychazi z dlleZitosti
jednotlivych opatteni vzhledem k uvazované finanéni podpore v ramci OPZP a NPZP. Nasledné je
popsana i realizovatelnost vyzev OPZP podle toho, jak budou jednotliva opatfeni pfijimana.
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vevs

Z nasi analyzy vyplyva, Ze nejkritictéjsi je pfijeti jednotnych pravidel pro navrhovani, povolovani a
provoz systému recyklace Sedych vod (tj. idedlné provadécich predpisl pro zakon ¢. 258/2000 Sb., o
ochrané verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpist). Tomuto tématu se kapitola 5 vénuje velmi
podrobné. DalSim kritickym problémem je neexistence pravidel pro venkovni pouZiti upravenych
Sedych vod, predevsim pro zavlahu. Z hlediska potfeby vyzkumu je kriticka nutnost provést analyzy
rizik riznych typt systému a rtizného vyuziti upravenych sedych vod.

V_kapitole 6 uvadime potencidlni zdroje Sedych vod, jejich mozné vyuziti, minimalni ndroky na
technologii a ekonomické aspekty pro rlizné typy objektl a zplsoby uzivani recyklovanych Sedych vod.

V kapitole 7 jsou na zakladé vystupu kapitoly 6 navrZzeny rdmcové podminky pfijatelnosti a kritéria pro
technické hodnoceni Zadosti o dotace. Kromé definice konkrétnich pozadavk( zde také podrobné
popisujeme zpUsob vypoctu absorpéni kapacity CR pro projekty OPZP a NPZP.

Kapitola 8 hodnoti potencial Uspor pitné vody a souvisejicich investi¢nich nakladl pro jednotlivé typy
objektl dle kapitoly 6 ve tfech rlznych scénatich: konzervativni, realisticky a progresivni. Hodnoti také
ekonomické aspekty riznych typl projektl podle investi¢ni ndarocnosti a podle moznosti ekonomické
navratnosti. Tyto vypocty jsou pak pouZity pro vypocty absorpéni kapacity CR v kapitole 6.

vevs

Z hlediska ekonomické naroénosti projektd se zdaji byt nejvyhodnéjsi projekty v obytnych budovach
(bytovych domech) a velmi dobfe ekonomicky vychazeji také potencialni projekty realizované
v ubytovnach popft. vysokoskolskych kolejich.
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3. Popis stavu v zahranici

3.1. Legislativa a technické pozadavky

Cil kapitoly: Porovnat jednotlivé systémy regulace v zahranici a nalézt takové pristupy, které mohou
byt relevantni pro Ceskou republiku.

Shrnuti: Tato kapitola analyzuje pristupy riiznych zemi k regulaci recyklace Sedych vod v rtiznych typech
budov véetné regulace vyuZiti upravené sedé vody (tzv. bilé vody) mimo tyto budovy (predevsim
zavlaZovdni). Podrobnéji se vénuje legislativé Austrdlie, USA a EU a legislativni predpisy a
technické normy rady jinych zemi (vé. smérnic WHO) jsou pak shrnuty v Tabulce 1. Tabulka 2 se
pak specidlné vénuje konkrétnim poZadavkim vybranych zemi (EU, lzrael, Cina, USA,
Singapore) na kvalitu upravené sedé vody, kterd ma byt pouZita pro zdvlahy a porovndva je
s platnou c¢eskou legislativou pro vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich (NV ¢. 57/2016
Sb.). Na zdveér je pak uveden prehled platnych relevantnich ISO norem.

Propracovanou legislativu i technické predpisy md fada zemi a z prehledu v této kapitole
vyplyvd, Ze jsou pomérné znacné rozdily v poZadavcich na kvalitu upravené sedé vody (viz. Tab.
2). Spolec¢nym jmenovatelem u dobre zpracovanych legislativnich systému je duraz na kvalitni
analyzu rizik pro konkrétni systémy recyklace a konkrétni druhy vyuZiti upravené vody. Tento
pfistup je pevnou souldsti evropské legislativy® a je jiz zakotven i v &eské legislativé pro
distribuci pitné vody?. Mél by tedy byt pfevzat Eeskou legislativou i pro novou legislativu
v oblasti recyklace vod.

V podminkdch Ceské republiky tfeba nejprve vyjasnit nejdileZitéjsi priority pro recyklaci vod,
zejména vyjasnéni otdzky pristupu zavlaZovdni upravenou odpadni (popr. Sedou) vodou.
Zdroveti je tfeba zpracovat metodiku analyzy rizik pro systémy recyklace a provést tyto analyzy
pro vSechny relevantni zplsoby vyuZiti upravenych sedych vod. Teprve poté md smysl
navrhovat konkrétni kvalitativni poZadavky na vycisténou vodu i poZadavky na technické a
formadlini parametry systémdi recyklace Sedych vod. Jako zdklad nové legislativy by mélo slouZit
jiZ zminéné Narizeni EP a Rady (EU) 2020/741.

1 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o minimélnich poZadavcich na
opétovné vyuzivani vody

2 Vyhldska &. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a &etnost a rozsah
kontroly pitné vody
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3.1.1. Uvod do prehledu zahraniénf legislativy

Pozadavky na kvalitu pro opétovné pouZiti Sedych vod jsou k dispozici jako pfedpisy a pokyny v fadé
zemi. Pozadavky na kvalitu a limity opétovného poufZiti zavisi na typu opétovného poufziti, na plivodu
$edych vod a na moznosti kontaktu ¢lovéka s recyklovanou vodou®*>®.

Nakladani s Sedymi vodami je obecné feseno bud pravnim predpisem nebo normami. Je na kazdém
staté, kterou cestu zvoli. Aby byly ISO normy zezdvaznény, musi byt zezdvaznény platnym pravnim
predpisem.

Tabulka 1. nabizi pfehled vybranych pokynU pro opétovné poufZiti Sedych vod v Evropé a ve svété. Tyto
pokyny byly vypracovany s cilem podporovat a posilovat opétovné pouziti Sedych vod a poskytovat
doporuceni pro radné opétovné pouZiti se zvlastnim zamérenim na fizeni zdravotnich a
environmentalnich rizik spojenych s pouzivanim neupravenych Sedych vod. Tabulka neobsahuje 1SO
normy.

3.1.2. Legislativa Australie

Zfejmé nejpropracovanéjsi pokyny a legislativu pro recyklaci vod ma Austrdlie. Austrdlie ma
vypracovanou fadu pokynd National guidelines for water recycling: managing health and
environmental risks (phase 1 a phase 2). Pokyny jsou navrzeny tak, aby poskytly smérodatny odkaz,
ktery lze pouZit k podpore prospésné a udrzitelné recyklace vod generovanych z odpadnich vod, Sedé
vody a destové vody. Pokyny jsou soucasti narodni strategie Fizeni kvality vody.

Faze 1 zavedla kompletni soubor pokyn( pro fizeni zdravotnich a environmentalnich rizik spojenych s
recyklovanou vodou (upravené splaskové a destové vody) a pokryva pouziti recyklované sedé vody a
upravené odpadni vody pro specifické ucely, véetné:

e zalévani zahrad, myti aut, splachovani toalet a prani obleceni

e zavlaZovani pro méstskou a rekreacni zelen

e zavlazovani pro zemédélstvi a zahradnictvi

e protipozarni a hasici systémy

e pramyslové vyuziti, véetné chladici vody (z hlediska lidského zdravi).

Faze 2 (moduly 1, 2 a 3) byla rozsitena o konkrétni aspekty pokyn( pro fazi 1.

Faze 2, modul 1 rozsifuje pokyny uvedené v pokynech faze 1 o planovaném vyufZiti recyklované vody
(upravené splaskové a destové vody) ke zvySeni dodavek pitné vody. Dokument se zaméfuje na zdroj
vody, pocatecni procesy Cisténi a michani recyklované vody se zdroji pitné vody.

Faze 2, moduly 2 a 3 zahrnuji:

e vyuziti recyklované vody ke zvyseni zasob pitné vody
e pouziti destové a stfesni vody pro zavlazovani

3 Eriksson, E., Auffarth, K., Henze, M., Ledin, A., 2002. Characteristics of grey wastewater. Urban Water 4, 85-104.
4 Hourlier, F., Massé, A., Jaouen, P., Lakel, A., Gérente, C., Faur, C., Le Cloirec, P., 2010. Membrane process
treatment for greywater recycling: Investigations on direct tubular nanofiltration. Water Sci. Technol. 62, 1544-
1550.

5 Abu Ghunmi, L., Zeeman, G., Fayyad, M., van Lier, J.B., 2011. Grey water biodegradability. Biodegradation 22,
163-174.

6 Leonard, M., Gilpin, B., Robson, B., Wall, K., 2016. Field study of the composition of greywater and comparison
of microbiological indicators of water quality in on-site systems. Environ. Monit. Assess. 188.
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* fizené doplfiovani zvodnélé vrstvy.

Pokyny nejsou povinné a nemaji Zadny formalni pravni status, ale sdileny narodni cil predpoklada jejich
prijeti jednotlivymi regiony. Status pokynd umozZiiuje flexibilitu v odpovédich na rizné okolnosti na
regionalni a mistni Urovni. VSechny staty a regiony se vSak vyzyvaji, aby pfijaly pfistup popsany v
uvedenych pokynech. Aplikace se vSak mlze v rliznych regiondlnich jurisdikcich lisit v zavislosti na
moznostech a zplsobech hospodareni s vodou a odpadnimi vodami. Recyklaci vody reguluji jednotlivé
staty a regiony. Statni nebo mistni jurisdikce mohou pouzivat své vlastni legislativni a regula¢ni nastroje
k implementaci informaci do jejich vlastnich pokynu. Je tfeba zajistit, aby stavajici prislusné statni
predpisy a normy, standardy nebo smérnice splnily vSechny mistni poZadavky. Kde se pokyny statu a
region( lisi, je tfeba pokyny konzultovat tak, aby poZzadavky a rozdily byly vyjasnény.

3.1.3. Legislativa USA

Agentura pro Zivotni prostfedi US EPA provadi studie, na jejichz zdkladé se vydavaji doporuceni a
pokyny pro legislativni opatieni pro vSechny staty USA. US EPA zvetejnila pokyny pro opétovné pouziti
odpadnich vod, které vsak nejsou vymahatelné. Pokyny se tykaji podpovrchového zavlaZovani,
povrchového zavlaZovani, splachovani toalet/pisoart a myti aut.

Predpisy pro opakované pouziti odpadnich vod spadaji do dvou Sirokych kategorii: predpisy pro
instalaci a zapojeni systémuU rozvodu a Upravy Sedych vod a statni pfedpisy. Na vétsiné Gzemi se ale
pro systémy opétovného vyuziti vody vyzaduji samostatna pravidla.

Instalacni predpisy:

Predpisy Uniform Plumbing Code (UPC) i International Plumbing Code (IPC) pfijaly odkaz na normu
NSF/ANSI 350 Onsite Residential and Commercial Water Reuse Treatment Systems.

Statni predpisy USA:

Stat Washington prijal NSF/ANSI 350-1 pro systémy Upravy Sedé vody pro podpovrchové vypousténi
odpadni vody.

Rada dal3ich statl USA pfijala nebo navrhla rlzné pozadavky na kvalitu upravené vody pro opétovné
pouziti k rdznym uceldm. Mezi tyto staty patfi Arizona, Kalifornie, Florida, Georgia, Hawaii, Illinois,
Massachusetts, New Jersey, Oregon, Texas, Washington a Wisconsin. Tyto pozadavky se lisi rozsahem
a zpGsobem poutziti (podpovrchové a povrchové zavlazovani, splachovani toalet / pisoaru, prani pradla
a myti automobild).

Pravni predpisy jednotlivych statd USA se lisi. Pfedpisy pro opétovné vyuZiti recyklované vody v
pramyslu maji Kalifornie, Florida, Havaj, Nevada, Severni Karolina, Texas, Virginie a Washington.
Arizona a New lJersey. Limity a kritéria se stanovi ptipad od pfipadu po prezkoumani opétovného
pouziti odpadnich vod pro primysl a podle toho se stanovi pokyny a predpisy.

Pozadovana kvalita a pozadavky na Upravu vody se lisi podle kone¢ného poufZiti regenerované vody a
expozice. V Severni Karoliné se nevyzaduji Zadna kritéria pro regenerovanou vodu pro priimyslové
vyuziti, pokud neni k vodé mozny pfristup verejnosti, ale mohou se pouZivat na toaletach a pisoarech
nebo pfi haseni ohné. V tomto pfipadé se provede posouzeni ptipad od pfipadu, aby bylo vylou¢eno
zdravotni riziko.
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3.1.4. Legislativa EU

Nakladani se Sedymi vodami v Evropské unii zatim neni feSeno jednotnym pravnim predpisem
(Nafizeni Evropského parlamentu a Rady EU), prestoze vyuzivani upravenych Sedych vod se stava ¢im
dal castéjsi. Jednotlivé staty resi problematiku individudlné s tim, Ze vyuZivaji ve svych pravnich
predpisech doporucené I1SO normy (viz Tab. 1 v kapitola 3.1.3 a prehled norem v kapitole 3.1.4) a
vyuZivaji Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 o minimalnich poZadavcich na
opétovné vyuzivani vody, implementuji do svych pravnich predpist smérnice EU (konkrétni vyuZivané
smérnice odpovidaji dobé, kdy vznikal narodni predpis). VétsSinou se jednd o Smérnici Rady
91/271/EHS o &isténi méstskych odpadnich vod (Guidelines on integrating water reuse into water
planning and management in the context of the Water Framework Directive) a Smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2006/7/ES ze dne 15. Ginora 2006 o fizeni jakosti vod ke koupani a o zruseni
smérnice 76/160/HS. Dale se vyuzivaji normy, napf. EN 16941-2 On-site non-potable water systems -
Part 2: Systems for the use of treated greywater. Legislativa se opird také o doporuceni WHO
(Guidelines for the safe use of wastewater, excreta and greywater). Parametry kontroly kvality
upravenych Sedych vod stejné jako zplsoby vyuZiti povolené technologie cisténi se v jednotlivych
statech lisi v zavislosti na potfebé a zplsobu vyuZivani Sedych vod, na klimatickych podminkach a
v neposledni fadé dle dostupnych technologii ¢isténi.

V Evropé se vyuZiva $edych vod v mnoha statech, napft., Norsko, Italie, Svédsko, Spanélsko, Némecko,
Dansko, Velka Britanie). V prehledu jsou uvedeny pouze informace o pravidlech vyuzivani Sedych vod
v nékterych vybranych statech Evropy (Némecko, Velka Britanie a Italie).
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Tab. 1. Pravni predpisy, technické normy, zavazné pokyny a dalsi dokumenty pro regulaci opétovného pouzivani sedych vod v zahranici

Stat Pravni predpis Hlavni feSené aspekty
EU Directive 91/271/EEC on urban waste - Odpadni voda by méla byt znovu pouzita, kdykoli je to vhodné
water treatment (UWWTD) - Clenské staty minimalizuji veskeré nepfiznivé Gcinky opétovného vyuziti odpadnich vod na Zivotni
prostiedi.
- PoZadavky na odstranéni Zivin se tykaji citlivych oblasti (tj. eutrofni/rizikové,
sladkovodni Utvary, zdroje pitné vody, vody ke koupani, pfirodni stanovisté, vody s rybami)
EU Guidelines on integrating water reuse Nedostatek vody
into water planning and managementin  Opétovné poufZiti Sedé vody v zemédélstvi
the context of the WFD (Water Zdravotni rizika Sedé vody
Framework Directive) Dokument zpracovany na zakladé spoluprace Evropské komise, vsech ¢lenskych statd, pristupujicich zemi,
Norska a nevladnich organizaci
EU Nafizeni Evropského parlamentu a Rady  U&elem tohoto nafizeni je zarucit, aby byla recyklovana odpadni voda bezpe¢nd pro tcely zavlaZovani v
(EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 20200 zemédélstvi, a zajistit tak vysokou Uroven ochrany Zivotniho prostfedi a zdravi lidi a zvifat, podporovat
minimalnich poZadavcich na opétovné obéhové hospodarstvi a pfizpisobovani se zméné klimatu a pfispivat k cildm smérnice 2000/60/ES. Nafizeni
vyuzivani vody se pouzije, kdykoliv se vycisténa méstska odpadni voda opétovné vyuzZivd v souladu s €l. 12 odst. 1 smérnice
91/271/EHS pro Ucely zavlaZzovani v zemédélstvi
EU EN 16941-2 On-site non-potable water ~ Dokument specifikuje zdsady ndvrhu, dimenzovani, instalace, identifikace, uvedeni do provozu a udriby
systems - Part 2: Systems for the use of  systému Sedé vody za Uucelem poufZiti Sedé vody na misté.
treated greywater Pfednostné plati pro pouZiti upravené Sedé vody pro: splachovani WC, zalévani zahrady, prani, Ucely
CiSténi. Tento dokument také specifikuje minimalni pozadavky na systémy Sedé vody.
Z oblasti pisobnosti tohoto dokumentu jsou vylouceny: poufZiti jako pitna voda a pro pfipravu jidla, pouZziti
pro ucely osobni hygieny, systémy pfimého opétovného pouziti, bez Upravy, navrh produktu pro konkrétni
soucasti systému, priimyslové odpadni vody, poZadavky na rekuperaci tepla a chlazeni.
Singapore  Technical guide for greywater recycling Upravené Sedé vody lze pouzit pouze pro tyto aplikace:
systems Splachovani (WC)
PUB, 2014 Oplachovani (cisténi) (kromé vysokotlakého proudového cisténi a myti oplachovani na
trzich a ve stravovacich zafizenich)
Zavlazovani (kromé zavlaZovacich postfikovacu).
Voda do chladici véze.
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Austrdlie National guidelines 24 for water Obsahuje pfipadovou studii hodnoceni rizik ve vztahu k preventivnim opatfeni
recycling: managing health and
environmental risks (Phase 2)
Managed Aquifer Recharge July 2009
Austrdlie National Water Quality Management Privodce k 1. fazi australskych pokyn( pro recyklaci vody. Faze 1, s nazvem
Strategy Australské pokyny pro recyklaci vody: Rizeni zdravotnich a environmentélnich rizik
(Phase 1)
Overview of the Australian Guidelines
for Water Recycling: Managing Health
and Environmental Risks 2006
Austrdlie AS 1546:2016 Norma platna spolu s pravnimi predpisy. Schvdleni typu a modelu zpracovatelského zafizeni a schvaleni
On site domestic wastewater treatment | zastavby jednotlivych domdcich systému Upravy Sedé vody, vCetné metody konecného vyuZiti osetfené sedé
units vody.
Part 4: Domestoc greywater treatment
systems
Austrdlie National guidelines for water recycling: Kapitola 2: Ramec pro fizeni kvality a vyuZiti recyklované vody
managing health and environmental Kapitola 3.7: Rizeni zdravotnich rizik v recyklované vodé, $edé vodé&, mikrobidlni a chemicka rizika
risks (Phase 1)
Nové stanovend konkrétni definice bezpecnosti, zejména pro mikrobiologickou kvalitu, kterd je zaloZzend na
pouziti
DALY (Disability Adjusted Life Year - ztracena léta Zivota v disledku nemoci)
Pouziti DALY, vykonnostnich cili a referencnich patogen( je zaloZeno na pfristupu, ktery je popsan v
pokynech WHO) pro kvalitu pitné vody (WHO 2006a).
Austrdlie National guidelines 22 for water Pokyny popisuji Skalu moznosti recyklace odpadnich vod. Pokyny maji pouze poskytnout védecky zaklad pro
recycling: managing health and provadéni téchto rozhodnuti bezpec¢nym a
environmental risks (Phase 2) udrzitelnym zplsobem.
Augmentation of Drinking Water
Supplies 2008
Australie- NSW guidelines for greywater reuse in Opétovné pouziti Sedé vody v méstskych oblastech. Pokyny stanovi pouzivani zafizeni na odvadéni sedé
Novy lJizni | sewered single household residential vody v domdcnostech a rodinnych domech. Pokyny vznikly za Gcelem upfesnéni podminek pro vyjimku z
Wales premises predchoziho schvaleni radami pro Sedou vodu pro Novy Jizni Wales.
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Austrélie/ | AS/ NZS 1547:2012 Australian/New Norma stanovi pozadavky na distici jednotky a jejich pfislusné systémy aplikace pldy pro dosazeni
Novy Zealand Standard. On-site domestic udrZitelného a efektivniho hospodareni s domacimi odpadnimi vodami na misté, ochrany verejného zdravi
Zéland wastewater management. a zivotniho prostredi. Tato norma uréuje prohlaseni o vlastnostech, ktera pokryvaji celkovy design a
udrzitelné fizeni domacich systému odpadnich vod.
Australie Code of practice — on site wastewater Kapitola 3: Nakladani s odpadnimi vodami v nezajisténych oblastech
management Kapitola 4.1: Pfehled Sedych vod
prehled politik, nafizeni a zakon( pro Sedé vody na celém svété
Velka BS 8525-1: 2010 Greywater systems. Systémy Sedé vody. Norma je alternativou k verejnym rozvod({im nebo k zasobovani pitnou vodou. Obsahuje
Britanie Code of practice pokyny pro spolehlivé systémy instalace zafizeni na pouziti Sedych vod pro
okrasné, zahradni a travnikové zavlazovani,
splachovani toalety
Velka BS 8525-2: 2011 Greywater systems. Specifikuje pozadavky a zkusebni metody pro zafizeni v rodinnych domech a bytech na Upravu Sedé vody,
Britanie Domestic greywater treatment ktera lze sestavit na misté. Vztahuje se na zafizeni, které mize upravovat Sedou vodu v koupelné, ale ne na
equipment. Requirements and test zafizeni, které oSetfuje odpad z WC nebo kuchyni.
methods
Velka BS 8595:2013 Code of practice for the uvadi doporuceni, jak zvolit systémy pro opétovné pouziti vody. Pokryva systémy pro sbér destové vody,
Britanie selection of water reuse systéme sbér destové vody a opétovné pouZiti Sedé vody. Tato voda se pouziva pro nejriiznéjsi pouZiti nez pro pitnou
vodu, jako je zalévani zahrad, pradelna a splachovaci toalety
Velka BS 8525 and the Water Supply (Water MoZnost opétovného vyuZziti oSetfenych Sedych vod pro:
Britanie Fittings) Regulations okrasné, zahradni a travnikové zavlaZzovani,
splachovani na toaletach
Velka BS EN 16941-2. On-site non-potable Prevzatd norma EN 16941-2
Britanie water systems. Part 2. Systems for the
use of treated greywater
USA- EPA EPA/600/R-12/618 | September 2012 dokument obsahuje aktualizovanou diskusi
Guidelines for Water Reuse variant pokyn( jednotlivych region( k opétovnému pouZiti vody ve Spojenych statech, pokrok v pfislusnych
technologiich cisténi odpadnich vod opétovné poutziti a
faktory, které umozini rozsifeni bezpecného a udrzZitelného opétovného pouZiti vody po celém svété.
Poskytuje vice nez 100 novych pfipadovych studii.
USA NSF/ANSI 350 — 20110n-site residential | Tato norma zahrnuje

and commercial water reuse
treatment systems, s.l.: s.n.

metodologii a poZzadavky na testovani systém{ opétovného pouZiti z hlediska ucinnosti. Tyto systémy
opétovného poufziti jsou malé systémy véetné filtrace a dalSich technologii Upravy.
Obsahuje pozadavky na dvé kategorie zafizeni - rezidencni (az 1 500)
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galon(l za den) a komercni. Pokryva Ctyfi rGzné typy pritokové vody - kombinovanou ¢ernou a Sedou vodu;
pouze Sedou vodu; pouze vodu ke koupani a pouze vodu na prani.
USA NSF/ANSI 350-1 Onsite Residential and | obsahuje pokyny pro vyuZiti Sedé vody
Commercial Graywater Treatment pouze pro podpovrchové vypousténi.
Systems for Subsurface Discharge Zahrnuje pozadavky pro rezidenéni i komeréni vyuzZiti.
Pokryva také Ctyfi typy pritokové vody - kombinovanou ¢ernou a Sedou vodu; pouze Sedou vodu; pouze vodu
ke koupdni; a pouze vodu na prani.
Severni Overview of greywater reuse: the Vyzvy a prilezitosti pro opétovné poutziti Sedych vod
Amerika potential of greywater systems to aid Sedé vody jako procento celkové spotieby vody
sustainable water management. Sedé vody a energie
Sedé vody a zemédélstvi
Kalifornie California Department of Public Health Regulace pro doplfiovani podzemnich vod recyklovanymi vodami.
(CDPH), 2011. Draft Regulations for
Groundwater Replenishment with
Recycled Water,
Izrael Greywater use in Israel and worldwide: Oddéleny sbér Sedych vod z odpadnich vod
standards and prospects Ciéténi je zaloZeno na membranové filtraci + UV dezinfekci Opé&tovné poufiti na 1 yard zavlaZovani
Pouzivani Sedé vody v lzraeli i na celém a/nebo splachovani toalety
svété: normy
a vyhledy
Kanada Canadian Guidelines for Domestic Tento dokument poskytuje pokyny pro kvalitu recyklované vody z domacnosti a také
Reclaimed Water (January 2010) pokyny k potenciadlnim prvkim ramce fizeni (¢ast I). Dale pak prehled pokyn( (¢ast 1l). Doporucuje pokyny,
které se vztahuji na mistni nebo decentralizované cisténi uzitkové vody pro opétovné poufziti
v obytnych nebo komercnich toaletach a splachovani pisoaru.
Némecko DWA set of Rules, Pravidla a informace o navrhu systém0 pro Upravu a opétovné pouziti Sedé vody a oddélenych tokd Sedé

Information od design of systems for the
treatment and reuse of greywater and
separated greywater flows

vody. Uvadi informace pro vyrobce, projektanty a dalsi zdcastnéné strany, informace o pozadované kvalité
upravenych Sedych vod pro jednotliva vyuZiti. Obsahuje veskeré souvisejici pravni predpisy EU, federalni pro
Némecko a seznam norem DIN jak pro kvalitu vod, tak pro technologické prvky Cistici technologie a
stavebnich casti. Navazuje na informacni listy H201 Greywater Recycling, Planning Fundamentals and
operation information z roku 2005.
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Italie

D.M. 185/2003, Gazzetta Ufficiale della
Repubblica Italiana - 23 luglio 2003, n.
169.

Regolamento recante norme tecniche
per il riutilizzo delle acque reflue in
attuazione dell'articolo 26, comma 2, del
decreto legislativo 11 maggio 1999, n.
152

Nafizeni obsahujici technické normy pro opétovné poutziti odpadnich vod

WHO

Guidelines for the safe use of
wastewater, excreta and greywater

Kapitola 2: Technické perspektivy
Kapitola 8: Environmentalni aspekty

OSN

United Nations: world water
development report.

Kapitola 2: Odpadni vody a udrzitelny rozvoj
Kapitola 4: technické aspekty odpadnich vod
Kapitola 5: komunalni a méstské odpadni vody
Kapitola 7: zemédélstvi jako uZivatel odpadnich vod
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Tab. 2. Pozadavky na kvalitu upravené sedé (tzv. bilé) vody (zejména pro zavlahy) ve vybranych
statech a oblastech ve svété v porovnani s limitnimi hodnotami pro vypousténi odpadnich vod do
vod podzemnich (dle NV €. 57/2016 Sb.)

Uzemni celek /

Stat Reference

Guide NV
(Singapore,  57/2016 Sb.12
2014) 1

EU’ Izrael® €ina? USA (EPA)
Ukazatele
(jednotka)

Hodnota pH 5,0-9,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0 =

bez
NL (mg/l) viditelnych <30 30; 30; 30
nedistot

BSKs (mg/|) <10 <20 <30 <5 40; 40; 30

chsK (mg/l) 150; 150; 130

<10 (1 pfi UV = <2 (median)

Zakal (NTU) dezinfekci) <5 (max.)

Zbytkovy  chlor

(mg/l) < 210 >1,0 (30 minut) >1,O (90 minut) 0,5 - 2,0 -

Celkovy fosfor
(mg/1)

Celkovy dusik
(mg/1)

Amoniakalni
dusik (mg/1)

0,6-27,3 8
2,1-31,5 -; 30; 20

<20 1-10 20; -; -

.. . < 200 (7-denni ,
Escherichia  coli 250 medin) nedetekova 150

(KT}/100 ml) <800 (max.) ne

Enterokoky
(KTJ/100 ml)

Termotolerantni

koliformni <0 (median)
bakterie (KTJ/100 <14 (max.)
ml)

Koliformni

bakterl’e: 5 <1000 <10 )
celkové pocty

(KTJ/100 ml)

100 100

<200 =

7 Norma EN 16941-2 On-site non-potable water systems - Part 2: Systems for the use of treated greywater

8 Rules for reclaimend water reuse in the city, for recreation and in the industry, 2003, Rules of the Ministry of Health of Israel, Israel (plati
pro neomezené oblasti)

° GB/T 254999-2010, The reuse of urban recycling water — water quality standards for green space irrigation, General Administration of
Quality Supervision, Inspection and Quarantine of the People’s Republic of China

10 EPA/600/R-12/618. Guidelines for water reuse, 2012, United States Environmental Protection Agency, Washington, D.C., USA; pozn.:

V USA stanovuje kaZdy stdt svd vlastni kritéria pro opétovné vyuZziti vody. Hodnoty v tabulce jsou doporucené hodnoty U.S.EPA

11 Technical Guide for Greywater Recycling 1st Edition: Septempber 2014, PUB Singapore

12 Naftizeni vlddy & 57/2016 Sb dle Prilohy 1 Ukazatele a emisni standardy pfipustného znecisténi odpadnich vod vypousténych do vod
podzemnich (hodnoty ,m*“dle tabulky 1 A Narizeni viddy: pro velikostni kategorie <10 EO; 10-50 EQ; >50 EO); celkovy fosfor je definovdn pro
odpadni vody vypousténé z jednotlivych staveb poskytujici ubytovaci sluzby; ukazatele Escherichia coli a Enterokoky jsou definovdny pro
odpadni vody vypousténé z jednotlivych staveb pro rekreaci a z jednotlivych staveb poskytujici ubytovaci sluzby
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3.1.5. Prehled ISO norem, které se pfimo nebo nepfimo tykaji nakladani s Sedymi

vodami.
Prehled neobsahuje normy, které se tykaji strojniho a technického vybaveni.

ISO 16075-1: 2015 Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects -- Part 1: The basis of a
reuse project for irrigation

U&elem téchto pokyn(i je poskytnout specifikace pro viechny prvky projektu vyuzivajici odpadni vody
pro zavlaZovani, véetné designu, materialQ, konstrukce a vykonu, pokud se pouZivaji pro:

* neomezené zavlazovani zemédélskych plodin;

e omezené zavlaZzovani zemédélskych plodin;

e zavlaZzovani verejnych a soukromych zahrad a krajinnych oblasti, véetné parkd, sportovnich
hrist, golfovych hfist, hbitovl atd.;

e zavlazovani soukromych zahrad.

Ucelem téchto pokyn( je poskytnout pomoc ve prospéch uZivateldm odpadnich vod pro
zavlazovani. Pokyny se tykaji spiSe rozsifeného a béZného rozsahu kvality vody neZ vyjimecnych nebo
jedinecnych a jsou urceny k pouziti profesionaly, (projektanti a provozovatelé), zemédélsti pracovnici
nebo poradci, vodarenské spolecnosti a organy verejné spravy.

ISO / FDIS 16075-1 Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects -- Part 1: The basis of a
reuse project for irrigation
Norma je v revizi

ISO 16075-2: 2015 Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects -- Part 2: Development
of the project
Norma pokryva nésledujici problémy:

kritéria pro ndvrh vycisténych odpadnich vod (dale jen TWW), zavlaZovaci projekty urcené k prevenci
rizik pro verejné zdravi v populaci, kterd byla v pfimém nebo nepfimém kontaktu s odpadni vodou
nebo s jakymkoli produktem, ktery pfisel do styku s TWW;

Specifikace nasledujicich:

e kvalita odpadnich vod, kterou Ize pouZit k zavlaZovani;

e druhy plodin, které Ize zavlaZzovat odpadnimi vodami;

o kombinace vlastnosti zavlaZovanych odpadni vodou a druh( plodin, které lIze zavlaZovat;

e strategie pouZivani bariér, které mohou snizit rizika vyplyvajici ze zavlazovani odpadnimi
vodami;

o korelace mezi kvalitou odpadnich vod, zavlazovanymi plodinami a druhy prekazek, které Ize
pouzit;

e pozadovana vzdalenost mezi oblastmi zavlazovanymi odpadnimi vodami a obytnymi oblastmi.

ISO 16075-3: 2015 Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects -- Part 3: Components
of a reuse project for irrigation

Norma se zabyva soucastmi systému potrebnymi pro poufziti vycCisténych odpadnich vod k zavlazovani,
které se vztahuji k rGznym tlakovym a otevienym zavlaZzovacim systém(m, specialné kapkovému
zavlaZovani, protoZe tato metoda predstavuje ucinny zplsob dodavky a uUspory vody. Navzdory
skutecnosti, Ze kvalita vody a filtrace cisténych odpadni vod pomoci kapkové zavlahy jsou kritické,
otevrené zavlaZovaci systémy jsou popularnéjsi a jsou €asto pouzivany pro zavlaZovani. Zahrnuje:
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e Cerpaci stanice;

e skladovaci nadrze;

e zafizeni na Upravu (pro zavlazovaci Ucely): filtrace a dezinfekce;

e distribuéni potrubni sit;

e zafizeni pro aplikaci vody: soucasti zavlaZzovaciho systému a Upravy.

ISO /DIS 16075-3 2015 Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects -- Part 3: Components
of a reuse project for irrigation
Norma je ve vyvoiji/ revizi

ISO 16075-4: 2016 Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects -- Part 4: Monitoring
Doporuceni se tyka:

e monitorovani kvality upravené odpadni vody pro zavlaZovani;
e monitorovani zavlazovanych rostlin;

e monitorovani plady s ohledem na solnost;

e monitorovani pfirodnich vodnich zdrojl v okolnim prostiedi;
e sledovani kvality vody ve skladovacich nadrzich.

Klade ddraz na metody odbéru vzork( a jejich frekvenci. Pokud jde o analytické metody, odkazuje na
standardni metody nebo, pokud nejsou k dispozici, na dalsi bibliografické odkazy.

ISO 20468-1: 2018 Guidelines for performance evaluation of treatment technologies for water reuse
systems -- Part 1: General

Tento dokument poskytuje pokyny pro hodnoceni vykonu technologii ¢isténi systémU pro opétovné
pouZziti vody. Poskytuje typické parametry kvality vody a ucinnosti Cisténi, které jsou spojeny s
technologii Upravy. Zahrnuje také srovnani namérenych a cilovych hodnot a poskytuje funkéni a
nefunkéni poZadavky na technologii Upravy.

ISO 20468-2: 2019 Guidelines for performance evaluation of treatment technologies for water reuse
systems -- Part 2: Methodology to evaluate performance of treatment systems on the basis of
greenhouse gas emissions
Tento dokument poskytuje pokyny pro hodnoceni vykonnosti systém( cisténi na zdkladé emisi
sklenikovych plynl (GHG).

Za ucelem odhadu emisi sklenikovych plyni ze systému cisténi tento dokument zahrnuje odhad, typy
emisi a zdroji sklenikovych plynl, emisni faktor pro kazdy sklenikovy plyn a potencial globalniho
oteplovani. Hmotnost sklenikovych plynd pouzitych pfi hodnoceni je ekvivalentni emisim béhem
provozu systému Upravy.

Tento dokument také definuje metodu pro vypocet intenzity emisi ekvivalentu oxidu uhli¢itého
(CO2eq ), ve které jsou emise sklenikovych plyn( vydéleny objemem regenerované vody. Zahrnuje také
metodu pro hodnoceni vykonu systému UGpravy pomoci emisni intenzity COzeq .

ISO 20468-3: 2020 Guidelines for performance evaluation of treatment technologies for water reuse
systems -- Part 3: Ozone treatment technology

Tento dokument specifikuje metody hodnoceni vykonu technologie cisténi vyuZivajici 0zén pro
systémy opétovného pouZiti vody. Zabyva se tim, jak méfit typické parametry, které indikuji vykon
technologie zpracovani ozonem.
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ISO / DIS 20468-4 Guidelines for performance evaluation of treatment technologies for water reuse
systems -- Part 4: UV Disinfection
Norma je ve vyvoji/revizi

ISO 20469: 2018 Guidelines for water quality grade classification for water reuse

Tento dokument poskytuje pokyny pro klasifikaci jakosti vody, aby pomohl uzivatelim urcit vhodnost
a kvalitu recyklované vody pro bezpecné aplikace, které nejsou opakované pouZzitelné, na zakladé
Urovné expozice. Zdmérem je umoznit identifikaci stupné kvality vody v misté pouZiti.

ISO 20760-2: 2017 Water reuse in urban areas -- Guidelines for centralized water reuse system -- Part 2:
Management of a centralized water reuse system

Norma poskytuje pokyny pro spravu centralizovanych systém{ opétovného poufZiti vody a aplikaci
opétovného pouziti vody v méstskych oblastech. Je pouzitelnd pro odborniky a statni spravu, ktefi maji
v umyslu bezpeéné, spolehlivé a udrzitelné implementovat koncepty, principy a podpory
managementu pfi centralizovaném opétovném vyuZivani vody. Zaméruje na centralizované systémy
opétovného poutziti vody jako celek a je pouzitelnd pro vSechny soucasti systému zpétného ziskavani
vody (napft. zdrojova voda, Uprava, skladovani, distribuce, provoz a idrzba a monitorovani).

Norma stanovi:

e standardni pojmy a definice;

e zdsady a metodika hospodareni s regenerovanou vodou;

e problémy s fizenim v kazdé soucdsti systému centralizovaného systému opétovného pouZiti
vody;

e specifické aspekty pro zvazeni a reakci na mimoradné udalosti.

ISO 23056: 2020 Water reuse in urban areas -- Guidelines for decentralized/onsite water reuse system --
Design principle of a decentralized/onsite system

Tento dokument poskytuje pokyny pro planovani, principy navrhu a Uvahy decentralizovaného /
mistniho systému opétovného pouZiti vody a aplikaci opétovného pouziti vody v méstskych oblastech.

Tento dokument je poutzitelny pro odborniky a organy, které maji v umyslu provadét zasady a
rozhodnuti o opétovném pouziti decentralizované vody bezpecnym, spolehlivym a udrZitelnym
zpUsobem. Zabyva se decentralizovanymi / mistnimi systémy opétovného pouziti vody v celém rozsahu
a je poutzitelny pro jakoukoli souc¢ast systému zpétného ziskavani vody (napr. sbér, tpravu, skladovani,
distribuci, provoz a udrzbu a monitorovani) zdrojové vody.

Dokument poskytuje:

e standardni pojmy a definice;

e popis systémovych komponent a moznych modell decentralizovaného / mistniho systému
opétovného poutziti vody;

e principy navrhu decentralizovaného / mistniho systému opétovného pouziti vody;

¢ spoleéna hodnotici kritéria a souvisejici priklady ukazatel( kvality vody, a to vSe bez

e stanoveni jakychkoli cilovych hodnot nebo prahovych hodnot;

e specifické aspekty pro zvazZeni a reakci na mimoradné udalosti.

Konstrukéni parametry a regulaéni hodnoty decentralizovaného / mistniho systému opétovného
pouziti vody jsou mimo rozsah tohoto dokumentu.
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ISO/FDIS 23070 Water reuse in urban areas -- Guidelines for reclaimed water treatment -- Design principle
of a RO desalination system of municipal wastewate
Norma je ve vyvoji/revizi
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3.2. Technicka reseni recyklace sedych vod v zahranici

Cil kapitoly: Nalézt nejlepsi technickad Feseni, vytipovat nejdileZitéjsi hygienicka a technicka rizika a

zmapovat variabilitu v bilanci proudi vod

Shrnuti: V kapitole 3.2 jsou analyzovdna redlnd reseni recyklace sedych vod v zahranici na zdkladé

témeér 60 literdrnich zdroju. Systémy recyklace jsou rozdéleny podle typu objektii a podle
lokality. Diraz je kladen na (kde to je dostupné) bilanci proudi vod, poZadovanou kvalitu
upravené vody, zplsob vyuZiti upravené vody a technické reseni systému recyklace. Uceleny
prehled parametrt riiznych systémd uvddi Tab. 5. Podstatnd je také ¢dst 3.2.2 o typické kvalité
samotné Sedé vody (viz Tab. 3 a 4).

Z prehledu technickych feseni vyplyvd fakt, Ze recyklace sedych vod je mozZnd v mnoha typech
objekti, od obytnych pres administrativni a vzdéldvaci aZ po napr. letisté. Z Tab. 5 je pak vidét,
Ze pri spravném technickém ndvrhu a dodrZeni operacnich postupt je moZné dosahovat velmi
dobré kvality upravené vody.

Problémem pro pfenos do podminek Ceské republiky je fakt, Ze hygienické ndvyky obyvatel
(predevsim co do spotreby vody na rtizné tcely) se mnohdy velmi lisi podle regionu. Pro doddni
kvalitnich podklad( pro projektanty je tedy potreba relativné rozsdhlych vyzkumi produkce
Sedych vod a jejich kvality a potreby bilé (uZitkové) vody v rtznych typech objekti na nasem
uzemi.
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3.2.1. Uvod do technickych feseni

S technologiemi pro Upravu a opétovné vyuZiti Sedé vody se lze v rGznych verzich, od primitivnich az
po ty sofistikované, setkat témér na celém svété. Z dostupné literatury je vidét, Ze at uz samostatné ¢i
v kombinaci s Upravou destové vody jsou tyto technologie vyuzivany jak v rodinnych domech, tak i
v bytovych domech, Skolach, hotelich, na letiStich ¢i dokonce v celych Ctvrtich. V nejvétsi mire je
precisténa Sedd voda vyuzivana ke splachovani ¢i k zavlaZovani. V nékterych pfipadech nachazi vyuziti
i pfi prani, myti podlah ¢i jizdnich kol.

3.2.2. Obecna charakterizace Sedych vod

Seda voda ziskala sviij nazev podle nevyhnutelné zmény barvy, kterd nastava pfi del$im skladovani.
Obvykle je definovana jako odpadni voda pochdazejici z koupelen (umyvadla, sprchy, vany a nékdy také
pracky), kterd nepfichazi do kontaktu s Eernou vodou (tj. vodou z toalet)®. Rozporuplné nézory panuji
na kuchynskou odpadni vodu ze drezi a mycek nadobi. Néktefi autofi ji nazyvaji ,tmavé Sedou
vodou“!* a néktefi ji Fadi mezi ¢ernou vodu®. Jelikoz kuchyriskd voda tvofi pouze 5 — 10 % celkové
spotfeby vody®é, ale je nejvice znecisténa (pfispiva typicky 58 % NL, 42 % CHSK, 48 % BSKs)Y, neni jeji
vyuzivani k recyklaci vétsinou doporucovano.

Jako nejvhodnéjsi k recyklaci se jevi svétla Sedd voda pochazejici z umyvadel (3 — 7 % celkového
znedi$téni), van a sprch (15 — 22 % celkového znecisténi)®. Ta tvofi 50 — 80 % objemu odpadni vody
(90 — 120 I/os/d), ale obsahuje pouze 30 % organického znetisténi a 9 — 20 % nutrientl (N, P)*°. Na
druhou stranu ovéem obsahuje znaéné mnoizstvi fekélnich koliformnich bakterii (4x10° KTJ/100 ml),
které se do vody mohou dostavat pfi myti®. Typické hodnoty znelisténi svétle Sedych vod jsou
uvedeny v Tab. 3.

Hlavnimi sledovanymi fyzikalné-chemickymi parametry jsou teplota, barva, zakal, NL, BSK, CHSK a
nutrienty N a P. Mezi mikrobiologické parametry pak patfi indikatory fekalniho znecisténi E. coli,
koliformni bakterie, intestinalni enterokoky a ddle patogenni organismy Pseudomonas aeruginosa ¢i
Legionella sp.

Seda voda je stabilnim zdrojem vody k recyklaci, ktery neni ovlivnén roénimi obdobimi na rozdil od
destové vody. Z literatury vyplyva, Ze zarazenim recyklace Sedych vod a jejich vyuZitim ke splachovani
Ize snizit spotfebu pitné vody aZ o 26 %, pfi vyuziti k zalévéani pak o vice nez 40 %?*. Dal$imi pfipadnymi
zpUsoby vyuziti by mohlo byt zalévani travnik(, sportovnich htist ¢i parkd, myti aut nebo prani.

13 pe Gisi, S., et al., Grey water in buildings: a mini-review of guidelines, technologies and case studies. Civil Engineering and Environmental
Systems, 2015. 33(1): p. 35-54.

14 Ghaitidak, D.M. and K.D. Yadav, Characteristics and treatment of greywater--a review. Environ Sci Pollut Res Int, 2013. 20(5): p. 2795-809.
15 Oron, G., et al., Greywater use in Israel and worldwide: standards and prospects. Water Res, 2014. 58: p. 92-101.

16 Christova-Boal, D., R.E. Eden, and S. McFarlane, An investigation into greywater reuse for urban residential properties. Desalination, 1996.
106: p. 391-397.

17 Friedler, E., Quality of individual domestic greywater streams and its implication for on-site treatment and reuse possibilities. Environ
Technol, 2004. 25(9): p. 997-1008.

18 Noutsopoulos, C., et al., Greywater characterization and loadings - Physicochemical treatment to promote onsite reuse. J Environ Manage,
2017.

19 pidou, M., et al., Greywater recycling: treatment options and applications. Proceedings of the Institution of Civil Engineers - Engineering
Sustainability, 2007. 160(3): p. 119-131.

20 Friedler, E., Quality of individual domestic greywater streams and its implication for on-site treatment and reuse possibilities. Environ
Technol, 2004. 25(9): p. 997-1008.

21 penn, R., M. Hadari, and E. Friedler, Evaluation of the effects of greywater reuse on domestic wastewater quality and quantity. Urban
Water Journal, 2012. 9(3): p. 137-148.
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Tab. 3 Typické kvalitativni fyzikalné-chemické ukazatele (surové, tj. necisténé) sedé vody ve
vybranych statech a tzemi ve svété.

Reference
2a 23 1:.24 25 Guide
EU lzrael Australie Kanada .
(Singapore,
2014)%*
8,1-10°
6,7-7,4° 5-10f
Hodnota pH 5,0-9,5 65¢ 818 6,6-8,7 6,5-8,5
8,21
25-30°
. 15-35°
Teplota (°C) 57.38¢
35-42¢
70-250°
40-120° 2-1500f
NL (mg/I) 35 (60) 130-1300°¢ 99¢ 45-330 10-100
100-440¢
380-430°
220-280°"
Rt 2500-3900°
1300-1700¢
6-620°
BSKs (mg/l) 25 1308 90-290 50-150
1300-1800°
95-650°
ChSK (mg/) 125 650.1100°
13004
50-210°
Zakal (NTU) 60-250°¢ 22-200 20-200
Celkovy  fosfor 0,04-42f
-27 -
(ma) 15¢ 0,6-27,3 0,5-5,0
Celkovy dusik 0,06-50f
2,1-31
(mg/1) 128 1315
Amoniakalni 0,06-25,4f
! ! 1,0-2 1-1
dusik (mg/l) 2,48 0-25,4 0

22 pirective 91/271/EEC on urban waste water treatment (UWWTD)

23 Greywater use in Israel and worldwide: standards and prospects (a — prani, b - osobni hygiena, sprcha, ¢ - myti
ndadobi-rucni, d - myc¢ka nddobi)

24 National Water Quality Management Strategy, Overview of the Australian Guidelines for Water Recycling:
Managing Health and Environmental Risks 2006 (f - rozsah, g - stfedni hodnota)

25 Canadian Guidelines for Domestic Reclaimed Water (January 2010)

26 Technical Guide for Greywater Recycling 1st Edition: Septempber 2014, PUB Singapore
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Tab. 4. Typické mikrobiologické zne¢isténi sedych vod?’

Mikrobiologicky Jednotka
ukazatel mikrobiolog.
ukazatele

Fekalni koliformy  KTJ.100ml?
Celkové koliformy  KTJ.100ml*
Escherichia coli KTJ.100ml*
Streptokoky KTJ.100ml*?

Celkovy pocet KTJ.100ml?
kolonii

Pseudomonas KTJ.100ml*?
aeruginosa
Enterokoky KTJ.100ml*?

* % " Operaéni program Zivotni prostFedi

Pracky

10! -10*
10! - 108
10'-10°

10 - 10’

Vany, sprchy,
umyvadla

10'-10°
10'-10°
10! - 10’
10'-10°

10%- 108

N - 103

Ministerstvo Zivotniho prosttedi

Kuchynsky
direz a mycky

na nadobi

10°- 108

10°- 108

Neseparovana
Seda voda

10%- 10°
10° - 108
10 - 10°

102

10%-10°

10°-10°

27 pfevzato z Metodika ndvrhu systémdi vyuZiti Sedych vod ve vybranych objektech, 2016, dizertaéni prdce, Ing.
Jakub Racek, Ph.D., VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav vodniho hospoddfstvi obci
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3.2.3. Rodinné domy
Austrdlie

V australském Melbourne byla technologie pro Upravu Sedé vody instalovana ve ¢tyfech rodinnych
domech (v jednom jiz pfi stavbé, v ostatnich dodatecné). Zdrojem Sedé vody byla voda z koupelen
(26 % spotreby vody v domacnosti) a z prani (15 % spotfeby vody v domacnosti). Kuchyrska seda voda
nebyla pouZzita kvali vétSimu znedisténi. Jeji spotfeba navic tvofila pouze 5 %, coZ bylo povaZovano za
zanedbatelné. Pro CiSténi Sedé vody byl pouzit tfistupniovy filtracni systém slozeny ze sitka na odtoku
ze sprchy, vany a prani, filtru ve sbérné nadobé k zadrzeni vlast, zbytki mydla, tkanin a télesnych tuka
a dale jemného filtru v pfivodu do zavlaZovaciho potrubi i toaletni nadrzky. Pouzity byly znovu
pouzitelné filtry, které bylo tfeba Cistit alespon jednou tydné. K dezinfekci byly pouzity chlorové
tablety, ale problémem bylo vyluhovani zinku ze stén nadrzi. PreciSténd Seda voda byla pouzita na
zalévani (34 % celkové spotfeby vody, méni se v souvislosti s ro¢nim obdobim) a splachovani (20 %
celkové spotfeby vody, v pribéhu roku konstantni)?.

Ve staté Victoria se nachazi ekologicky udrzitelny diim Sharland Qisis, ktery pouziva fadu technologii
zamérujicich se na Usporu vody a energii (recyklace $edé vody, systémy na destovou vodu, solarni
energie, okna vyplnéna argonem). Dim je obyvan dvéma dospélymi a ¢tyfmi détmi. Celkova primérna
spotfeba vody je 578 L. Dim disponuje ¢tyfmi nadriemi na deStovou vodu. Dvé nadzemni
z polyetylenu a oceli (2100 a 2710 L) jsou pouZzivany pro zalévani a myti aut, dvé podzemni betonové
nadrze (4500 L) pak dodavaji vodu vnitfnim spotifebi¢lim (splachovani toalet, pracka, mycka na nadobi).
Systém pro Cisténi Sedé vody sbird vodu z pracky a koupelny a precisténa voda je pouZivana
k zavlaZovani. Technologie je zaloZena na biologické filtracni raselinové jednotce. Systém je sloZzen ze
sbérné nadoby, zachytu vlasd a tkanin, Cistici jednotky, desinfekce a dvou venku umisténych
uskladriovacich nadrzi. VyuZiti destové vody vedlo ke 40% sniZeni spotfeby pitné vody. Primérnd
hodnota pH v precisténé Sedé vodé se pohybovala kolem 6,7 a primérné koncentrace CHSK a BSKs
byly stanoveny na 33 mg/| a 3 mg/I. Byla zjisténa pfitomnost fosforu (21 mg/l) a dusiku (12 mg/l), coz
jsou Ziviny dulezité pro rust rostlin. Je tedy potencidl pro omezeni potfeby hnojeni. E. coli nebyla
v precisténé vodé detekovana a koliformni bakterie se vyskytovaly pouze v malém mnoZstvi. Voda
uspokojila poZadavky EPA Victoria na 10 mg/I BSK, 10 mg/I NL, 10 MPN E. coli/100 ml*.

V Sydney se nachazi jednopodlazni dim Shields House s udrzZitelnym vodnim, kanalizacnim a
fotovoltaickym systémem. Seda voda je precisténa v podzemnim systému a pouzita ke splachovani a
k terénnim Upravam. To vede k redukci spotfeby pitné vody o 65 %*.

Brazilie

Strategii pro Setfeni vodou v brazilskych nizkopfijmovych domech a hodnocenim pfinosl pro Zivotni
prostiedi |Ize nalézt ve studii Marinoski a kol. Systém pro recyklaci Sedé vody byl sloZzen z horni a dolni
polyethylenové nadrze, PVC kanalizacniho potrubi, Zelezobetonu a Stérku pro konstrukci
horizontalniho mokiadu a dvou motorovych ¢erpadel. Sedd voda pochazela ze sprch a umyvadel a byla

28 Christova-Boal, D., R.E. Eden, and S. McFarlane, An investigation into greywater reuse for urban residential properties. Desalination, 1996.
106: p. 391-397.

2 Muthukumaran, S., K. Baskaran, and N. Sexton, Quantification of potable water savings by residential water conservation and reuse — A
case study. Resources, Conservation and Recycling, 2011. 55(11): p. 945-952.

30 pe Gisi, S., et al., Grey water in buildings: a mini-review of guidelines, technologies and case studies. Civil Engineering and Environmental
Systems, 2015. 33(1): p. 35-54.
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pouzita ke splachovani. Potencial pro Usporu pitné vody pfi pouziti Sedé vody byl 21 %; 43 % pak pfi
zkombinovani Uspornych zafizeni a vyuZiti $edé a destové vody>L.

Némecko

Rodinny dim pro dvé osoby v Berliné vyuZivd dvoustupriovy reaktor s fluidnim lozem. Systém ma
objem 165 L a je umistén pfimo nad toaletou. Parametry odtoku dosahuji hodnot BSK7 < 5 mg/I, TOC
4 -8 mg/I*.

Polsko

DUm pratelsky k Zivotnimu prostiedi stoji na jihovychodé Polska ve mésté Rzeszow. Predpoklada se, ze
recyklovand voda bude vyuzivdna na splachovani a na jafe a v |été i na zalévani zelenych ploch. Pouzita
bude pouze voda ze sprch a umyvadel®,

Recko

DOm se nachazi na Krété a je obyvany dvéma dospélymi, u kterych ¢asto pobyva i dcera. Seda voda je
sbirdna z vany, sprchy a pracky. K Cisténi je pouzit kompaktni SMBR sestdvaijici z bioreaktoru o objemu
1,0 m3, deskové membrany s velikosti pdrt 0,4 um a plochou 6,25 m?. Aerace je zajisténa difuzérem
v dolni &sti membranového modulu. Seda voda je dezinfikovdna UV lampou. Primérné hodnoty
koncentraci sledovanych parametr( v odtoku byly stanoveny na CHSK 59 mg/, NL 8 mg/|, zakal 5 NTU,
Ncelk 20 mg/l, Pcelk 0,4 mg/| a E. coli <1 MPN/100 m[**,

Uganda

Sedm domacnosti bylo vybrano, aby se zucastnily projektu pro vyuzivani Sedé vody. Pro kazdy vybrany
dim byly postaveny tfi véZe. Tyto véZe byly sloupy hliny obalené tkaninou a podporované kily
s vnitfnim kamennym jadrem. Zevniti véZe prorUstaly otvory ve tkaniné rostliny a Seda voda byla
vlévana shora do kamenného jadra k zavlaze rostlin. Jedna z vézi byla pro kontrolu zalévana podzemni
vodou. Mezi rostlinami zalévanymi Sedou vodou a témi zalévanymi podzemni vodou nebyl
zaznamendan Zadny rozdil*.

USA

Rodinny diim pro dvé dospélé osoby Casa del Agua v Tucsonu ve staté Arizona byl dodatecné vybaven
systémem pro recyklaci Sedé vody a nasledné vyuziti pro venkovni zavlahu. Voda z pracky, umyvadel a
sprch je pfivedena do sbérné jimky, odkud je ¢erpana do nadrZe. Poté je pres piskovy filtr vedena do
podzemni zadsobni nadrZe, odkud je ¢erpana do podpovrchového zavlaZovaciho systému?3.

3.2.4. Bytové domy

Austrdlie
Primérna spotreba vody v Melbourne je 277 L/os/den. Pro studii byl uvazovan viceposchod'ovy bytovy
dlm. Denni produkce Sedé vody za bytovou jednotku je pfiblizné 510 L, zatimco denni spotieba vody

31 Marinoski, A.K., R.F. Rupp, and E. Ghisi, Environmental benefit analysis of strategies for potable water savings in residential buildings. J
Environ Manage, 2018. 206: p. 28-39.

32 Nolde, E., Greywater reuse systems for toilet flushing in multi-storey buildings - over ten years experience in Berlin. Urban Water Journal,
1999. 1: p. 275-284.

33 Stec, A. and A. Mazur, An Analysis of Eco-Technology Allowing Water and Energy Saving in an Environmentally Friendly House—A Case
Study from Poland. Buildings, 2019. 9(8): p. 180.

34 Fountoulakis, M.S., et al., Single house on-site grey water treatment using a submerged membrane bioreactor for toilet flushing. Sci Total
Environ, 2016. 551-552: p. 706-11.

35 Allen, L., J. Christian-Smith, and M. Palaniappan, Overview of Greywater Reuse: The Potential of Greywater Systems to Aid Sustainable
Water Management. 2010, Pacific Institute.

36 Casanova, L.M., C.P. Gerba, and M. Karpiscak, Chemical and Microbial Characterization of Household Graywater. Journal of Environmental
Science and Health, Part A, 2001. 36(4): p. 395-401.
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pro splachovani je 210,5 L. Pfi uvazovaném c¢isténi vody pomoci MBR je pocatecni investice vysoka a
pro budovu s méné nez 18 podlazimi nerealizovatelnd. Pro budovu s 20 podlazimi je doba navratnosti
22 let, s 30 podlazimi pak 8 let. Pti instalaci zafizeni pro Setfeni vodou se doba ndvratnosti vyrazné
zkracuje. Pro budovu s dvaceti podlaZimi je to 4,1 let, se 30 podlaZimi jen 2,8 let®.

Brazilie

Studie provedena v jizni Brazilii v mésté Florianopolis zkoumala potencial pro Usporu pitné vody pfi
pouziti destové a Sedé vody ve ¢tyfpodlazni budové slozené ze tti blokd (z r. 1981). V budové se nachazi
16 tfipokojovych byt (bloky A a C) a 17 v bloku B. Vyzkum byl proveden na zdkladé odhadd koncového
pouziti vody, pouZiti pocitaCovych simulaci a ekonomickych analyz. Navrzena technologie pro Cisténi
Sedé vody byl mokradni systém (biologicky filtr sloZzeny ze stérku ¢i pisku a bahennich rostlin). Systém
byl dimenzovéan pro kazdy blok (rozloha 0,8 m2/os, 2 nadrZe o objemu 2000 L). Potencial pro Usporu
pfi pouziti Sedé vody pro splachovani byl 29 %, 30 % a 35 % pro bloky A, B a C. Ekonomicka analyza
ukdzala, Ze pFi pouZiti bud destové vody, nebo $edé vody je doba ndvratnosti kratsi neZ pét let3®,

Ddnsko

Budova BO90 v centralni ¢asti Kodané ma 17 bytd s 38 najemniky (22 dospélych, 16 déti). Seda voda
pochazi ze sprch a umyvadel s denni produkci kolem 750 |. Sedd voda je ¢isténa v budové a vyuZivana
na splachovani®®.

Bytovy diim Nordhavnsgarden v Kodani ma 6 podlazi a je v ném 295 bytU. 84 jednopokojovych byt( je
pfipojeno na systém pro ¢isténi $edé vody. Sedd voda ze sprch a umyvadel je pfivadéna do primarni
usazovaci nadrze a poté pokracuje do aerovaného RBC, sekunddrni usazovaci nadrze (oteviena do
prostifedi), piskového filtru a UV dezinfekci. Je pouZivédna pro splachovani toalet®.

Egypt

Odpadni voda z van, sprch, umyvadel, pra¢ek, mycek na nadobi a diezl z péti bytl byla privddéna do
regulaéni nadriZe, dvou sedimentacnich nadrzi a aerani nadrze. Odtok byl kvalitni a splfioval poZadavky
egyptskych pfedpisd pro neomezené pouZivani*.

Izrael

Byla provedena analyza ekonomické proveditelnosti. Jako modely pro ekonomickou analyzu byly
vybrany MBR a RBC. MBR jednotka byla sloZena z vyrovnavaci nadrze (reguluje tok, kvalitu a teplotu
Sedé vody), membranového bioreaktoru a dezinfekce chloraci. Odtok dosahoval primérnych
koncentraci CHSKt 42 mg/|, BSK 1 mg/|, zdkal 0,2 NTU. RBC jednotka byla sloZena z vyrovnavaci nadrze,
RBC, sedimentacni nadrZe a dezinfekce chlorem. Odtok dosahoval primérnych koncentraci CHSK; 47
mg/l, BSK 4 mg/I|, zakal 1,5 NTU. Doba navratnosti byla zavisla na velikosti budovy a ceny vody. Systém
RBC byl ekonomicky proveditelny, pokud méla budova ctyfi patra (16 byt(). MBR se ukazalo

37 Imteaz, M. and A. Shanableh, Feasibility of Recycling Grey-water in Multi-Storey Buildings in Melbourne. 2011.

38 Ghisi, E. and D.F. Ferreira, Potential for potable water savings by using rainwater and greywater in a multi-storey residential building in
southern Brazil. Building and Environment, 2007. 42(7): p. 2512-2522.

39 Eriksson, E., et al., Household chemicals and personal care products as sources for xenobiotic organic compounds in grey wastewater.
Water SA, 2003. 29(2): p. 135-146.

40 Eriksson, E., et al., Greywater pollution variability and loadings. Ecological Engineering, 2009. 35(5): p. 661-669.

4 Abdel-Shafy, H.l., A.M. Al-Sulaiman, and M.S.M. Mansour, Greywater treatment via hybrid integrated systems for unrestricted reuse in
Egypt. Journal of Water Process Engineering, 2014. 1: p. 101-107.
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proveditelné spise pro seskupeni vice budov. Pro dvé budovy o deseti patrech byla doba ndvratnosti
14 let, pro deset budov pak méné nez 3 roky*.

Vizraelském technologickém institutu (Technion) fungoval vice nez tfi roky pilotni provoz. Byl postaven
vdomé pro ubytovani sezdanych studentl. Svétla sedd voda z koupelen byla sbirdna ze 14 byt(.
Technologie byla zaloZena na jemném situ, vyrovndvaci nadrzi, RBC nasledovaném sedimentacni nadrzi
a dezinfekci chloraci. Voda byla poté vyuZivana na splachovani. Denni spotfeba vody byla snizena o 26
%, pfi vyuZivani prebytecné Sedé vody na zavlahu pak o 41 %. Sledované parametry v precisténé sedé
vodé dosahovaly primérnych hodnot koncentraci CHSKt 40 mg/|, BSKt 1,8 mg/l, NL 7,5 mg/|, TKN 1
mg/I®.

Itdlie

V rezidencni oblasti Bologna na severo-vychodé Italie je vyuZzit systém Aquasave. Nachazi se ve sklepé
a obsluhuje 8 bytl s 22 obyvateli. Seda voda ze sprch a umyvadel je ¢i$téna technologii zalozenou na
piskové filtraci a dezinfekci kyselinou peroctovou. Umozfiuje usetfit okolo 93 |/os/den pitné vody*.

Némecko

Vicepodlazni bytovy dim v Berliné byl vybaven technologii pro c¢isténi Sedé vody ze sprch, van a
umyvadel od 70 obyvatel. Technologie je umisténa ve sklepé a sklada se ze sedimentacni nadrze,
biologického ¢isténi (4stupriovy RBC), Cistici nadrze k odstranéni biomasy a UV dezinfekce (dostacujici
davka mezi 250 a 400 ) m2). Voda je uskladnéna v nadrzi a ¢erpadlem vedena do byt(. Po deseti letech
provozu se systém ukazal jako spolehlivy a poskytujici odtok s vysokou kvalitou (BSK7 <5 mg/1)*.

Nizozemsko

Noorderhoek je vybaven oddélenym sbérem a transportem cerné a Sedé vody instalovanym v 62
bytech a technologii pro oddélené ¢isténi. Cerna voda je shromaidéna vakuovymi pumpami a poté
anaerobné digestovana v UASB reaktoru. Odtok z reaktoru je upraven v RBC a nasleduje sraZeni
struvitem. Sedd voda je shromazdéna a tok je vyrovnan v podzemni michané nadrzi (24 h). Systém pro
Upravu je navrZen jako adsorpce (vysoké zatiZeni) / biooxidace (nizké zatizeni)*.

Norsko

Bytovy dlim Klosterenga se nachazi v Oslu. Systém na Upravu Sedé vody, ktery je v provozu od r. 2000
obsluhuje 35 bytl. Seda voda je vedena do technologie umisténé na dvore. Technologie se sklada
ze septické nadrze, vertikalniho aerobniho biofiltru, podpovrchového porézniho filtru s horizontalnim
tokem. Primérné hodnoty odtoku jsou CHSK 19 mg/I, Ncelk 2,5 mg/l, Pcelk 0,03 mg/| a Zzadné fekalni
koliformy*’.

42 Friedler, E. and M. Hadari, Economic feasibility of on-site greywater reuse in multi-storey buildings. Desalination, 2006. 190(1-3): p. 221-
234.

43 Penn, R., M. Hadari, and E. Friedler, Evaluation of the effects of greywater reuse on domestic wastewater quality and quantity. Urban
Water Journal, 2012. 9(3): p. 137-148.

4 De Gisi, S., et al., Grey water in buildings: a mini-review of guidelines, technologies and case studies. Civil Engineering and Environmental
Systems, 2015. 33(1): p. 35-54.

45 Nolde, E., Greywater reuse systems for toilet flushing in multi-storey buildings - over ten years experience in Berlin. Urban Water Journal,
1999. 1: p. 275-284.

46 Butkovskyi, A., et al., Fate of pharmaceuticals in full-scale source separated sanitation system. Water Res, 2015. 85: p. 384-92.

47 De Gisi, S., et al., Grey water in buildings: a mini-review of guidelines, technologies and case studies. Civil Engineering and Environmental
Systems, 2015. 33(1): p. 35-54.
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3.2.5. Sidliste

Itdlie

Béhem let 2004 a 2005 byl navrien systém pro CiSténi Sedé vody v rezidencni oblasti Preganziol
v severni Italii. Seda voda je ¢i$té&na ve dvou mokiadnich systémech s horizontalnim podpovrchovym

tokem (celkovd rozloha 232 m?). Systém je navrien pro 240 PE. Pfelisténa $edd voda je vyuzita ke
splachovani®.

Némecko

Eko-sidlisté Luebeck/Flintenbreite je vybaveno oddélenym cisténim Sedé a cerné vody. Pfipojeno je
103 obyvatel. Cerna voda z vakuovych toalet je vedena do anaerobniho digestoru vakuovym potrubim.
Seda voda z umyvadel, van, sprch, diezl a pracek je precisténa v mokradu s vertikalnim tokem (280
m2). Voda neni opétovné vyuZivana®.

Palestina

Palestinska hydrologicka skupina instalovala 161 zatizeni na ¢isténi Sedé vody na zapadnim pobreZi a
v pasmu Gazy. Tato zafizeni slouzi 215 rodinam a 27 skolam. Jeden z téchto projekt(i v severni ¢asti
zapadniho pobfeZi zahrnuje centralizované Cisténi Sedé vody obsluhujici vice nez 70 rodin. Voda je
vyuZivana pro zemédélskou zavlahu®.

Svédsko

Obytnd oblast Vibyasen byla postavena r. 1997 a nachazi se v obci Sollentuna pobliz Stockholmu.
Systém Upravy odpadni vody oddéluje Sedou a ¢ernou vodu, coZ je vétSinou povazovano za vzacné.
Seda voda je vedena z dom0 gravitaénim potrubim do ¢istirny, kterd obsahuje sedimentaéni jednotku,
biologické ¢isténi a filtraci ve filtragnich loZich. Poté je vypusténa do systému rybnik®t.

3.2.6. Hotely

Indie

Ve mésté Madras se nachdzi studentsky hotel Krishna, kde je Seda voda recyklovdna za pomoci systému
zelenych stfech. Technologie byla sledovana od listopadu 2013 do dubna 2015. Seda voda pochazi
z van, sprch, umyvadel a pracky. U&innosti odstrafiovani byly BSK 91 %, CHSK 93 %, NL 92 %, Ncelk 92
%, fekalni koliformy 91 %. Dosazené primérné koncentrace sledovanych parametr( byly CHSK 8 mg/I,
BSK 6 mg/l, NL 16 mg/I, Ncelk 0,2 mg/I, Pcelk 0,1 mg/I*2.

Spojené Arabské Emirdty
Leti$tni hotel Premier Inn v Abu Dhabi vyuZivé systém na ¢isténi $edé vody od ervna 2014. Seda voda
ze sprch a van je vyuZivana na splachovani, prani a zavlahu. V priiméru je kazdy mésic uSetfeno

8 De Gisi, S., et al., Grey water in buildings: a mini-review of guidelines, technologies and case studies. Civil Engineering and Environmental
Systems, 2015. 33(1): p. 35-54.

49 Gulyas, H., M. Reich, and R. Otterpohl, Organic micropollutants in raw and treated greywater: a preliminary investigation. Urban Water
Journal, 2011. 8(1): p. 29-39.

50 allen, L., J. Christian-Smith, and M. Palaniappan, Overview of Greywater Reuse: The Potential of Greywater Systems to Aid Sustainable
Water Management. 2010, Pacific Institute.

51 Palmaquist, H. and J. Hanaeus, Hazardous substances in separately collected grey- and blackwater from ordinary Swedish households. Sci
Total Environ, 2005. 348(1-3): p. 151-63.

52 Ramprasad, C., et al., Removal of chemical and microbial contaminants from greywater using a novel constructed wetland: GROW.
Ecological Engineering, 2017. 106: p. 55-65.
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735000L (24 %) vody kaidy mésic — 60 L/host. Cisténi je zaloieno systému s ultrafiltraéni
membranou®,

Spanélsko

Devitipatrovy tfihvézdickovy hotel na Palma Beach (Malorka) s 81 pokoji (63 obsahuje kuchyn) je
obsazen zejména navitévniky ze Skandinavie. Zdstavaji vétdinou 1 a7 2 tydny. Seda voda pochazejici
zvan a umyvadel je filtrovdna pfes nylonovy filtr (povrch 1 m?, péry 0,3 mm). Poté nasleduje
sedimentace a desinfekce chlornanem sodnym. Precisténa voda je uskladnéna v nadrzi v pfizemi
(4,5 m3) a odtud Eerpéna automatickym Cerpadlem do nddrZe na terase. Tato nadr? je propojena s $esti
dal$imi nadrzemi (celkovy objem 4,0 m3). Odtud jde voda gravitaéné do toaletnich rezervoar(.
Primérna spotteba vody je 146 |/os/d, 36 | pouzivano na splachovani. Spotfeba pitné vody se snizila o
23 %. Doba navratnosti byla vypocitdana na 14 let. Po roce provozu nebyly pozorovany vyznamné
problémy. Kvalita upravené vody byla uspokojiva, i kdyZz v nékterych parametrech velmi vzddlena
kvalité pitné vody (CHSK 78 mg/|, TOC 40 mg/, NL 19 mg/|, zakal 16,5 NTU, Ncelk 7 mg/I). Zakaznici to
akceptovali®*,

Trihvézdickovy hotel s maximalni obsazenosti 1000 klientl se nachazi na zapadnim pobrezi Malorky.
Celkové rozloha komplexu je 25 000 m? a je zde zahrnuto nékolik budov (227 pokojd a 72 apartman),
otevfeny zeleny prostor s rozlohou 10 000 m? a 4 plavecké bazény. Hotel je nav$tévovan hlavné klienty
z Némecka a VB s priimérnou dobou setrvani 15 dni. Systém se nachazi ve sklepé hlavni budovy. Seda
voda pochazi z koupelen (sprchy a umyvadla) a je shromaZdovana ve sbérné nadrzi (28 m3), poté je
chlorovéna chlornanem sodnym (55 mg Cl,/I) v chloraéni nadrzi (3 m3) a pfefiltrovana ve dvou krocich
nejprve pres nylonowvy filtr (0,24 m?%; 1 mm pdry) a pFes piskovy filtr, poté je v nadrZi (60 m3) smichana
s odpadni vodou z reverzni osmédzy a znovu chlorovana (15 mg Cl,/l). Voda je poté ¢erpana do 299
toaletnich rezervoard. Primérné koncentrace sledovanych parametrd precisténé vody dosahuji
hodnot CHSK 29 mg/l, TOC 16 mg/l, NL 5 mg/l, zdkal 5 NTU a Ncelk 1 mg/l. Pfebytek Sedé vody je
vypustén do kanalizace a precisténa voda osmdzou je vyuzita v prackach. Ukazuje se, Ze vyuZivani Sedé
vody na splachovani je bezpeénd, spolecensky pFijatelnd a ekonomicky vyhodna strategie®.

Trihvézdickovy rezort s 441 klimatizovanymi pokoji, zelenymi prostory a venkovnimi bazény se nachazi
v oblasti Costa Brava. Sedd voda ze sprch a umyvadel je oddélena, precezena pfes mfizku a
shromazdéna v nadrzi. V soucasnosti je pouze dezinfikovana HCIO (volny chlor asi 2 mg/l). To vSak neni
vidy dostaCujici, protoZze v Iété nastdvaji epizody nadmérného zapachu. Proto byla instalovana
zku$ebni MBR jednotka k ¢isténi 1 m3/d. Skldda se ze vstupni nddrie, membranového oddilu (modul
s ultrafiltraéni membranou z dutych vlaken s velikosti pért 0,4 um) — dvé membranové jednotky, kazda
0,93 m? a aerobniho/anoxického reaktoru (nepovinné). MBR poskytoval odtok stabilni kvality (CHSK
<30 mg/l, Ncelk <10 mg/l) a kritéria Spanélskych norem pro opétovné vyuzivani vody byla snadno
dosazena a prekondna. Vyjimkou je mald mikrobidlni kontaminace, kterda vyZaduje dezinfekci.
V priméru hotel roéné usetfi 10 000 m? pitné vody. Studie ekonomické udrZitelnosti ukazala, Ze systém
pro Upravu 5 m3/d (hotel s 20 — 30 pokoji) ma dobu navratnosti 7 let, pokud by se denné upravovalo
30 m3/d vody, investice by se vratila uz po tfech letech®®.

53 O'Neill, S. Greywater Harvesting for Hotels. 2016; Available from: https://www.greenhotelier.org/our-themes/water/qgreywater-
harvesting-for-hotels/.

54 March, J.G., M. Gual, and F. Orozco, Experiences on greywater re-use for toilet flushing in a hotel (Mallorca Island, Spain). Desalination,
2004. 164: p. 241-247.

55 Gual, M., A. Moia, and J.G. March, Monitoring of an indoor pilot plant for osmosis rejection and greywater reuse to flush toilets in a hotel.
Desalination, 2008. 219(1-3): p. 81-88.

56 Atanasova, N., et al., Optimized MBR for greywater reuse systems in hotel facilities. J Environ Manage, 2017. 193: p. 503-511.
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Hotel se 100 pokoiji ve $§panélském Algeciras byl otevien v roce 2009. Sed4 voda z umyvadel a sprch je
sbirdna, Cisténa a nasledné vyuzita na splachovani. Spotieba pitné vody je tak snizena o 20 %. Do vody
je nejprve pridan chlornan a nasledné je filtrovana pres sito pro odstranéni vlast a podobné. Sito se
kazdy den 15 minut manualné Cisti. Prefiltrovana voda se nechd usadit v sedimentacni nadrzi. Kal
z nadrze je odstranovan kazdych 15 — 30 dni. Takto preciSténa voda je vedena do série akumulacnich
nadrii a ndsledné Cerpédna do toaletnich nadriek®’.

Turecko

Hilton Istanbul je pétihvézdickovy hotel s 499 pokoji. Systém pro Upravu Sedé vody byl instalovan
vkvétnu 2011 a nejprve byl prfipojen ke 240 pokojim. Technologie se musela vyrovnat
s nerovhomeérnosti toku, kdy rano a vecer je o hodné vice Sedé vody ze sprch a umyvadel nez v pribéhu
dne. Byly tedy pouZity vyrovnavaci nadrie pro zadrZeni prebyteéné $edé vody. Cisténi je zajisténo
membranovym bioreaktorem slozenym ze série membranovych modulé pro filtraci. Ci§t&ni membrén
je provadéno rozptylenym vzduchem. Voda je vyuZivana na splachovani a zavlaZovani zahrad®.

3.2.7. Vzdélavaci zarizeni

Brazilie

Pilotni jednotka pro ¢isténi $edé vody byla postavena v kampusu Univerzity Sao Paolo. Seda voda
z pracek, sprch a umyvadel byla ze tfi plastovych sbérnych nddrzi gravitacné svedena do podzemni
vyrovnavaci nadrze. Odtud byla pfecerpana do aerobniho MBBR a poté vedena do usazovaci nadrze.
Precistény odtok nevyhovoval v parametru turbidity, ktera by podle brazilskych technickych standard
neméla pro vnitfni vyuziti prekrocit 10 NTU. ZlepSeni by mohlo byt dosazeno zarazenim piskové filtrace
a chemické oxidace za usazovaci nadrz. Koneény odtok splnil brazilské poZadavky na kvalitu vody pro
razné typy zavlazovani (i zemédélské) (NL 11 mg/l, Ncelk 4 mg/|, Pcelk 5,8 mg/|, BSK 18 mg/|, CHSK 74

mg/1)*.

Indie

Ve Skoldch vyskytujicich se ve staté Madhaya Pradesh ve stfedni Asii je precisténd Seda voda pouZivana
pro splachovani toalet, myti podlah a zalévani potravinarskych plodin. Primarni Cisténi zajistuje
absorpci mydlové pény za pouZziti syntetické houby. V této ¢4sti se rovnéz nachazi sedimentacni nadrz.
Sekundarni Cisténi je zaloZeno na filtraci za poutziti Stérku (10 — 60 mm) a piskové filtrace. Terciarni
stupen CiSténi sestdva z aerace a chlorace. Bylo zjisténo, Ze vyhody tohoto systému prevysSuji naklady,
proto vlada v dubnu 2006 pridélila prostfedky na stavbu 412 systém{ na Cisténi Sedé vody. Okolo 200
je jich jiz postaveno ve $koldch v Madhya Pradesh®®.

Vyuzivani Sedé vody bylo zavedeno v Narodnim vyzkumném Ustavu environmentdlniho inZenyrstvi ve
mésté Nagpur. Sedd voda pochazi z vany, umyvadla a prani. Systém je navrzen pro kapacitu péti osob.
Technologie se sklada ze sita s mrizkou pro odstranéni hrubych castic u odpadu (neni soucasti
technologie), poc¢atecniho hrubého filtru, 2 vyrovnavacich nadrzi (250 L), 2 filtranich nadrzi se Stérkem
(280 a 310 1), aerace a zasobni nadrze (500 ). Spotfeba vody je 165 |/os/d. Na splachovani je vyuZito

57 Styles, D., H. Schénberger, and M.J.L. Galvez, Best Environmental Management Practice in the Tourism Sector. EUR26022 EN, 2017.

58 Company, H.1.S. Saving water for Hilton Istanbul (Turkey). 2014; Available from: https://www.hitachi.eu/en/case-studies/saving-water-
hilton-istanbul-turkey.

59 Chrispim, M.C. and M.A. Nolasco, Greywater treatment using a moving bed biofilm reactor at a university campus in Brazil. Journal of
Cleaner Production, 2017. 142: p. 290-296.

60 Godfrey, S., P. Labhasetwar, and S. Wate, Greywater reuse in residential schools in Madhya Pradesh, India—A case study of cost-benefit
analysis. Resources, Conservation and Recycling, 2009. 53(5): p. 287-293.
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25 |/os/d a na zavlazovani 55 |/os/d. Vychazi, Ze Ize usettit az 48 % spotieby pitné vody. Vykon systému
byl uspokojivy a vykazoval znaénou redukci fyzikdlné-chemickych a bakteriologickych parametr(®..

Velkd Britdanie

V |été 2013 byl na Univerzité Reading instalovan aerovany MBR. Svétla Sedd voda je podrobena
prerusované aeraci a ultrafiltraci (velikost porQi 38 nm) a poté uskladnéna v nadrzi. Systém poskytuje
konzistentni proud o vysoké kvalité vyhovujici britskym normdm upravujicim kvalitu Sedé vody stejné
jako estetickym poZadavkiim na absenci zépachu a zakalu®2.

3.2.8. Obchodni centra

Brazilie

Studie byla provedena ve mésté Londrina v jizni Brazilii v ndkupnim centru o rozloze 135 000 m?.
Na jedné z toalet byl nainstalovan systém pro vyuZiti destové a Sedé vody kvili vyhovéni mistnim
nafizenim poZadujicim, aby komeréni a priimyslové budovy s rozlohou 5000 m? nebo vice zavedly
systém vyuZivani Sedé vody. Toto nafizeni bylo zavedeno i v dalSich méstech jako Sao Paolo nebo
Florianopolis. Systém vSak nefunguje, protoze voda z umyvadel nepostacuje na pokryti spotfeby vody
na splachovéni®.

3.2.9. Letisté

Brazilie

Studie byla provedena na Mezindrodnim letisti Tancredo Neves. Jednotka na ¢iSténi Sedé vody byla
instalovana v sektoru udrzby. Seda voda pochazela z umyvadel, sprch, z ¢isténi $aten a ze dfezu.
K Cisténi byl pouzit anaerobni filtr (biologicky reaktor s pevnym lozem, filtr ze sklenénych vldken)
nasledovany UV dezinfekci (114 mW cm™). Pfed anaerobnim filtrem byla umisténa 500L nadrZ pro
regulaci toku a dalsi 500L nadrZ byla pouZita pro uskladnéni precisténé vody. Voda po precisténi
dosahovala primérnych koncentraci sledovanych parametr BSKs 25 mg/|, CHSK 48 mg/|, NL 17 mg/I,
zékal 4,8 NTU, N-NH4+ 47 mg/l. Systém funguje bez Cerpadel. Doba navratnosti byla stanovena na pét
let a systém splfiuje mezindrodni poZadavky pro opétovné vyuZiti vody k nepitnym Géelim®,

Cina

V Hong Kongu funguje dualini pfivod vody jiz od 50. let 20. st. 80 % ze sedmi milion(i obyvatel splachuje
mofskou vodou (Uspora 750 000 m3/d sladké vody). Na Mezinarodnim letisti Hong Kong byl vyzkousen
inovativni systém zahrnujici sladkou vodu, mofskou vodu a upravenou Sedou vodu. Implementace
systému vedla k Uspore 52 % sladké vody. Systém se sklada z pfivodu sladké vody, pfivodu slané vody
pro splachovani a centralizovanou klimatizaci a upravené $edé vody pro zavlazovéni. Seda voda
z kuchyni, umyvaren a z myti letadel je vedena do flotaéni jednotky a déle do UASB bioreaktoru. Cast
Sedé vody je jesté ddle Cisténa v zafizeni na rekultivaci vody vybaveném paralelné MBR reaktorem a

61 Mandal, D., et al., Water conservation due to greywater treatment and reuse in urban setting with specific context to developing countries.

Resources, Conservation and Recycling, 2011. 55(3): p. 356-361.

62 Hyde, K., M.J. Smith, and K. Adeyeye, Developments in the quality of treated greywater supplies for buildings, and associated user
perception and acceptance. International Journal of Low-Carbon Technologies, 2017. 12: p. 136-140.

63 de Gois, E.H.B., C.A.S. Rios, and R.N. Costanzi, Evaluation of water conservation and reuse: a case study of a shopping mall in southern
Brazil. Journal of Cleaner Production, 2015. 96: p. 263-271.

64 Couto, E.d.A.d., et al, Greywater treatment in airports using anaerobic filter followed by UV disinfection: an efficient and low cost
alternative. Journal of Cleaner Production, 2015. 106: p. 372-379.
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SBAF. Preci$téna voda je nasledné dezinfikovana UV. Kvalita odtoku dosahovala BSKs <15 mg/|, NL <15
mg/l, E. coli <100 KTJ/100 ml. Okolo 800 m3/d $edé vody je pouzito pro zavlazovani®.

Itdlie

Systém na Upravu $edé vody je vyuZivan na letisti Fiuminico v Rimé. Sedd voda z restauraci a z kuchyni
je sbirdna a po Upravé fyzikalnimi procesy pro odstranéni tukd je cisténa spolecné s dalsi odpadni
vodou v biologickém systému s aktivovanym kalem pro vyuZiti pro nepitné ucely (zavlaZovani,
splachovani, chladici systémy, rezervoary pro haseni poZzar)®e.

Japonsko

Na letisti Narita je zaveden systém cCisténi Sedé vody z restauracnich kuchyni technologii sloZzenou
z katalytické oxidacni nadrze, ultrafiltrace, filtrace s vyuzitim aktivniho uhli a dezinfekce. Voda je pak
vyuZita pro splachovdni toalet v termindlu pro cestujici®’.

Velkd Britdanie
V roce 2015 se predpoklada implementace systémU pro vyuZivani Sedé a destové vody pro nepitné

Ucely na Hiltonovu letisti v Manchesteru®®,

Spojené Arabské Emirdty
Letisté v Dubaji pouZiva $edou vodu k myti vozidel strojirenskych spoleénosti®.

USA
Leti$té v Atlanté pocitd se zavedenim splachovani $edou vodou v roce 20207°.

65 Leung, R.W., et al., Integration of seawater and grey water reuse to maximize alternative water resource for coastal areas: the case of the

Hong Kong International Airport. Water Sci Technol, 2012. 65(3): p. 410-7.

%6 do Couto, E.d.A., et al., Greywater production in airports: Qualitative and quantitative assessment. Resources, Conservation and
Recycling, 2013. 77: p. 44-51.

67 do Couto, E.d.A., et al., Greywater production in airports: Qualitative and quantitative assessment. Resources, Conservation and
Recycling, 2013. 77: p. 44-51.

68 do Couto, E.d.A., et al., Greywater production in airports: Qualitative and quantitative assessment. Resources, Conservation and
Recycling, 2013. 77: p. 44-51.

8 do Couto, E.d.A., et al., Greywater production in airports: Qualitative and quantitative assessment. Resources, Conservation and
Recycling, 2013. 77: p. 44-51.

70 4o Couto, E.d.A., et al., Greywater production in airports: Qualitative and quantitative assessment. Resources, Conservation and
Recycling, 2013. 77: p. 44-51.
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Tab. 5-1. ResSerse parametrti systémtu recyklace Sedych vod uvadénych v literatufe.

Typ objektu

Rodinny diim

Bytovy dim

Stat

Austrdlie

Brazilie

Némecko

Polsko

Recko
USA

Dansko

Egypt

Izrael

Itélie
Némecko
Nizozemsko

Norsko

Pocet
obyvatel/bytt/pokojd

2 dospéli, 4 déti

2 dospéli

2 dospéli (+ dcera)

2 dospéli

17 byt(1/38 obyvatel
84 byt(l/117 obyvatel

5 byt

14 bytl

8 byt(i/22 obyvatel
70 obyvatel

62 byt

35 bytu

Produkce Sedé

Zdroj Sedé vody vody

Koupelna, prani

Koupelna, prani

Koupelna

Koupelna

Koupelna

Koupelna, prani 36,5 L/os./d
Koupelna, prani 192 L/os./d

750 L/d
5100 L/d

Koupelna
Koupelna
Koupelna, prani,
myti nadobi

Koupelna
Koupelna
Koupelna
6100 L/d

41%

Technologie
Tristupriovy filtracni
systém

Biologicka filtracni
raselinovd jednotka

Horizontdlni mokrad
Dvoustupriovy reaktor s
fluidnim loZzem

Kompaktni SMBR
Piskova filtrace

RBC, piskova filtrace

Sedimentace, aerace

RBC, sedimentace
Piskova filtrace
Sedimentace, RBC
Adsorpce/biooxidace

Vertikalni aerobni biofiltr

Ministerstvo Zivotniho prosttedi

Dezinfekce

Chlorace

ANO

UV lampa

UV lampa

Chlorace
Kyselina peroctova
UV lampa

VyuZiti
Splachovani,
zavlazovani

ZavlaZovani

Splachovani
Splachovani
Splachovani,

zavlaZzovani
zelenych ploch

Zavlazovani
Splachovani
Splachovani

Splachovani,
zavlazovani

Splachovani

Uspora pitné vody

20 % splachovani, 34

% zavlaha (sezénni)

21 % (43 % pfi
pouZiti ispornych
zafizenia vyuZiti i
destové vody)

26 % splachovani, 41
% zavlaha
93 |/os/den

Dosazené hodnoty
odtoku

CHSK 33 mg/I
BSK 3 mg/I

N 12 mg/|
zakal 1NTU

BSK < 5mg/I
TOC4-8mg/l

NL 8 mg/I

CHSK 59 mg/I

N 20 mg/|

zakal 5NTU

E. coli <1 MPN/100

NL 8 mg/I
CHSK 40 mg/I
BSK 2 mg/I

N 1mg/l

BSK <5 mg/I

CHSK 19 mg/I
N 2,5mg/|
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Tab. 5-11. Reserse parametri systémtu recyklace Sedych vod uvadénych v literatufe.

Pocet Produkce Sedé
Typ objektu  Stat obyvatel/byt/pokojd Zdroj Sedé vody vody Technologie Dezinfekce
Mokfadni systém s
horizontalnim
Italie 240 PE podpovrchovym tokem
Koupelna, prani, Morad s vertikalnim
Némecko 103 obyvatel myti nadobi 6600 L/d tokem
Sidlisté
Palestina 70rodin
Sedimentace, biologické
Svédsko ¢isténi, filtrace
Indie Koupelna, prani Zelené strechy
81 pokoju
Koupelna 110 L/os./d Filtrace, sedimentace Chlornan sodny
Spanélsko 227 vokoid 72 .
Hotel pokojd, 72 apartmand . ’
Filtrace (nylonovy a
Koupelna piskovy filtr) Chlornan sodny
441 pokojt
Koupelna MBR
Filt ito),
100 pokoji i r.ace (sito) ’
Koupelna sedimentace Chlornan sodny
Spojené Arabské Emiraty Koupelna Ultrafiltrace
Turecko 499 pokojtl MBR

35

Vyuziti

Splachovani

ZavlaZovani

zemédélskych

ploch

Vypusténido

systému
rybnikd

Splachovani

Splachovani

Splachovani

Splachovani
Splachovani,
zavlaZzovani,
prani
Splachovani,
zavlaZovani
zahrad

Dosazené hodnoty

Uspora pitné vody  odtoku

NL 16 mg/I
CHSK 8 mg/I
BSK 6 mg/|
N 0,2 mg/|
NL 19 mg/I
CHSK 78 mg/I
TOC 40 mg/|
N 7 mg/l
5,2m3/d (23 %) zakal 16,5NTU
NL5 mg/I
CHSK 29 mg/!
TOC 16 mg/|
N 1mg/l
26,7 m3/d zakal 5NTU
CHSK <30 mg/I
10 000 m3/rok N <10 mg/I

20%

8820 m3/rok (24 %)
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Pocet
Stat obyvatel/byti/pokojd
Brazilie

300
Indie

5osob

Velka Britanie

Brazilie

Cina

Italie

Japonsko
Spojené Arabské Emiraty

Zdroj Sedé vody

Koupelna, prani

Koupelna, prani
Koupelna

Koupelna, myti
ndadobi, uklid
Saten
Koupelna, myti

nadobi, myti
letadel

Myti nadobi

Myti nddobi

Produkce Sedé
vody

4000 - 6000 L/d

1100 m3/mésic

4000 m3/d

Ministerstvo Zivotniho prosttedi

Technologie Dezinfekce

MBBR

Sedimentace, piskova
filtrace, aerace Chlorace

Filtrace (Stérk), aerace
Aerovany MBR

Anaerobni filtr UV lampa

UASB reaktor UV lampa

Biologicky systém s
aktivovanym kalem
Ultrafiltrace, filtrace s

aktivnim uhlim ANO

VyuZiti

Splachovani,
zalévani
potravinarskyc
h plodin, myti
podlah
Splachovani,
zavlazovani

Zavlazovani

Splachovani,
zavlaZzovani,chl
adici systémy,
rezervoary pro
haseni pozarl

Splachovani
Mytivozidel

Uspora pitné vody

48%

Dosazené hodnoty
odtoku

NL 11 mg/I

CHSK 74 mg/I

BSK 18 mg/I|

N 4 mg/l

NL 17 mg/I

CHSK 48 mg/!

BSK 25 mg/|
N-NH4+ 47 mg/|
zakal 5NTU

NL< 15 mg/I

BSK < 15 mg/I

E. coli <100 KTJ/100
ml
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4. Popis soutasného stavu v CR a identifikace deficitd

4.1. Strategické dokumenty

Cil kapitoly: Nalézt takové dokumenty, které mohou slouZit jako zdklad pro formovdni legislativy a
navazujicich technickych norem.

Shrnuti: Kapitola 4.1 shrnuje nejduleZitéjsi strategické dokumenty vydané na rtizné trovni statni spravy

v Ceské republice vztahujici se k problematice Sedych vod. Zvldsté se zaméfujeme na identifikaci
ukolt vyplyvajicich z téchto strategickych dokumentu, které se zatim nepromitly do stdvajici
legislativy.
Z analyzy strategickych dokument( na ndrodni urovni je zfejmé, Ze podpora opétovného
vyuZzivdani Sedych vod je v nich intenzivné zddrazriovdna, navic i riiznymi resorty, které maji vyse
zminéné strategie v gesci (MZP, MZe, MMR, MZd). V soucasnosti je ale nutné tuto
deklarovanou podporu pretavit v konkrétni legislativni vystupy, které umozZni masivni aplikaci
systém( recyklace Sedych vod a jejich financni podporu.

Studie problematiky recyklace $edych vod v sidlech CR navazuje zejména na narodni strategie tykajici
se adaptace na zménu klimatu, a to zejména na Strategii pfizpisobeni se zméné klimatu v podminkach
CR (2015) a Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (2017).

Narodni program na zmirnéni dopadd zmény klimatu v Ceské republice (MZP, 2004) mezi
adaptacnimi opatfenimi v sektoru vodniho hospodarstvi povaZuje ,,...sniZovdni ndroki na spotiebu
vody...“ za jedno z klicovych opatreni, kterd pomohou hospodareni s vodou a zvySovani jeji kvality.

Strategie prizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (MZP, 2015) uvadi jako jedno z hlavnich
doporuceni (kap. 3.3.2 a Priloha 5): ,,SniZovat spotrebu kvalitni pitné vody pro ucely, k nimZ neni tak
vysokd kvalita nezbytnd (napf. splachovdni toalet, prani, zavlaZovdni zahrad apod.), a podporovat
znovuvyuZiti ¢dstecné Cisténych odpadnich vod (grey water)”. Déle uvadi, Ze (kap. 3.3.3.2):
»,0c¢ekdvanému poklesu disponibilnich vodnich zdroji je moZno predchdzet zavddénim a podporou
systému pro opétovné uZiti vod (tzv. ,re-use”) jako vody uZitkové a systémii pro recyklaci vod, zejména
opétovného vyuZiti mdlo znecisténych nebo Cdstecné vycisténych odpadnich vod a vod srdaZkovych.
Nezbytné je vytvoreni pravidel pro vyuZiti pfedcisténych odpadnich vod k zavlahdm a znovupoulZiti v
domdcnostech a provozech”. V souhrnu adaptacnich opatfeni v oblasti vodniho rezimu v krajiné a
vodni hospodafstvi (Pfiloha 4) pak mezi jinymi jmenuje téz ,, systémy hospodareni se srazkovymivodami
a opétovného vyuziti vody”“.

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (MZP, 2017) v podrobné tabulce adaptacnich opatfeni
a ukolu (pfiloha 1) pfimo jmenuje ukoly tykajici se Sedych vod, a to:

e zavadéni a podpora systém( pro opétovné uziti vod a systému pro recyklaci vod jako vody
uzitkové (012_12)

e podporovat opétovné vyuzivani Sedé nebo destové vody (decentralné aranzované sanitarni
systémy - DESAR) (12_12.4)

Tato Studie na uvedené ukoly pfimo navazuje.

Statni politika Zivotniho prostiedi CR 2012-2020 (MZP, akt. 2016) $edé vody pfimo nezmifuje, byt
v obecné roviné klade dliraz na ochranu vodnich zdrojli a udrzitelny zplsob hospodafeni s vodami.
Vyrazné odlisna situace, kterd dokumentuje spoleensky posun v oblasti Sedych vod, je patrna
z navrhovaného znéni Statni politiky Zivotniho prostiedi CR 2030 s vyhledem do 2050 (MZP, 2020).
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Sedé vody jsou zde zminény opakované, kap. Stav Zivotniho prosttedi (dil¢i kap. 1.6 Sidla) upozorfiuje
na to, Ze ,potencidl systému hospodareni se srazkovymi a sedymi vodami je na urovni sidel i
jednotlivych budov nevyuZit,, coz potvrzuje i provedena SWOT analyza (Pfiloha 1, Analyticka Cast).
V ndvaznosti na uvedené slabé stranky jsou potiebné kroky ke zlepSeni situace definovany
v jednotlivych specifickych cilech:

1. Specificky cil 1.1.4 Ci$téni odpadnich vod se zlepuje

Dalsiho sniZeni spotreby pitné vody, Ize dosdhnout jeji ndhradou vsude tam, kde to je hygienicky
bezpecné, protoZe vyroba pitné vody je ekonomicky i technologicky ndrocnd. Pro Sedou vodu je
charakteristické kolisani hodnot znecisténi. Nejméné zatizené, a tedy primo pouZitelné, jsou vody
z koupelen, z dalsich zdroji jako jsou vody z kuchyné, které jsou pouZitelné podminéné. V
urbanizovaném uzemi musi byt primdrni snahou zajistit maximdlni zasakovdni zde spadlé
srazkové vody (tedy preména povrchi na propustné). Presto i zde Ize vodu ze zpevnénych
povrchd, stejné jako i vycCisténé odpadni a sedé vody, zadrZovat pro dalsi vyuZiti. Recyklovanou
vodu Ize tak pouZit k zalévdni verejné zelené i zahrad, jako vodu provozni v budovdch (pro
splachovdni zdchod() i pro dalsi ucely. Pro zajisténi bezpecného a ndkladové priznivého
znovuvyuZzivdni Sedé odpadni vody je treba upravit legislativni prostfedi a také stavebni
poZadavky, normy a technické predpisy, véetné minimdlnich hygienickych poZadavk( na
opétovné pouzZitou vodu.

Typovd opatreni - Recyklace odpadnich (Sedych, predcisténych z COV apod.) vod z domdcnosti,
verejnych budov (kuchyné, koupelny) i provozoven sluZeb (wellness a Idzné, bazény, ubytovaci a
stravovaci sluzby apod.).

Odstranéni legislativnich prekdZek pro vyuZivdni precisténé odpadni vody.
2. Specificky cil 1.6.3 V sidlech je zavedeny systém hospodareni s vodou, v¢. vody srazkové

Zdsadni je také sniZovdni spotieby vody, vé. recyklace (tzv. Sedé vody) a vyuZivani zadrZzené
srdzkové vody. Omezenim pro jejich vyuZiti jsou vsak hygienické poZadavky a Ize je proto vyuZit
predevsim jako vodu uZitkovou pro péci o zelen, ¢isténi ulic i v domdcnostech atd.

SWOT analyza (Pfiloha 1: Analytickd ¢ast 1. Zivotni prostiedi a zdravi 1.6 Sidla) uvadi jako slabé stranky
»,hedostatecny systém hospodareni se sraZkovymi a Sedymi vodami"

Podpora vyuZivani $edé vody je té7 uvedena v Koncepci na ochranu pred nasledky sucha na tzemi CR
(MZe, 2017), kterd hodnoti soucasny stav nasledovné (kap. 4.5): ,Produkce sedé vody (tj. vody z
umyvadel, van, sprch a drezi, kterd neobsahuje fekdlie) tvori aZz 70 % odpadnich vod z domdcnosti, z
toho je 30 % z umyvadel, van a sprch. Tato voda je po upravé vyuZitelnd jako voda provozni na
splachovdni zachod( nebo zalévdni zahrad a pro dalsi ucely. Jeji opétovné vyuZiti mizZe vyrazné prispét
k dalsimu sniZeni poZadavki na odbér pitné vody. Rozsdhlejsi recyklovani téchto sedych vod
neumoznuje legislativa a stejné je to i pro recyklovdni a vyuZiti vycCisténych odpadnich (splaskovych)
vod.” Nasledné jsou uvedena opatreni pro zlepseni stdvajiciho stavu: ,S ¢isténymi odpadnimi vodami
je potreba postupovat jako se surovinou a recyklovat ji. Zatim vsak chybéji potfebné legislativni
ndstroje, které by opétovné pouzivdni Cisténé odpadni vody nebo Sedé vody umoziiovaly. Je tieba
vytvorit legitimni postupy v souladu s legislativnimi podminkami, ktery by verejnd sprdva mohla v praxi
vyuZivat. Cilem opatreni je nastavit legislativni podminky pro opétovné vyuZivani odpadnich vod a
soucasné zajistit, aby po Cisténi neobsahovaly neZddouci znecisténi zejména prioritnimi Iatkami
(mikropolutanty).”
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Metodika smart cities (MMR, 2019), jakozto hlavni dokument konceptu Smart Cities v gesci MMR
uvadi mezi principy chytrych feSeni ,vyuZivdni jiné vody neZ pitné pro zavlaZovdni zelené (napfr.
srdZkové nebo recyklované sedé ¢i odpadni vody“. Jako ndstroje a opatfeni vedouci k dosazeni cile pak
zminuje: ,,systémy predcisténi a akumulace srdzkovych Ci recyklovanych Sedych nebo odpadnich vod ...
Obdobné jako srazkovd voda, Sedd voda miZe byt vyuZivdna jako uZitkovd v jednotlivych nemovitostech
tam, kde neni vyZadovdna jakost pitné vody (splachovdni WC, zalévdni zahrady, prani, uklid, myti aut)
i pro potreby mésta (napr. zavlahy zelené Ci kropeni ulic).”.

Z uvedené analyzy strategickych dokumentt na narodni Urovni je zfejmé, Ze podpora opétovného
vyuzivani Sedych vod je v nich intenzivné zdlrrazriovana, navic i rliznymi resorty, které maji vyse
zminéné strategie v gesci (MZP, MZe, MMR, MZd).
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4.2. Stavajici legislativa

Cil kapitoly: Nalézt ty casti zakon, které se primo tykaji problematiky recyklace sedych vod, zvidsté
ty, které ji jakymkoli zpiisobem brdni. Tato kapitola slouZi jako zdklad pro kapitolu ,,4.5
Identifikace deficiti”,

Shrnuti: V této kapitole analyzujeme stdvajici legislativu CR, kterd se vztahuje k problematice $edych
vod. Hlavni diiraz je kladen na vodni zdkon’® (vé. posledni novely”), stavebni zdkon”, zékon o
pfedpisy. Je zde uveden také prehled relevantnich evropskych pfedpist (smérnice 2000/60/ES’®,
98/83/ES”’, 91/271/EHS”® a 2008/105/ES” a Nafizeni EP a Rady 2020/741%).

4.2.1. Zasazeni do ramce legislativy EU

Vétsina pravnich predpist v CR tykajicich se vyuZiti vod vychazi z evropskych smérnic a Nafizeni.
Zakladni smérnici je Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou
se stanovi rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky, zakladni smérnici pro kvalitu vody
pro lidskou spotfebu je Smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/83/ES ze dne 3. listopadu 1998, o
kvalité vody uréené pro lidskou potfebu a Smérnice Rady 91/271/EHS o cisténi méstskych odpadnich
vod, kterad se tyka odvadéni, Cisténi a vypousténi méstskych odpadnich vod a ciSténi a vypousténi
odpadnich vod z urcitych pramyslovych odvétvi. Dalsi dlleZitou smérnici je Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2008/105/ES ze dne 16. prosince 2008 o normach environmentalni kvality v oblasti
vodni politiky a zméné smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES. Zavaznym predpisem pro
EU, tedy i CR, je Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o
minimalnich pozadavcich na opétovné vyuzivani vody, které se pouzije, kdykoliv se vycisténa méstska
odpadni voda (splasky nebo smés splaskl, primyslovych odpadnich vod nebo destovych vod)
opétovné vyuziva v souladu s ¢l. 12 odst. 1 smérnice 91/271/EHS pro Ucely zavlaZzovani v zemédélstvi.

Vyuziti sedych vod pro zavlaZzovdni ve svétle evropské legislativy

V CR neexistuje pravni predpis, ktery by upravoval nakladani recyklovanych $edych vod k zavlaham. K
tomuto zpUsobu vyuziti recyklovanych Sedych vod se nevyjadfuje ani organ ochrany vefejného zdravi,
pokud neni ohroZeno zdravi lidi nebo neni jinym spravnim organem vyzaddano jeho stanovisko. Velmi
dobfe je zpracovan zavazny predpis EU pro recyklované vody z komunalnich COV a to Nafizeni

1 Zdkon & 254/2001 Sb. o voddch a o zméné nékterych zdkonu (Vodni zékon)

72 ZGkon & 544/2020 Sb. zdkon, kterym se méni zdkon & 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych zdkoni

(vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsi souvisejici zakony

73 Zdkon & 183/2006 Sb. o uzemnim pldnovdni a stavebnim Fddu (stavebni zdkon)

74 Zdkon & 274/2001 Shb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zdkont (zdkon
o vodovodech a kanalizacich)

75 Zdkon & 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkondii

76 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, ze dne 23. Fijna 2000, kterou se stanovi rdmec pro &innost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky

77 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/83/ES ze dne 3. listopadu 1998, o kvalité vody uréené pro lidskou
potrebu

78 Smérnice Rady 91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod

7® Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/105/ES ze dne 16. prosince 2008 o normdch environmentdini
kvality v oblasti vodni politiky

80 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o minimdlnich poZadavcich na
opétovné vyuZivani vody
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Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020 o minimalnich poZadavcich na
opétovné vyuZivani vody. Tento predpis je velmi kvalitnim navodem pro zpracovani zdvazného
predpisu nebo normy, kterd by nasledné mohla byt zezdvaznéna, a bude upravovat vyuzivani upravené
Sedé vody k zavlaham. Obsahuje jak minimalni pozadavky na kvalitu recyklované vody, tak na fizeni
rizik.

4.2.2. Analyza Ceské legislativy

Pro opé&tovné vyuziti vody v Ceské republice neexistuji ptimé pravni predpisy, pouze nezavazné normy.
Opétovné vyuziti vody je mozné uvazovat v mnoha odvétvich a zahrnuje jak recyklace méstskych vod
tak primyslovych k zavlazovani pozemkd; primyslovym vyuZitim; k vyuZitim nepitné a recyklované
vody ve méstech pro splachovani zachodl; k haseni pozard; k environmentdlnimu a rekrea¢nimu
vyuziti, k provozovani okrasnych vodnich prvkd, doplfiovani vodnich Gtvarl a myti automobild. V
neposledni radé také vyuZiti Sedych vod z domacnosti, bytovych dom, hotell a obchodnich center
k opétovnému vyuziti ke splachovani toalet anebo k zavlazovani méstské zelené ¢i zahrad.

Na rozdil od nékterych evropskych stat(i, neexistuje v Ceské republice norma nebo doporucené
postupy pro navrhovani systému vyuziti Sedych vod, které by se vyuzitim Sedych vod alespori ¢astecné
zabyvaly. Legislativni Gprava pfimo pro pouziti $edych vod v CR neexistuje. Lze se opfit o nékteré pravni
predpisy, ale vidy je nutné urcit, jak budou Sedé vody vyuzivany. Je tfeba vidy zvazit jak zdravotni tak
environmentdlni riziko jejich vyuZivani. Vyuzivani Sedych vod se dotyka nasledujicich prdvnich
predpisa.

Zdkon ¢. 254/2001 Sb. o voddch a o zméné nékterych zdkont (vodni zdkon)
Podle zdkona €. 254/2001 Sb. o vodach a 0 zméné nékterych zakoni (vodni zdkon), v platném znéni,
Sedd voda spliiuje definici odpadni vody dle § 38 (odst. 1):

,,0dpadni vody jsou vody pouZité v obytnych, priumyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych
stavbdch, zarizenich nebo dopravnich prostiedcich, pokud maji po pouZiti zménénou jakost (sloZeni
nebo teplotu) a jejich smési se sraZzkovymi vodami, jakoZ i jiné vody z téchto staveb, zarizeni nebo
dopravnich prostredk( odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod.“

Vodni zdkon popisuje nakladani jen s povrchovymi a podzemnimi vodami, nikoliv s vodami odpadnimi,
potazmo Sedymi. Jedinym naklddanim s odpadnimi/Sedymi vodami je jejich vypousténi do vod

povrchovych nebo podzemnich, nebo akumulace a nasledny odvoz na COV (§ 38, odst. 5):

,Zneskodriovdnim odpadnich vod se pro ucely tohoto zdkona rozumi jejich vypousténi do vod
povrchovych nebo podzemnich nebo akumulace s jejich ndslednym odvozem na Cistirnu odpadnich vod
podle odstavce 8.“

Pro vypousténi odpadnich, tedy i Sedych vod, do vod povrchovych nebo podzemnich je zapotiebi
povoleni (§ 8, odst. 1):

»Povoleni k nakladdni s povrchovymi nebo podzemnimi vodami (ddle jen "povoleni k nakladani s
vodami") je tfeba

c¢) k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich,

“
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Pfi povolovani vypousténi odpadnich/Sedych vod do vod povrchovych nebo podzemnich ma
vodopravni Ufad posoudit moznosti opétovného vyuZivani odpadnich vod (§ 38, odst. 11):

,,PFi povolovdni vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich vodoprdvni urad

b) posuzuje moznosti omezovadni znecisténi u jeho zdroje i omezovadni emisi do Zivotniho prostredi jako
celku a moZnosti opétovného vyuZivani odpadnich vod.”

Vyuzivani odpadnich/Sedych vod pro zévlahu je vodopravnimi Ufady povazovano za vypousténi do vod

podzemnich pres pldni vrstvu (viz Metodicky pokyn MZP?Y), které Ize povolit na zakladé vyjadreni

osoby s odbornou zpUsobilosti k jejich vlivu na jakost podzemnich vod (§ 38 odst. (9)) pfi stanoveni
nejvyse pripustné hodnoty mnozZstvi a koncentrace vypousténého znecisténi (emisni limity) a objemu
vypousténych vod (§ 38 odst. (10)):

»(9) Primé vypousténi odpadnich vod do podzemnich vod je zakdzdno. Vypousténi odpadnich vod
neobsahujicich nebezpecné zdavadné Iatky nebo zvldst nebezpecné zdvadné ldtky (§ 39 odst. (3)) z jedné
nebo nékolika uzemné souvisejicich staveb pro bydleni, staveb pro rodinnou rekreaci nebo z
jednotlivych staveb poskytujicich ubytovaci sluzby, vznikajicich prevdiné jako produkt lidského
metabolismu a ¢innosti v domdcnostech pres ptdni vrstvy do vod podzemnich, Ize povolit jen vyjimecné
na zdkladé vyjadreni osoby s odbornou zplsobilost k jejich vlivu na jakost podzemnich vod, pokud
neni technicky nebo s ohledem na zdjmy chranéné jinymi pravnimi pfedpisy mozné jejich vypousténi
do vod povrchovych nebo do kanalizace pro vefejnou potrebu. Maximdlni povolené mnoZstvi
odpadnich vod vypousténé z jedné nebo nékolika uzemné souvisejicich staveb pro bydleni nesmi
celkové presahnout 15 m*/den.

(10) PFi povolovdni vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich stanovi
vodoprdvni ufad nejvyse pripustné hodnoty mnoZstvi a koncentrace vypousténého znecisténi (emisni
limity) a objemu vypousténych vod. Pri povolovdni vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych je
vdzdn ukazateli vyjadrfujicimi stav vody ve vodnim toku, normami environmentdlni kvality, ukazateli a
hodnotami pripustného znecisténi povrchovych vod, ukazateli a nejvysSe pfipustnymi hodnotami
ukazatel(i znecisténi odpadnich vod (emisni standardy) stanovenymi narizenim vlddy a ndleZitostmi a
podminkami povoleni k vypousténi odpadnich vod, véetné specifikaci nejlepsich dostupnych technologii
v oblasti zneskodriovdni odpadnich vod a podminek jejich pouZiti, které stanovi vidda narizenim a
nejlepsimi dostupnymi technikami v oblasti zneskodriovdni odpadnich vod. PFi povolovdni vypousténi
odpadnich vod do vod podzemnich je vdazdn ukazateli vyjadfujicimi stav podzemni vody v pFislusném
utvaru podzemni vody, ukazateli a hodnotami pripustného znecisténi podzemnich vod, ukazateli a
pripustnymi hodnotami znecisténi odpadnich vod a ndleZitostmi a podminkami povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich, které stanovi vidda narizenim.“

Vodni zdkon také v § 55 odst. (1) definuje pojem ,vodni dilo”, ktery se miZe vztahovat na Cistirny
Sedych vod, jsou-li povaZovany za Cistirny odpadnich vod (§ 55 odst. (1) pismeno c)). Jisté jde o vodni
dilo, pokud je upravend Seda voda pouzita pro zavlahu (tj. vypousténi do podzemnich vod). V tom

8LMETODICKY POKYN odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostiedi k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich
(k nafizeni vlady ¢. 416/2010 Sb. o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi odpadnich vod a naleZitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich) —
www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/vypusteni_odpadnich_vod_pokyn/SFILE/OOV-MP416_20111201.pdf



43

K EVROPSKA UNIE
PURS EVropske strukturéini a investicni fondy Ministerstvo zivotniho prostredi
* 5k Operacni program Zivotni prostredi

pfipadé by méla byt ke stavbé Cistiren Sedych vod vydavana rozhodnuti vodoprdvniho ufadu podle
vyhlasky ¢. 183/2018 Sh.

Provadéci predpisy zdkona ¢. 254/2001 Sh., které se tykaji nebo mohou tykat nakladani s Sedymi
vodami:

3. Vyhlaska ¢. 183/2018 Sb. o naleZitostech rozhodnuti a dalSich opatfeni vodopravniho uUfadu a
o dokladech predkladanych vodopravnimu uradu

4. Nafizenivlady ¢. 57/2016 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi odpadnich vod
a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

Zdkon ¢. 274/2001 Sh. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a o zmeéné nékterych zdkond
(zdkon o vodovodech a kanalizacich)

Zakon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vetfejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakon
(zdkon o vodovodech a kanalizacich) Sedou vodu nerozlisuje, resp. ji vnima jako soucast odpadnich
vod. Zaroven zdkon neuklddd povinnost vlastnikovi nemovitosti odvést veskeré odpadni vody do
kanalizace pro verejnou potrebu, nechava tedy prostor pro vyuziti Sedych vod. Na druhé strané vsak
zakon stanovuje v § 8, odst. (4) a (5) vlastnikovi kanalizace (popt. provozovateli, je-li k tomu vlastnikem
zmocnén) povinnost umozZnit napojeni se na kanalizaci, umoznuji-li to kapacitni a technické mozZnosti:

»(4) Vlastnici vodovodi nebo kanalizaci, jakoZ i vlastnici vodovodnich radd, voddrenskych objektd,
kanalizacnich stok a kanalizacnich objekti provozné souvisejicich, jsou povinni umoZnit napojeni
vodovodu nebo kanalizace jiného vlastnika, pokud to umoZzriuji kapacitni a technické mozZnosti. ...”

»(5) Vlastnik vodovodu nebo kanalizace, popripadé provozovatel, pokud je k tomu vliastnikem zmocnén,
je povinen umozZnit pfipojeni na vodovod nebo kanalizaci a doddvat pitnou vodu nebo odvddét odpadni
vody a cistit odpadni vody, pokud to umoZznuji kapacitni a technické mozZnosti téchto zarizeni. ...“

Dle § 8 tedy neni ze strany zakona vyvijen tlak na to, aby byly Sedé vody v budovach prioritné opétovné
vyuzivany.

Zakon o vodovodech a kanalizacich v § 3, odst. (4) uvadi, Ze , viastnik vodovodni pfipojky je povinen zajistit,
aby vodovodni pfipojka byla provedena a uzZivana tak, aby nemohlo dojit ke znecisténi vody ve vodovodu“a
zaroven v § 11, odst. (2) stanovuje, Ze ,,... potrubi vodovodu pro verejnou potrebu vietné jeho pripojek
a na né napojenych vnitrnich rozvodii nesmi byt propojeno s vodovodnim potrubim z jiného zdroje vody,
neZ je vodovod pro verejnou potfebu.” Tim ochrafuje vefejny vodovod pred technickymi fesenimi
opétovného vyuziti Sedych vod, které by mohly ohrozit hygienické standardy. Pokud je jednano v
rozporu s § 11, povazuje zakon takovéto jedndni za prestupek jak v pripadé fyzickych osob (§ 32, odst.
(1), pism. g), tak v pripadé pravnickych a podnikajicich fyzickych osob (§ 33, odst. (1), pism. g).

Zaroven vsak zakon v § 1, odst. (4), pism. a) vymezuje, Ze jeho GCinnost se nevztahuje na ,vodovody
slouZici k rozvodu jiné nezZ pitné vody” a odkazuje se na zakon ¢. 258/2000 Sh. o ochrané verejného
zdravi.

Zdkon ¢. 183/2006 Sb. o tizemnim pldnovdni a stavebnim radu (stavebni zdkon)

Stavebni zakon prostfednictvim Vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZzadavcich na stavby v § 32,
odst. (1) stanovuje, Ze vodovodni pripojka pitné vody z vodovodu pro verejnou potifebu a vnitini
vodovod pitné vody nesmi byt propojeny s jinym zdrojem vody a v odst. (3), ze vodovodni pfipojka musi



44

K EVROPSKA UNIE
* o Evropské strukturalni a investicni fondy Ministerstvo Zivotniho prostedi
* 5k Operacni program Zivotni prostredi

byt vybavena zafizenim proti moznému zpétnému nasdti znecisténé vody z vnitiniho vodovodu.
Konkrétni zplsob technického feseni vsak neuvadi.

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi ve znéni pozdeéjsich predpist

Zakonem €. 544/2020 Sh., kterym se méni zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o0 zméné nékterych zdkonu
(vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisl, a dalSi souvisejici zakony doslo k Upravé zakona
¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a do zdkona byla zapracovana definice ,uZitkové vody“ a
jejich moznych vyuziti (§ 3, novy odst. (7)):

,UZitkovou vodou se rozumi srdzkovd nebo Sedd voda, kterd je upravena a hygienicky zabezpecena.
Sedou vodou se rozumi odpadni voda z umyvadel, sprch a van. UZitkovou vodu lze vyuZit pro
splachovdni toalet a pisodrd, prani, uklid, myti vozidel, zavlahu, vodni prvky nebo kropeni komunikaci.
Provadeéci pravni predpis urci vyZadovanou miru dpravy a hygienického zabezpeceni a zpisob jeho
prokdzdni.”

Upraveny byly také § 5 (odst. (1), (2), (3), (5), (7) a (11)), § 83a (odst. (1)), § 84 (odst. (1)), § 92 (odst.
(1), (2) a (6)) a § 108 (odst. (1)) doplnénim textu o pojem uzitkova voda.

Uginnost zmény je odlozena a zména plati aZ od 1. 2. 2022, do kdy by mél byt p¥ipraven provadéci
predpis definujici pozadavky na kvalitu uZitkové vody.

Po zménach danych zakonem €. 544/2020 Sb., Ize konstatovat, ze v § 3-5 se uvadi hygienické pozadavky
na vodu vcetné povinnosti osob pfi kontroldch a dodavkach pitné, uZitkové a teplé vody a dale
hygienické poZadavky na vyrobky pfichazejici do styku s pitnou, uzitkovou a teplou vodou.

Dle §3 je pitnou vodou veskerd voda v plvodnim stavu nebo po Upravé, ktera je uréena k piti, vareni,
pfipravé jidel a ndpoju, voda pouZivana v potravinarstvi, voda, ktera je urcena k péci o télo, k Cisténi
pfedmétd, které svym uréenim prichazeji do styku s potravinami nebo lidskym télem, a k dalSim
uceliim lidské spotieby, a to bez ohledu na jeji plvod, skupenstvi a zplsob jejiho
dodavani. Hygienické poZadavky na zdravotni nezavadnost a Cistotu pitné vody (dale jen "jakost pitné
vody") se stanovi hygienickymi limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a
organoleptickych ukazatelU, které jsou upraveny provadécim pravnim predpisem, nebo jsou povoleny
nebo urceny podle tohoto zdkona prislusnym organem ochrany verejného zdravi. Hygienické limity se
stanovi jako nejvyssi mezni hodnoty, mezni hodnoty a doporucené hodnoty. Doporucené hodnoty jsou
nezavazné hodnoty ukazatell jakosti pitné vody, které stanovi minimalni Zadouci nebo pfijatelnou
koncentraci dané latky, nebo optimalni rozmezi koncentrace dané latky.

Zlstava v platnosti 2. véta § 3, odst. 3:, Teplou vodu doddvanou potrubim uZitkové vody nebo vnitinim
vodovodeme6a), které jsou konstrukcné propojeny smésovaci baterii s vodovodnim potrubim pitné vody,
muZe vyrobce vyrobit jen z vody pitné.”

§77 stanovuje organ ochrany verejného zdravi dotcenym spravnim uradem pfi rozhodovani ve vécech
upravenych zvlastnimi pravnimi predpisy (zakon ¢. 183/2006 Sbh., o Gzemnim planovani a stavebnim
fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisli, zakon o vodach, zdkon o posuzovani vlivi na
Zivotni prostredi ¢i zdkon o integrované prevenci), které se dotykaji zajm0 chranénych orgdnem
ochrany verejného zdravi podle tohoto zdkona a zvlastnich pravnich predpisi véetné hodnoceni a
fizeni zdravotnich rizik. Orgdn ochrany verejného zdravi vydava v téchto vécech stanovisko. Stanovisko
neni rozhodnutim vydanym ve spravnim fizeni. Zavazna stanoviska dotéenych organl uplatriovana v
ramci postupu podle stavebniho radu byvaji ¢asto vazana na splnéni podminek.
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§82 umoznuje Krajské hygienické stanici (KHS) provadét hodnoceni a fizeni zdravotnich rizik z hlediska
prevence negativniho ovlivnéni zdravotniho stavu obyvatelstva a podilet se na monitorovani vztahi
zdravotniho stavu obyvatelstva a faktor(l Zivotniho prostfedi a Zivotnich a pracovnich podminek;
iniciovat a podilet se na tvorbé, fizeni a kontrole programi ochrany a podpory verejného zdravi véetné
prevence nemoci a zdravotnich rizik.

Z tohoto pohledu, mlzZe organ vefejného zdravi povolit ¢i zakazat uzZivani Sedych vod ve vefejnych
budovach a bytovych domech, pokud bude presvédcen, Ze vyuzZivani Sedé vody predstavuje
zdravotni riziko. V navaznosti na to, miZe stanovit a provadét monitoring kvalitativnich parametri
vyuzivanych Sedych vod.

Provadéci predpisy zakona ¢. 258/2000 Sb., které se mohou pfimo nebo nepfimo tykat uziti Sedych vod
jsou predevsim:

e Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb., o stanoveni hygienickych pozadavkl na koupalisté, sauny a
hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch

e Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu, a
Cetnost a rozsah kontroly pitné vody

e Vyhlaska ¢. 409/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazejici do pfimého styku
s vodou a na Upravu vody
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4.3. Technické normy a metodiky

Cil kapitoly: Popsat redlnou situaci a poskytnout podklad pro kapitolu ,,4.5 Identifikace deficitii”.

Shrnuti: Tato kapitola mapuje technické normy a predpisy pouZivané pro projektovdni systémi
recyklace sedé vody v Ceské republice. Ukazuje se, Ze (zvIGsté po avizovaném prekladu normy
EN 16941-2%) v prostfedi CR Ize v projekéni praxi vyuZit celou Fadu kvalitnich norem (CSN, CSN
EN i CSN 1SO). Kromé toho jsou &asto vyuZivdny i némecké nebo britské normy.
Jedinym zdsadnim problémem je nedostatek dat o produkci Sedych a potfebé upravenych vod
v netypickych objektech, jako jsou administrativni budovy, skoly apod.

Termin ,3edd voda“ je uveden v normé& €SN 75 6760 Vnitini kanalizace, ktera stanovuje pozadavky
na projektovani a dimenzovani vnitinich rozvodl budov a Sedou vodu zminuje v kontextu systému TZB
(technického zafizeni budov) a moZnosti oddéleni odpadnich potrubi pro $edou a &ernou vodu®,

4.3.1. Soucasné normy CSN

V projekéni praxi se v kontextu $edé vody lze ¢asteéné opfit o nize uvedené normy CSN, jejichz Gcel ale
nebyl zamyslen pro navrhovani systém( a technologii pro nakladani s Sedou vodou, ale pro navrhy
»standardnich” rozvodU pitné a odpadni vody, popfipadé srazkovych vod.

CSN 75 5411 (1994, revize 2006, zména 2017) Vodovodni pfipojky

Norma stanovuje zasady pro navrhovani, vystavbu a opravy vodovodnich ptipojek, véetné méreni
pratoku vody a poZadavky na vodomérné Sachty. Je zakladnim dokumentem pro projektovani
a vystavbu vodovodnich pfipojek a rozvodu pitné vody a je zpravidla zasmluvnéna ve vztazich investor-
zhotovitel.

CSN 75 5409 (2013) Vnitfni vodovody

Tato norma je tzv. zbytkovou narodni normou a dopliiuje CSN EN 806-1,2,3,4 (2010) Vnit#ni vodovody
pro rozvod vody urcené k lidské spotrebé. Obsahuje definici vnitiniho vodovodu v souladu se zakonem
274/2001 Sb. a definuje terminy:

e uzitkova voda, kterou je oznacovdna voda vyhovujici zdravotnim poZadavkim orgdn(
hygienické sluzby a technologickym pozadavkim podle zplsobu jejiho vyuZivani; s touto
vodou ¢lovék mze prichazet do styku, ale nesmi ji pouzivat k piti a pro pfipravu potravin;

e provozni voda, coZ je voda pro rlzné provozni Ucely, jejiz jakost odpovida prislusnému
zpUsobu pouziti, napt. destova nebo recyklovana voda;

e nejvyssi provozni pretlak (MOP), kterym rozumime provozni pretlak, jemuz musi &asti
vnitfniho vodovodu odolat, aniz by se na nich vyskytly netésnosti, poruchy a deformace;

e vzorkovaci armatura, uréena pro odbér vzorkl vody;

o odkalovaci uzavér, urceny k vypousténi akumulovaného kalu z ohtivacl, zasobnik( teplé vody,
nadrzi, potrubi nebo zafizeni;

e vlastni zdroj vody, kterym se rozumi jimaci zafizeni podle €SN 75 5115 (napt. studna), nadrz
na destovou vodu, provozni vodu nebo jiné zafizeni (kromé vodovodu pro verejnou potiebu
a vodovodni pfipojky), ze kterého je vnitfni vodovod zasobovan vodou.

82 EN 16941-2 On-site non-potable water systems — Part 2: Systems for the use of treated greywater
8 UZivatelé $edé vody — motivace a zkuenosti, 2019, diplomové prace, Katefina Tumova, Masarykova Univerzita,
Fakulta socidlnich studii, Katedra environmetalnich studif
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CSN 75 5204 (2006) Zafizeni pro Upravu vody v budovdch — Ddvkovaci zafizeni chemikdlii s pfedvolbou —
PoZadavky na provoz, bezpecnost a zkouseni

Tato norma stanovuje definice, principy konstrukce (ne vsak rozméry) a navrh, pozadavky na provedeni
a provoz, jakoz i metody pro zkouseni vykonnosti davkovacich zafizeni pro Upravny vody uréené k lidské
spotfebé ve vnitfnich vodovodech, které jsou pevné pfipojeny k vodovodu pro verejnou potrebu.

CSN EN 1717 (75 5462) (2002) Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a vseobecné
poZadavky na zarizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym tokem

Tato norma popisuje zptisob provedeni ochrany proti zpétnému nasati vody a uvadi pojmy dle CSN EN
1717 (vybrané z nich):

e zpétny pratok, pohyb tekutiny proti uréenému sméru pritoku v rozvodu pitné vody;

e ochrannou jednotku, zatizeni uréené na ochranu proti kontaminaci pitné vody zpétnym
proudénim;

e domovni pouziti, kazdé pouZziti pitné vody v obytnych domech nebo obdobnych budovach;

e jiné nez domovni pouiZiti, kazdé poufZiti tykajici se odborné ¢innosti v primyslu, obchodu,
zemédélstvi, zdravotnich Ustavech apod., pouziti v soukromych a verejnych plaveckych
bazénech a verejnych lazni;

e zakazané propojeni, vnitini vodovod zdsobovany z vefejného vodovodu nesmi byt pfimo
spojen s jinym zdrojem vody; pokud je vnitfni vodovod zdsobovan z vefejného vodovodu a
z jiného zdroje, musi byt vefejny vodovod chranén volnym vytokem.

Norma také stanovuje minimalni poZadavky na normy vyrobci pro ochranna zafizeni, ktera se pouzivaji
na ochranu proti znecisténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech.

CSN 75 6760 (2003) Vnitini kanalizace

Tato norma plati pro navrhovani, provadéni, zkouseni a provoz gravitacnich systém? vnitfni kanalizace
v souladu s CSN EN 12056-1 a# 5. Kromé kanalizace uvnit budov plati norma také pro tseky kanalizace
vné budov od vyusténi z budovy aZ po posledni spojeni svodnych potrubi nebo hlavni vstupni Sachtu,
kde zacind kanalizacni pfipojka, popt. bezodtokova jimka nebo vodni recipient. Je zdkladnim
dokumentem pro projektovani avystavbu kanaliza¢nich rozvodl a je zpravidla zasmluvnéna
ve vztazich investor-zhotovitel. V kontextu $edych vod je ze stavajicich CSN tato norma nejobsahlej$im
a nejrelevantnéjSim zdrojem podklad( a informaci pro kompatibilni zpracovani dosud neexistujici
»,hormu pro hospodareni s Sedymi vodami*“.

Metodickd pomuicka MMR, Odbor stavebniho radu (2019) Vsakovani srazkovych vod

Tato metodicka pomlcka byla zpracovana v navaznosti na Narodni akéni plan adaptace na zménu
klimatu a vychdzi z norem €SN 75 9010 (2012) Vsakovaci zatizeni srazkovych vod a TNV 75 9011 (2013)
Hospodareni se srazkovymi vodami. Dokument popisuje nejdulezitéjsi technické zasady a kritéria,
které jsou nezbytné pro stanoveni zdkladni koncepce a ndsledny ndvrh vsakovaciho zafizeni. Dale jsou
zminéna mozna rizika a omezeni pro navrh zasakovacich zafizeni, kterad je nutné v urbanizovanych
Uzemich respektovat a zvaZit pri rozhodovani o zplUsobu feseni hospodareni se srazkovou vodou a
vsakovani do horninového prostredi.

CSN 75 7143 (1992) Jakost vody pro zdvlahu

Norma plati pro hodnoceni a pouziti vody k doplikové zavlaze. Nestanovuje poZzadavky na jakost vody
s ohledem na jeji stalost pfi dopravé a na jeji ucinky na potrubi, jakoZ i na podrobna zafizeni
lokalizovanych zavlah. Jsou normalizovany zejména ukazatele jakosti /fyzikalni, chemické, biologické
a zvlast i ukazatele radioaktivity, dale zasady pro navrhovani a provoz zavlah.

V listopadu 2018 byl vydan konec¢ny ndvrh normy EN 16941-2 On-site non-potable water systems —
Part 2: Systems for the use of treated greywater (Zatizeni pro vyuZiti nepitné vody na misté — Cast 2:
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Zafizeni pro vyuZziti upravenych Sedych vod). Tento dokument zavadi napfiklad pojem ,svétle Seda
voda“, co? je $edd voda s vyjimkou vod z kuchyni a pracek®. Jeji ¢esky ekvivalent dosud nebyl vydan.

Pravdépodobné jediny uceleny a prakticky orientovany dokument zpracovany do formatu
metodického postupu (Obr. 1) ndvrhu systém( vyuZiti $edych vod je dizertaéni prace® vypracovéna
na VUT Brno z roku 2016, autor Ing. Jakub Racek, Ph.D. Soucasti dizertacni prace bylo i zpracovani
navrhu normy CSN 75 6780 (2014) VyuZiti vycisténych Sedych a srdzkovych vod v budovdch a na
prilehlych pozemcich. Tento navrh normy vsak zlstal pouze navrhem a dosud se nepodafilo jej
zpracovat do podoby platné normy.

POSOUZENI LOKALITY
PRO NAVRH SV8V

J NEDOPORUCGENI

STANOVENi OKRAJOVYCH APLIKACE SVSV
PODMINEK PRO NAVRH SV&V

EKOLOGICKE
ZHODNOCEN|
NAVRHU SV8V

ZHODNOCENI
NAVRHU SVSV,

EN1, EN2*

EL1, EL-2*

| TECHNICKY NAVRH SYSTEMU VYUZITi SEDYCH VOD |

| REALIZACE SYSTEMU VYUZITi SEDYCH VOD |

| PROVOZOVANI SYSTEMU VYUZITI SEDYCH VOD |

Obrdzek 1 Metodicky postup ndvrhu systému vyuZiti $edych vod®®

4.3.2. Nové normy ISO prejaté v CR

V roce 2020 byla pfipravena fada I1SO norem, které CR pievzala a byly vydany jako CSN ISO (pieklady,
které maiji stejny status jako oficialni mezinarodni verze). Je tfeba pfipomenout, Ze tyto normy nebyly
dosud zezavaznény zadnym stavajicim pravnim predpisem.

CSN I1SO 20761 (duben 2020) Opétovné vyuZiti vody v méstskych oblastech — Smérnice pro hodnoceni
bezpecnosti opétovného vyuZiti vody - Hodnocené ukazatele a metody

Dokument popisuje ukazatele a metody hodnoceni bezpecnosti opétovného vyuZiti vody a pfijatelnosti
vefejnosti pro uzivatele, ktefi navrhuji, provozuji a/nebo kontroluji projekty nebo c¢innosti pro

8 prezentace Ing. Jakub Vréna, Ph.D., Ustav TZB, Fakulta stavebni VUT vBrné, dostupné online:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwighq7YgoDsAhWEiFwK
HWFeDBQQFjAGegQIBhAB&url=https%3A%2F%2Fmoodle.tuke.sk%2Fmoodle35%2Fpluginfile.php%2F55324%2
Fmod_resource%2Fcontent%2F1%2F5.%2520VranaEN%25C5%25A1ed%25C3%25A9VodyPrez.ppt%3Fembed%
3D1&usg=A0vVaw1-90jQk_I|A_tglVxY30lva

8 4 Metodika navrhu systém0 vyuZiti 3edych vod ve vybranych objektech, 2016, dizertaéni prace, Ing. Jakub
Racek, Ph.D., VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav vodniho hospodafstvi obci
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opétovné vyuziti vody v méstskych oblastech. Tento dokument se muizZe pouZivat v rlznych fazich
projektl pro opétovné vyuZiti nepitné vody, napftiklad pfi navrhovani, provozu a zpétném hodnoceni.

Norma obsahuje pfiklady ukazateld kvality vody (fyzikdlni a chemické /estetické /mikrobiologické
Jukazatele stability/toxické a Skodlivé chemické latky) pro hodnoceni bezpecdnosti a pfijatelnosti
vefejnosti myti automobil( a pro doplriovani chladici vody/vody pro klimatizaci, pro vysokotlakou
udrzbu ulic, splachovani toalet, haseni pozar( s pouzitim venkovnich poZarnich hydrantll ave
stavebnictvi. Definuje faktory pro bezpecnost opétovného vyuziti vody a pfijatelnost verejnosti pro
vyuZziti k myti automobil( a pro doplriovani chladici vody/vody pro klimatizaci, vysokotlakou udrzbu
ulic, splachovani zachod(, haseni pozar( s pouzitim venkovnich poZarnich hydrant(i a ve stavebnictvi,
véetné pfrifazeni konkrétnich kvalitativnich ukazatell pro konkrétni ucely pouZiti recyklované vody.
Norma poskytuje v Pfilohach i tabulkové shrnuti informaci o kritériich pro rizné konkrétni ucely vyuziti
recyklované vody ze zahranici (Cina, Spanélsko, USA, Izrael, Japonsko, Portugalsko, Australie, Kanada).

CSN ISO 20468-1 (zGri 2020) Smérnice pro hodnoceni ucinnosti technologii Cisténi pro systémy
k opétovnému vyuziti vody — Cdst 1: Obecné

Tento dokument poskytuje smérnice pro hodnoceni ucinnosti technologii Cisténi pro systémy
k opétovnému pouziti vody. Uvadi typické ukazatele kvality vody a uUcinnosti ciSténi, porovnani
namérenych a cilovych hodnot a uvadi funkéni i nefunkéni pozadavky pro technologie cisténi.

Ucelem této normy je technickd a metodickd pomoc projektantim a manaZerdm projektd pro
opétovné vyuZiti vody, technickym poradcim, konstruktérdm, provozovatelim systému cCisténi,
pracovnikiim zapojenym do monitoringu, hodnoceni, regulace a dalSich ¢innosti tretich stran nebo
prislusnych autorit i vyrobcim technologii Cisténi. V Priloze zavadi pojem ,spolehlivost” technologie
CiSténi a definuje vypocet ,,pohotovosti“ a , bezporuchovosti“, v€etné analyzy a hodnoceni spolehlivosti
sytému cisténi.

CSN SO 20426 (z6Fi 2020) Smérnice pro posuzovdni a management zdravotnich rizik pro opétovné
vyuziti vody k nepitnym tcelum

Tato norma ma slouZzit jako smérnice pro hodnoceni a management zdravotnich rizik souvisicich
s patogeny obsazenymi v recyklované vodé. Zdravotni rizika mohou byt zpUsobena vyuZitim
recyklované vody a/nebo vyrobou, akumulaci a dopravou recyklované vody. Dokument je pouzitelny
pro vyuziti recyklované vody vyrobené zjakékoliv zdrojové vody [tj. ze surovych splaskovych
(domovnich) odpadnich vod; z ¢isténych méstskych odpadnich vod; z priimyslovych odpadnich vod i ze
srazkovych povrchovych vod, které mohly byt znecistény splaskovymi odpadnimi vodami] a pro
opétovné vyuZiti vody k nepitnym ucellm.

Norma jmenuje hlavni kategorie opétovného vyuZiti recyklované vody (zemédélstvi/méstské
oblasti/rekreacni a environmentalni vyuziti/primysl) a identifikuje konkrétni mozZnosti vyuZiti spolu
s problémy a omezenimi. Dale popisuje systém posuzovani a vypoctu Urovné rizik, resp. moznost jeho
vyskytu a miry nasledku, vcetné hodnoceni rizik (od velmi nizkych nasledkl, pres stredni aZz
po katastrofalni). StéZejni kapitolou normy je management rizik, stanovujici opatfeni pro fizeni rizik,
opatreni pro kontrolu ¢isténi vod predmétnych k recyklaci véetné popisu konkrétnich technologickych
stupnll cisténi vody (sekundarni/tercialni/dezinfekce). Jsou definovany principy monitoringu kvality
recyklované vody (véetné jmenovani konkrétnich kvalitativnich parametr() a tzv. body pro kontrolu
ucinnosti (PCP).

CSN 1SO 20426 Smérnice pro posuzovdni a management zdravotnich rizik pro opétovné vyuZiti vody k
nepitnym uceltim

Smérnice pro hodnoceni a management zdravotnich rizik souvisicich s patogeny obsazenymi
v recyklované vodé. Zdravotni rizika mohou byt zplsobena vyuZitim recyklované vody a/nebo vyrobou,
akumulaci a dopravou recyklované vody. Dokument je pouZitelny pro vyuZiti recyklované vody
vyrobené z jakékoliv zdrojové vody [tj. ze surovych splaskovych (domovnich) odpadnich vod; z
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c¢isténych méstskych odpadnich vod; z primyslovych odpadnich vod i ze srazkovych povrchovych vod,
které mohly byt znedistény splaskovymi odpadnimi vodami] a pro opétovné vyuziti vody k nepitnym
uceldm.

CSN SO 20761: 2018 Opétovné vyuZiti vody v méstskych oblastech— Smérnice pro hodnoceni
bezpecnosti opétovného vyuZiti vody - Hodnocené ukazatele a metody

Dokument popisuje ukazatele a metody hodnoceni bezpeénosti opétovného vyuziti vody a pfijatelnosti
vefejnosti pro uZivatele, ktefi navrhuji, provozuji a/nebo kontroluji projekty nebo cinnosti pro
opétovné vyuZiti vody v méstskych oblastech. Tento dokument se mulZe pouZivat v rlznych fazich
projektl pro opétovné vyuZiti nepitné vody, napfiklad pfi navrhovani, provozu a zpétném hodnoceni.
Obsahuje priklady ukazatel( kvality vody pro hodnoceni bezpecnosti a pfijatelnosti verejnosti myti
automobilll a pro doplriovani chladici vody/vody pro klimatizaci, pro vysokotlakou udrzbu ulic,
splachovani zachodi, haseni poZard s pouZitim venkovnich pozarnich hydrant( ave stavebnictvi.
Faktory pro bezpecnost opétovného vyuziti vody a prijatelnost verejnosti pro vyuziti k myti automobild
a pro doplnovani chladici vody/vody pro klimatizaci, vysokotlakou udrzbu ulic, splachovani zachod(,
haseni pozard s pouzitim venkovnich poZarnich hydrantl a ve stavebnictvi

Dalsi normy, které by se mohly vyuzit pfi nakladani s Sedivymi vodami jsou bud've stadiu vyvoje, a nebo
pfipominkovani.
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4.4.Soucasné realizace v CR

Cil kapitoly: Realisticky popsat soucasny stav budovdni systémii recyklace sedych vod v CR
poskytnout podklady pro kapitolu ,,4.5 Identifikace deficiti”.

Shrnuti: Kapitola popisuje systémy recyklace sedych vod, které jiz byly realizovdny v CR, nebo jsou ve

fazi pripravy. Kapitola se zabyva technickym fesenim ve vsech typech objekti (rodinné domy,
bytové domy, hotely atd.). V kapitole uvadime i popis stavajici situace z hlediska procesu
povolovdni stavby, zejm. s dirazem na poZadavky orgdni verejné sprdvy na systémy
recyklace Sedych vod.
Z Kapitoly 4.4. vyplyvd, 7e v Ceské republice byla realizovdna Fada technicky velmi dobre
navrZenych a provedenych systémi recyklace Sedych vod. Na druhou stranu Ize nalézt i
mnoho nepovedenych realizaci, které mohou pfindset znacnd hygienicka rizika. To vyplyvad
Z nedostatecného a hlavné nesystematického dohledu stdtni sprdvy, tj. neexistence
jednotného prFistupu k posuzovdni novych projektu a fakticky nulové kontroly nad projekty ve
starsich objektech, kde neprobihd Zddny proces povolovdni nebo ohlasovdni systémi
recyklace vod. Neexistence jednotného postupu md za disledek i znacnou nejistotu investord,
ktefi si nemohou byt jisti napr. poZadavky a postupem dotcenych KHS.
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4.4.1. Uvod do popisu realizaci v CR

Do této doby bylo v CR realizovédno pouze nékolik systém0 recyklace $edych vod pro bytové domy.
Jedna se o nové projekty realizované spolecnosti Skanska Reality. a.s. v Praze (Botanica K 3,4 — 99 byt(,
Botanica K 1,2 — 74 byt() a vestavby do stavajicich bytovych domu provedené firmou ASIO New (napf.
rekonstrukce panelového domu v Jitikové, okres Décin — 36 byt().

Bylo realizovano i nékolik projektd v hotelech (Hotel Mosaic House, Praha; Hotel Bouda Mala Upa;
Hotel Galant; Mikulov), obchodnich centrech (Centrum Cerny Most) a administrativnich budovach.

Nejvice realizaci bylo uskuteénéno na urovni rodinnych domd. Lze predpokladat, Ze podstatna cast
téchto projektl byla podporena v ramci Narodniho programu Zivotni prostiedi ,Destovka“, kde bylo
k 1.9. 2020 evidovano 59 podporenych zadosti ve varianté , Vyuziti precisténé odpadni vody s moznym
vyuzitim srazkové vody“.

Systematictéjsi prehled existujicich realizaci neni mozné vytvofit v ramci tohoto projektu. Nicméné
podstatné ucelenéjsi prehled v soucasnosti vznikd pod vedenim MUDr. FrantiSka KoZiska, CSc. (Statni
zdravotni Ustav) vramci projektu ,Stanoveni hygienickych poZadavkl na recyklovanou vodu
vyuZivanou v budovach a méstskych vodnich prvcich” podpofeného Technologickou agenturou CR
(5501010179, 3/2020 - 2/2023).

4.4.2. Technickd Fedeni pouzivand v CR
Hlavnimi stupni technologie jsou:

1. VnitFni kanalizace 3edé vody®” — Oddéleni $edé a ferné vody predpoklddd systém

vnit¥ni kanalizace IV podle €SN EN 12056-2. Tento systém predpoklada pouziti dvou
potrubi, kdy jedno potrubi odvadi ¢ernou vodu ze zachodovych mis a pisoaru (a nejcastéji
i kuchyni a pracek) a druhé odpadni potrubi odvadi sedou vodu ze vsech ostatnich
zafizovacich predmétd.
Vnitini kanalizace pro odvadéni Sedych vod i pfebytecné vody z jimky musi byt odvétrana.
RovnéZ nadrie na Sedou vodu museji byt odvétrany. Odvétrani se provadi hlavnim
vétracim potrubim navazujicim na splaskové odpadni potrubi a vétracim potrubim
vyvedenym z nadrZi. Pokud je vnitfni kanalizace odvétrana alespon jednim vétracim
potrubim, miZe byt v odlvodnénych pripadech nékteré splaskové odpadni potrubi
ukonceno privzdusnovacim ventilem.

Navrhovani, a dimenzovani vnitini kanalizace pro odvadéni Sedych vod se provadi béZnym
zpGsobem podle CSN EN 12056-1, 2, €SN EN 752 a €SN 75 6760. Aby byl pfi proudéni vody
odpadnich vod potrubim omezen vznik pény, je vhodné, aby kolena na odpadnim a
svodném potrubi neméla ani dohromady Uhel vétsi nez 45°. Pfi stanoveni pritoku
odpadnich vod se pouZivaji vypoctové odtoky podle CSN EN 12056-2 pro systém stanoveny
v CSN 75 6760. Viechny bezpecnostni prelivy a odtoky z nadr#i, které se nachazeji pod
hladinou zpétného vzduti ve stoce, na kterou je nemovitost pfipojena, musi byt
zabezpeceny proti vniknuti vzduté vody ze stokové sité zpétnou armaturou nebo Cerpaci
stanici odpadnich vod s vytlacnym potrubim opatfenym smyckou vyvedenou 0,5 m nad
hladinu vzduté vody. Zabezpedeni bezpeénostnich prelivi a odtok( z nadrzi proti vniknuti
vzduté vody z destové kanalizace napojené na vsakovaci zafizeni srazkovych vod se provadi
v souladu s CSN 75 9010.

87 Popis systému vnitini kanalizace je do znaéné miry pFevzat z dizertaéni prace Ing. Jakuba Ra¢ka ,Metodika
navrhu systému vyuziti Sedych vod ve vybranych objektech”.
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Akumulace pritoku Sedé vody — Tento stupen je velmi dlleZity z pohledu maximalizace
vyuziti celého proudu Sedé vody (vyrovnani nerovnomérného pfitoku), ochrany aktivni
biomasy pred vymyvanim a pro ochranu membran pred zanasenim tuky, ktera spociva ve
spontanni flotaci tuk v akumulaéni nadrzi.

Akumulacni nadrz je v nékterych pripadech vynechavana, coZ zplsobuje vymyvani
biomasy s prebytecnou Sedou vodou pres prepad do kanalizace a extrémné snizuje priatok
pres membrany vlivem zanaSeni membran tuky.

Vzhledem k tomu, Ze Seda voda podléha rychlé degradaci, doba zdrzeni nema (napt. podle
fbr — Information Sheet H 201) presahovat 1 d (tj. ma odpovidat maximalné objemu bilé
vody spotifebované v daném objektu za 1 den). V Ceské praxi tam, kde je akumulace Sedé
vody zafazena, je tento pozadavek vétSinou splnén.

Technologie CiSténi Sedych vod

o Membrdnové bioreaktory (MBR) — Jedna se o velmi pokrocilou technologii, kter3,

pokud je spravné provozovana, zajistuje velmi dobrou kvalitu upravené odpadni
vody (v mnoha ohledech spliiujici poZzadovanou kvalitu pitné vody — TOC < 5 mg/L).
Separace biomasy membranou navic velmi uc¢inné zamezuje kontaminaci odtoku
patogennimi mikroorganismy pfritomnymi v Sedé vodé.
Technologie MBR je vsoucasné dobé pro vétsi objekty zcela dominantné
pouzivana jako hlavni stupen ¢isténi. Jde o biologickou oxidaci organickych latek a
amoniakalniho dusiku smésnou mikrobidlni kulturou, ktera je z odtoku separovana
s vyuzitim membranové filtrace.

o Korenové Cistirny — Jde o velmi populdrni technologii (predevsim z estetickych a
ideologickych dlivodu), kterd muze pfi spravném navrzeni splfiovat i velmi naroc¢né
parametry z hlediska obsahu organickych latek v odtoku. Navic je velmi nendroc¢na
na spotfebu energie. Je vSak nutné pocitat s vétSimi prostorovymi naroky
v porovnani s MBR. Obecné se vyZaduje 2 m? na EO (v nékterych pfipadech i 5
m?2/EO). PFi béiné koncentraci ChSK v $edych voddch 100 — 150 mg/L je tedy
vyZadovano 1,7 — 2,5 m3/m3/d.

V porovndni s MBR nelze predpokladat desinfekéni funkci. U téchto systéma je
tedy nutné vénovat zvySenou pozornost dezinfekci odtoku.

o Biofiltry — Velmi jednoduchd technologie, kterd pfi sprdvném navrieni mize

fungovat stejné dobre jako kofenové Cistirny — mize produkovat kvalitni odtok,
ktery vidy vyZaduje dezinfekci. Nema vSak srovnatelné estetické kvality.
Biofiltry zatim nejsou v praxi pro Cisténi Sedé vody pfilis vyuzivany, ale jednd se o
perspektivni technologii.

Retence upravené Sedé vody (tzv. bilé vody) — Jde o zcela nepostradatelnou cast

technologie. Pro dimenzovani opét plati, Ze doba zdrzeni pfi plném provozu nema byt delsi
nez 1 den, ale musi vyrovnat denni nerovnosti ve spotiebé bilé vody. U vétsich objekt(
vétsinou staci doba zdrzeni 6 — 12 h, u rodinnych domu Ize doporucit az 24 h.

Nadrze $edé a bilé vody musi byt oznaceny symbolem , Nepitna voda“ podle CSN EN 806-
2, ke kterému musi byt doplnén text s uvedenim, o jakou vodu se jedna, napf. ,Provozni,
bild voda“, aby bylo vidy zfejmé, jaka voda je v nadrzi akumulovana.

Do retencni nadrze je vyjimecné, v pfipadé poruchy systému Cisténi Sedé vody, nutné
dopoustét pitnou vodu, aby byla zajisténa funkénost zafizeni pfipojenych na rozvod bilé
vody. Je tieba striktné dodrzovat pokyny uvedené v CSN EN 1717.
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5. Dopliiovani destovou vodou — V zdsadé jde o nezddouci modifikaci. Jednak v pFipadé
rezidencnich objektd (obytné budovy, rodinné domy) produkce Sedé vody vidy prevysuje
spotfebu bilé vody, jednak destova voda vzdy prinadsi znecisténi (organické i anorganické)
ainokuluje systém rozvodu bilé vody mikroorganismy (patogennimii nepatogennimi, které
vsak tvori biofilmy, popf. zplsobuji zakal).

Z téchto divodl nelze doporucit doplriovani zasobniku bilé vody pfimo destovou vodou a
pokud je nutné fesit nedostatek Sedé vody (u komercénich budov, napt. ndkupnich center),
je lepsi destovou vodu misit s Sedou vodou a Cistit spoleéné.

Nicméné v nékterych realizacich na tzemi CR bylo doplfiovéani de$tovou vodou pouzito. V
téchto pripadech se projevily uvedené problémy a vétsinou se od pfipousténi destové vody
pozdéji upustilo.

6. Dezinfekce bilé vody — V soucasnosti se vétSinou pouziva bud chlorace (vétsinou chlornan
sodny), nebo UV zareni. Oba zplsoby maji své vyhody i nevyhody:

o Chlorace
+ nizka cena
+ dobra ucinnost
— nutnost obsluhy, nakup externi chemikalie
o UV zareni
+ neni vyZzadovdna bézna obsluha
— Casem ztraci Ucinnost (zvlasté pokud se pravidelné necisti)
—velka spotfeba energie

7. Rozvody bilé vody — MontdZ vnitfniho vodovodu provozni, bilé vody se provadi podle
navod(l vyrobcl jejich soucdsti a podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Pfipojovani
vodovodniho potrubi na nadrie provozni, bilé vody umisténé uvnitf budov se provadi
podle CSN EN 806-4.

8. Cerpaci zafizeni bilé vody — Tato ¢ast systému se realizuje podle CSN EN 806-2, a CSN 75
5409 a je vétSinou bezproblémova.

9. Systémy méreni a kontroly kvality — Podle zkuSenosti autortd se jedna o podceriovanou
¢ast systému. Automatickeé fizeni se vétSinou omezuje na fizeni €erpani pfitoku podle vysky
hladin v nadrzich, fizeni ¢erpani permeatu (u MBR) a fizeni davky desinfekéniho cinidla.
Vyjimecné je fizeno davkovani vzduchu na zakladé zvolené koncentrace rozpusténého
kysliku v aktivaci.

On-line monitoring kvality bilé vody ani systém vcasného varovani pro pfipad havérie nebo
zhorseni funkce systému neni prakticky nikdy aplikovan.

4.4.3. Povolovani realizaci ze strany statni spravy a samospravy

U novych budov byly v nékterych pripadech stanoveny limity pro mikrobiologické parametry, cetnosti
odbéru vzorkl Sedé vody v¢. prokazani dokladu o vysledcich méfeni a odbérech. Tuto pravomoc ma
jako dotéeny orgdn KHS, ovsem neexistuje jednotna metoda pro postup KHS ani jednotné parametry
pro sedé vody. Neni ani zcela jasné, jak ma byt vymahano plnéni podminek formulovanych KHS.

Tam, kde byly nastaveny konkrétni limity, jde vétSinou o kombinaci hodnot pro pitnou, popf. teplou
vodu definovanych ve Vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. (Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody). Tyto parametry vsak nemaji oporu
v exaktnim procesu analyzy rizik a kvalifikovaném stanoveni hygienickych limita.

U systém instalovanych ve starsich budovach (napf. retrofitované panelové domy) neexistuje zadny
mechanismus kontroly kvality projektu ani funkce systému recyklace sedé vody.



55

K EVROPSKA UNIE
PURS EVropske strukturéini a investicni fondy Ministerstvo zivotniho prostredi
* 5k Operacni program Zivotni prostredi

4.4.4, ZpGsob zajisténi nasledného provozovani technologie

V CR neexistuje jednotny pfistup k zajisténi provozovani. Nejéastéji zajistuje provoz systém povéreny
pracovnik vlastnika nemovitosti. Neni vSak nijak jasné, za jakych podminek je odpovédny za pfipadné
chyby v provozovdni a neni definovdno, jak by mél byt proskolen. To ma za ndsledek problémy
v provozu systému i v kvalité upravené vody u mnoha objektd.

Néktefi stavebnici pfi prodeji nové nemovitosti smluvné definuji povinnost vlastnika fadné provozovat
systém cisténi Sedych vod.
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4.5. |dentifikace deficitd

Cil kapitoly: Poskytnout podklady pro kapitolu ,,5. Definice potFebnych krokii“ v oblasti legislativy,

technickych reseni i metodické podpory.

Shrnuti: V této kapitole jsou shrnuty nedostatky v prdvnich a technickych normdch, které brdni

efektivnimu zavddéni recyklace Sedych vod v budovdch v prostfedi CR.

Z hlediska technickych deficiti jde v zasadé o dilci problémy, které Ize vyresit dodrZzenim
16941-2 a CSN EN 1717) bylo zdvazné vyZadovdno v provddécich pfedpisech k relevantnim
zakonum. Z hlediska metodické podpory je problémem jiZ zmifiovany nedostatek relevantnich
dat o produkci Sedych vod a potrebé uzitkovych vod v riiznych typech objektu

Zdsadni problémy nalézame predevsim v prdvnim prostiedi, kde jsme identifikovali radu
nekonsistentnich prdvnich uprav. Jde napr. o nejednoznacnou definici Sedych vs. odpadnich
vod, kde je v konfliktu vodni zdkon a zdkon o ochrané vefejného zdravi. Dalsim velkym
problémem je vodnim zdkonem faktické znemoZnéni zdvlahy upravenou Sedou vodou, které
je ale predpokladdno v zdkoné o ochrané verejného zdravi (znéni, které vstoupi v ucinnost 1.
2.2022).

Zajimavym problémem je otdzka, jestli upravny Sedych vod spadaji do definice ,,vodniho dila“
podle § 55 odst. (1) pismeno c) vodniho zdkona. Podle naseho ndzoru by duslednd aplikace
tohoto pfistupu mohla vést k lepsi kontrole stdtni sprdvy nad systémy recyklace vody.
Poslednim zdsadnim deficitem je opét jiz zminénd nejednotnost v pfistupu stdtni sprdvy,
zejména krajskych hygienickych stanic, k poZadavkim na systémy recyklace Sedych vod.
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4.5.1. Technické deficity stavajicich technologii

Projekty systém( recyklace $edych vod instalovana v Ceské republice €asto trpi nedostatky
v samotném technickém ndvrhu feseni, popf. jsou nevhodné provozovany:

452

V nékterych pfipadech je navrZena nedostatecna kapacita vyrovndavacich nadrizi pro pritékajici
Sedou vodu, popf. tyto nddrze zcela chybi. Tento nedostatek ma za ndsledek:
1. Vymyvani biomasy aktivovaného kalu zaktivacni ndadrie (uniky prepadem do
kanalizace) a naslednou nedostate¢nou koncentraci biomasy v aktivaéni nadrzi.
2. Usazovani tuk na povrchu filtracnich modull (u MBR). Tukové latky mohou byt
relativné snadno odstranény flotaci v retenéni nadrzi.
3. Nedostatecné zachycena Sedé vody (zvlasté u nejmensich systémd, tj. u rodinnych
domu), ktera zbyteéné unika prepadem.
Nevhodna kombinace se systémy vyuiiti destové vody. V mnoha pfipadech je destova voda
po minimalnim hrubém precisténi privadéna do nadrie upravené sedé vody (bilé vody), kam
je tak pfivadéno organické i mikrobiologické znecisténi. Takto je znehodnocena upravend voda
(Casto vysoké kvality) a navozuji se tak priznivé podminky pro rist biofilm( v celém systému
skladovani, rozvodu a vyuziti bilé vody.
Vypinani systémt pro dezinfekci bilé vody. To se déje predevsim z dlivodu usetreni elektrické
energie pfi pouziti UV zafeni jako dezinfekéni metody.
Podcenéni rozdill natoku Sedé a potfeby bilé vody, popf. podcenéni nerovnomérnosti
natoku-potreby v Case.
Nedodrieni pokyni €SN EN 1717 pro dopousténi pitné vody do retence bilé vody, co? mlze
mit za nasledek kontaminaci rozvod( pitné vody.

Deficity v metodické podpore

Byl zpracovan navrh CSN 75 6780 Vyu?Ziti Sedych a destovych vod v budovdch a na pfilehlych
pozemcich, ale po nesouhlasné reakci statni spravy byla jeho tvorba zcela ukoncena.
V sou€asné dobé byla schvdlena norma EN 16941-2, jejiz preklad do CeStiny je avizovdn na
Cerven 2021.

Dale existuje metodicky postup zpracovany v ramci ikolu TACR TA01020311 s ndzvem ,,VyuZiti
Sedé a destové vody v budovach”, nicméné vznikly dokument neni certifikovanou metodikou
schvalenou prislusnym organem statni spravy, ktery by je poté mohl doporudit k vyuziti v praxi.
Obecnym problémem je, Ze uplatnéni vétsiny technickych norem, které se vyuziti Sedych vod
mohou tykat (viz kapitola 4.3), neni vyZzadovano v relevantnich zakonech (pop¥. provadécich
predpisech). Tomuto problému se podrobnéji vénuje kapitole 4.5.3 a 5.1.

Z hlediska investoru a zejména projektantl je problémem neexistence dat o skute¢né produkci
Sedé a potrebé bilé vody
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4.5.3. Deficity v pravnim prostredi
V legislativé tykajici se vodniho hospodarstvi byly nalezeny nasledujici deficity tykajici se zavadéni
systému recyklace Sedych vod v sidlech:

Zdkon ¢. 254/2001 Sb. o voddch a o zméné nékterych zdkont (vodni zékon):

1. Pokud nejsou pouzity uvnitf objektu, spliuji Sedé vody definici odpadnich vod podle zakona €.
254/2001 Sb. (§ 38 odst. (1)). Kategorie Sedych nebo uZitkovych vod v tomto zdkoné neni
zminéna a se Sedou vodou (i po Upravé) by se tedy mélo nakladat jako s vodou odpadni (§ 38
odst. (5)). Tzn. stavebnik je povinen zajistit odvadéni ,odpadnich vod kanalizaci k tomu
urcenou” nebo zajistit zneskodnéni (§ 5 odst. 3) ,zneskodriovdnim“ odpadnich (tj. i Sedych)
vod se rozumi: ,,... vypousténi do vod povrchovych nebo podzemnich nebo akumulace s jejich
ndslednym odvozem na Cistirnu odpadnich vod ...“. Kromé deklarativniho odstavce (11) pism.
a) neni nikde zminéna moznost ,,recyklace” popft. ,opétovného vyuZivani“ odpadnich vod.

o Sedé vody tedy neni mozné (ani po Upravé) pouzit pro dal3i Gcely vyjmenované v
zdkoné ¢. 258/2000 Sb. § 3, odst. (7) (,.. zdvlahu, vodni prvky nebo kropeni
komunikaci“).

2. MZP, s odvoldnim na svdj metodicky pokyn®, povazuje zavlafovéni vycisténymi odpadnimi
vodami za jejich vypousténi do vod podzemnich. S tim se vaze nékolik probléma:

o Zminény metodicky pokyn vyslovné nepracuje s pojmem ,zavlaha” a pouziva naopak
termin ,rozstfik”. Je tedy otdzka, zda ma tento vyklad jakoukoli oporu v zdkoné.

o Vzhledem ktomu, Ze je zavlaZzovani odpadnimi vodami moZné podle zdkona ¢.
254/2001 Sb. § 38 odst. (9) pouze tam, kde, ,neni technicky nebo s ohledem na zajmy
chranéné jinymi pravnimi predpisy mozné jejich vypousténi do vod povrchovych nebo
do kanalizace pro vefejnou potfebu”, je zavlaha upravenymi sedymi vodami technicky
nemoznd ve vétsiné sidel CR.

o Podle § 38 odst. (9) navic plati, Ze ,Maximalni povolené mnoZstvi odpadnich vod
vypousténé z jedné nebo nékolika Uzemné souvisejicich staveb pro bydleni nesmi
celkové presdhnout 15 m3/den.” To samo osobé vyluéuje zavlaZovani $edymi vodami
z vétsich objektl (napt. panelovy dlim s vice nez 120 bytovymi jednotkami).

o Podminky pro vyuZivani Sedych vod pro zavlahu nejsou nijak oSetfeny ani v Nafizeni
vlady &. 57/2016 Sb.%, které (vzhledem k tomu, Ze se zabyva ochranou podzemnich
vod) ve svych ukazatelich nijak nefesi mozné hygienické problémy ve vztahu
k zavlaZovani rozstfikem. Chybi zde nékteré relevantni ukazatele, napf. Legionella sp.
nebo koliformni bakterie a u certifikovanych &istiren®® mikrobiologické ukazatele chybi
Uplné.

3. P¥Fi povolovani vypousténi odpadnich/Sedych vod do vod povrchovych nebo podzemnich ma
vodopravni Ufad posoudit mozZnosti opétovného vyuZivani odpadnich vod, avsak blize neni
nijak specifikovdno, jak md takové posouzeni vypadat, jaky ma ucel a pfipadné dopady na
vodopravni fizeni.

88 METODICKY POKYN odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostiedi k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich
(k nafizeni vlady €. 416/2010 Sh. o ukazatelich a hodnotéch pFipustného znecisténi odpadnich vod a néleZitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich) —
www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/vypusteni_odpadnich_vod_pokyn/SFILE/OOV-MP416_20111201.pdf

8 Na¥izeni vlady &. 57/2016 Sb. Nafizeni vlddy o ukazatelich a hodnotach pfipustného znetisténi odpadnich vod
a nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

% ptiloha €. 2 k nafizeni vlady &. 57/2016 Sh.
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Zdkon ¢. 183/2006 Sb. o tzemnim pldnovdni a stavebnim radu (stavebni zdkon):

1.

v

Zakon ¢. 183/2006 Sb. o uUzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
prostfednictvim Vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.%! stanovuje, Ze vodovodni pfipojka pitné vody z
vodovodu pro vefejnou potiebu a vnitfni vodovod pitné vody nesmi byt propojeny s jinym
zdrojem vody (viz kapitolu 4.2.4). Zakon vSak nestanovuje konkrétni technickou normu, ktera
by zavazné definovala poZadavky na oddéleni rozvodU pitné a uZitkové vody.

Zdkon ¢ 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpisi:

1.

Neni zcela jasné, za jakych okolnosti ma KHS moznost/povinnost vyjadfovat se k projektiim
recyklace Sedé vody v budovach.
Neexistuje jednotna metoda pro postup KHS ani jednotné parametry pro upravené sedé vody
(uzitkové vody) s ohledem na jejich dalsi vyuzivani.
U systému instalovanych ve starsich budovach (napfr. retrofitované panelové domy) neexistuje
Zadny mechanismus kontroly kvality projektu ani funkce systému recyklace Sedé vody.
Zakon sice v § 3 odst. (7) nové definuje pojmy ,uZitkova voda“ a ,Seda voda“, ale zatim nejsou
definovany poZadavky na kvalitu téchto vod, povinnosti pfi jejich vyuZivani ani osoby povinné.
o Neni zcela jasné, jestli se na Upravny Sedych vod na uZitkové vody vztahuje § 5
(Vyrobky pfichazejici do pfimého styku s pitnou uZitkovou, teplou a surovou vodou,
chemické latky a chemické smési, Uprava vody a vodarenské technologie).
o Definice Sedych vod navic (zfejmé omylem) vylucuje odtok z pracek a mycek nadobi
jako mozny zdroj Sedé vody.
o Definice uZitkovych vod dale nepamatuje na moznost vyuzivani surovych vod (napft.
vlastni studny nespliujici parametry pitné vody) jako zdroje uzitkové vody.
o Zakon €. 544/2020 Sb.*? obsahuje nékolik nepfesnych formulaci:
= V §5 v nadpisu, 2x v odst. (1), v odst. (3) a v odst. (5) pism. b) chybi ¢arka mezi
slovy ,,pitnou” a ,,uzitkovou”.
= V § 84 odst. (1) pism. e) v textu ,,... jakost pitné vody, uZitkové vody a nelze jiz
povolit dal$i prodlouzeni ...“ zftejmé ma byt slovo ,nebo” misto carky za slovy
»pitné vody“.

91 vyhlaska &. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby
92 7&kon ¢&. 544/2020 Sb., kterym se méni zdkon &. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkond (vodni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu, a dalsi souvisejici zakony
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5. Definice potfebnych krok

Cil kapitoly: Poskytnout stdtni spravé prehled opatieni v oblasti pravnich norem, technickych norem

a vyzkumu a vyvoje, které je potrebu ucinit pro efektivni podporu zavddéni recyklace
Sedych vod do praxe.

Shrnuti: Kapitola 5 primo navazuje na kapitoly 3 a 4, které analyzuji soucasny stav problematiky

recyklace Sedych vod v zahrani¢i a v CR. V kapitole je definovdéno 17 konkrétnich opatfeni
v oblast legislativy, technickych norem, vyzkumu a dalsich. DdaleZitou Ccdsti je ndvrh
harmonogramu prijeti téchto opatreni (Tab. 6), ktery vychdzi z duleZitosti jednotlivych opatieni
vzhledem k uvaZované finanéni podpofe vrdmci OPZP a NPZP. Ndsledné je popsdna i
Z nasi analyzy vyplyvd, Ze nejkritictéjsi je pfijeti jednotnych pravidel pro navrhovdni, povolovdni
a provoz systémdu recyklace Sedych vod (tj. idedIné provddécich predpist pro zdkon ¢. 258/2000
Sb., o ochrané verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpist). Tomuto tématu se kapitola 5
vénuje velmi podrobné. Dalsim kritickym problémem je neexistence pravidel pro venkovni
pouziti upravenych sedych vod, predevsim pro zavlahu. Z hlediska potreby vyzkumu je kritickd
nutnost provést analyzy rizik rtiznych typ( systémi a rizného vyuZiti upravenych sedych vod.
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5.1. Konkrétni opatfeni pro umoznéni nebo zjednoduseni realizace projektl recyklace
Sedé vody v budovach

5.1.1. Pravniramec
V legislativé tykajici se vodniho hospodafstvi navrhujeme provést nasledujici Upravy:

Zdkon ¢. 254/2001 Sb. o voddch a o zméné nékterych zakont (vodni zékon):

Opatfeni 1.

Opatfeni 2.

Opatfeni 3.

Vyfesit konflikt mezi definici ,,odpadnich vod“ v zdkoné €. 254/2001 Sb.%* a definici
yuzitkovych vod“ v zadkoné €. 258/2000 Sb.%* (viz kapitola 4.5.3) tak, aby bylo mozné
vyuZivat upravené Sedé vody pro Ucely definované zakonem ¢. 258/2000 Sb. (,,... myti
vozidel, zavlahu, vodni prvky nebo kropeni komunikaci“). Napt. je mozné prevzit definici
Sedych resp. uzitkovych vod do vodniho zakona, popf. uvést ,,Upravu Sedych vod“ podle
zadkona ¢. 258/2000 Sh. jako jeden z mozZnych zplsobl ,zneskodrovani odpadnich vod“ v
§ 38 odst. (5).
Vyjasnit pravnim vykladem, zda jsou Cistirny Sedych vod ,,vodnim dilem“ podle § 55 odst.
(1) pismeno c).
= Podle naseho ndzoru je klasifikace Cistiren Sedych vod jako vodniho dila
uzite¢nd, protoze zaklada povinnost investora pfi realizaci systému vyuziti
Sedych vod pozadat o stavebni povoleni (podle §15 vodniho zdkona®) nebo
nahlésit stavbu (podle §15a vodniho zédkona®®) a tedy nabizi KHS moZnost
monitorovat a popf. kontrolovat tyto systémy i u starSich budov.
= Pokud jsou Cistirny Sedych vod ,vodnim dilem”, je tfeba vydat metodicky
pokyn pro vodopravni urady, kterym se vyjasni komunikace mezi
vodopravnimi_uUrady a KHS, které by jejich povolovani/ohlasovani mély
minimalné registrovat.

Legislativné umoznit zavlahu zelené upravenymi odpadnimi vodami za jasné danych
podminek. Zde jsou podle naseho ndzoru mozné tfi pfistupy:

a. Vyjmout ,uZitkové vody” z pojmu ,odpadnich vod“ uvedenim ,Upravy Sedych vod”
podle zakona ¢. 258/2000 Sb. jako jednoho z mozZnych zplsobl znesSkodrovani
odpadnich vod v § 38 odst. (5).

=  Vtom pfipadé je nutné provadécim predpisem k zakonu ¢. 258/2000 Sh. a
souvisejicim metodickym pokynem velmi dobfe stanovit podminky (limity,
analyza rizik, zplsoby Upravy a Cetnost vzorkovani) pro zavlahu uZitkovymi
vodami, podle definice v zdkoné ¢. 544/2020 Sb. (resp. ¢. 258/2000 Sbh.). Déle
viz popis Opatreni 7.

b. Vytvofit novy metodicky pokyn (MZP), ktery stanovi, Ze (a za jakych okolnosti) je
mozné Sedé vody upravené na uzitkové vody pouZit na zavlahu.

= Opét plati, Ze je nutné dobfe stanovit podminky pro zavlahu uZitkovymi
vodami, podle definice v zdkoné ¢. 544/2020 Sh. (resp. ¢. 258/2000 Sb.).

c. Pokradovat v soucasném vykladu, tj. povaZzovat zavlahu za vypousténi odpadnich
vod do vod podzemnich. Potom je nutné:

93 74kon ¢&. 254/2001 Sb. o vodach a 0 zméné nékterych zdkont (vodni zdkon)
94 74kon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi ve znéni pozd@jsich predpist
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=V pfipadé zavlaZzovani vypustit jako podminku vypousténi odpadnich vod do
vod podzemnich technickou nemoznost jejich vypousténi do vod povrchovych
nebo do kanalizace pro vefejnou potfebu (zdkona €. 254/2001 Sb. § 8 odst.
(9)).
= Vpfipadé zavlazovani vypustit nebo zvysit maximalni povolené mnozstvi
odpadnich vod vypousténych z jedné nebo nékolika Uzemné souvisejicich
staveb pro bydleni do podzemnich vod (zdkona ¢. 254/2001 Sb. § 8 odst. (9)).
= Vydat provadéci predpis, ktery bude presné specifikovat pravidla pouZziti
upravenych odpadnich vod pro zavlahu (véetné pripustnych limitd znecisténi
a zpUsobu jejich kontroly podle velikost zdroje Sedych vod), tak aby nedoslo k
ohroZeni podzemnich vod ani zdravi obyvatelstva. Toto mlzZe byt feSeno i
aktualizaci nafizeni vlady ¢. 57/2016 Sb.%> Navazovat musi vytvofeni technické
normy.
Opatieni 4. Stanovit postup, jakym ma byt moinost opétovného vyuzivani odpadnich vod
posuzovdna a nasledné vyzZzadovdna vykladem §38, odst. (11), pism. b) nebo
samostatnym metodickym pokynem pro vodopravni urady.

Zdkon ¢. 274/2001 Sh. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a o zméné nékterych zdkond
(zdkon o vodovodech a kanalizacich):
e Nejsou tfeba zmény

Zdkon ¢. 183/2006 Sb. o tizemnim pldnovdni a stavebnim rédu (stavebni zdkon):

Opatfieni 5. Ve vyhlasce ¢. 268/2009 Sh. o technickych poZadavcich na stavby je tfeba uvést v §32,
odst. (3) odkaz na normy CSN EN 1717, CSN 73 6660, popi. EN 16941-2, které fesi
technické poZadavky na ochranu rozvodu pitné vody.

Zdkon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpisi:
Opatieni 6. Do doby, neZ vstoupi v U¢innost novela zakona &. 258/2000 Sb.%, metodickym pokynem
definovat postup KHS pfi posuzovani systémi recyklace Sedych vod pro vnitini pouziti
v budovach, véetné:
a. Definice okolnosti za jakych md KHS mozZnost/povinnost vyjadiovat se k projektiim
recyklace Sedé vody v novych budovach
b. Definice podminek pro schvalovani a kontrolu systému recyklace Sedé vody ve starsich
budovach.
c. Definice poZadavku pro instalaci a provoz systémi ve vSech typech budov, zejména:
= Pozadavkud na kvalitu vody pro rGzné druhy poufZiti (splachovani, prani, myti
podlah, sprejové aplikace, atd.)
= Postupu analyzy rizik pro vSechny typy systému
= Podminek provozu systém( ve vsech typech budov (kontrola funkénosti,
frekvence a rozsah vzorkovani atd.)
Opatfeni 7. Vytvorit provadéci predpis(y) k novele ¢. 258/2000 Sbh. (zavedené zdkonem ¢. 544/2020
Sb.) i¢inné od 1. 2. 2022, ktery by mél obsahovat:

% Naf¥izeni vlady &. 57/2016 Sb. Nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotéach pfipustného zneéidténi odpadnich vod
a nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

9 7Z&akon ¢&. 544/2020 Sb., kterym se méni zdkon &. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkond (vodni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu, a dalsi souvisejici zakony
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= Pozadavky na kvalitu vody pro rlzné druhy vnitfniho (splachovani, prani, myti
podlah, sprejové aplikace atd.) i venkovniho pouziti (zavlazovani rozstfikem i
kapénkové, myti komunikaci, vodni prvky atd.). Zvlastni pozornost je tieba
vénovat moznosti zavlahy upravenou sedou vodou, kde je potfeba zohlednit
hygienické (zvlasté u rozstfiku) i environmentalni aspekty (ndvaznost na CSN
75 7143, popt. i NV €. 57/2016 Sb.).
=  Postup analyzy rizik pro vSechny typy systémd
=  Podminky provozu systémui ve vSech typech budov (kontrola funkcnosti,
frekvence a rozsah vzorkovani atd.)
Navrh algoritmu pro rozhodovani o pouZiti konkrétnich pravnich norem a metodickych
pokyn( je uveden na obr. 2, ktery zaroven navrhuje i hlavni principy pro aplikaci zakona
¢. 258/2000 Sb. podle typu vyuZiti upravené sedé vody.
Autordm studie neni znamo, v jaké fazi jsou pripravy tohoto provadéciho pfedpisu (nebo
predpist). Vzhledem k legislativné zakotvené povinnosti jej vytvofit a zaroven relativné
blizkému datu ucinnosti (1. 2. 2022), je potieba dat jeho tvorbé vysokou prioritu.
Sedd voda
Privatni objekty Verejné budovy (vE. bytovych domil)
VyuZiti pro vlastni potfebu Predani jinému subjektu
Nepodnikajici fyzické osoby Typ Podnikajici subjekty
. objektu i
V budové mlldm;u buh:::z V budové
Myti
Prani, myti komunikaci Padzemni Prani, myti
- s vodni prvk . Myti e -
Splachovani podiah, jiné :zo:: prv Zavlaha vody Vypous vody Zavlaha koT-nIunika:icdlah' " Rplachovan
téni vodni|prvky
apod.
¥ A 4
Poiadavkyna | zikon :. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi *Zakon €. 22/1997 Sh. o Zakon ¢. 258/2000 Sh., o ochrané vefejného zdravi
zarizeni technickych pofadaveich na
wyrobky
Nové provadéci predpisy pro zakon ¢. 258/2000 Sb. *Vodni zékon (&. 254/2001 Sh.) | Nové provédéci piedpisy pro zakon & 258/2000 Sh.
(Zohlednéni jde-li o sprejovou aplikaci.) - - (Zohlednéni jde-li o sprejovou aplikaci.)
NV €. NV & 57/2016
* Metodicky pokyn Hlavni hygienik CR *Metodicky | 401/20155b. | Sh. *Metodicky | »Metodicky pokyn - Hlavni hygienik €R
* Dodrieni podminek pro styk s uZitkovou po_kvn po'kvn *Dodrieni podminek pro styk s uZitkovou
vodou padle zikona & 258/20005b., §5 MZP/MZe MZP/MZe | g0y podle zikona & 258/2000 Sb., §5
+Splnéni relevantnich norem
Postup ¢ Projektova dokumentace * Projektova dokumentace *Projektova dokumentace
schvalovani * Osvédéeni o schvaleni vyrobku pro styk s uzitkovou vodou | * Vodopravni fizeni nebo *Nastaveni podminek provozu a kontroly zafizeni (vé.
podle zékona ¢ 258/2000 5b. ohlaseni analyzy rizik, limitd pfipustného znecisténi a cetnosti
*0zndmeni o umisténi zafizeni od investora * povaleni k nakladani s vodami kontrol) podle Zakona €. 258/2000 Sh. § 84 odst. (1e)
nebo souhlas
Schvaluje *Stavebni Ufad (u nowych staveb) *Stavebni ufad *Stavebni ufad
* Krajska hygienickd stanice (pouze registruje) *Vodopravni ufad +Krajskd hygienicka stanice
Provoz * Dodrieni navodu *Legislativa vodniho zdkona a +Dle parametrii v rozhodnuti KHS (éetnost a typ analyz,
*DodrZeni obecnych pozadavkl danych zakonem o ochrané NV €. 401/2015 Sb. a NV & pravidla provozu) vychazejiciho z analyzy rizik
verejného zdravi (vé. novych provadécich predpisa) 57/2016 Sh.
Kontrola *Krajska hygienickd stanice *Vodopravni ufad *KHS *Krajska hygienicka stanice
~Cizp «Cizp

Obr. 2. Ndvrh algoritmu pro rozhodovdni o pouZiti konkrétnich pravnich norem a metodickych pokyni
v¢. hlavnich principt pro aplikaci zékona ¢. 258/2000 Sb. podle typu vyuZiti upravené sedé vody. Zelend
pole oznacuji dokumenty, které je tfeba vytvorit.
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Opatieni 8. Definici Sedych vod v zdkoné ¢. 544/2020 Sb. je tfeba zménit tak, aby dovolovala pouzit
odtok z pracek a mycek nadobi jako zdroj Sedé vody. (Je potfeba i opravit neprfesné
formulace uvedené v sekci 4.5.3.)

5.1.2. Prijeti technickych norem
Opatieni 9. Preklad (v sou€asnosti schvalené) normy EN 16941-2 do ceského jazyka (podle informaci
autorl planovano na ¢erven 2021).

5.1.3. Vyzkum

Opatieni 10.

Opatfeni 11.

Opatieni 12.

Opatfeni 13.

Systematicky zmapovat soucasny stav realizaci systémi recyklace Sedych vod v Ceské
republice (pocet, stav). Touto problematikou se v soucasnosti zabyva projekt ,,Stanoveni
hygienickych pozadavk( na recyklovanou vodu vyuZivanou v budovach a méstskych
vodnich prvcich“ podporeny Technologickou agenturou CR (5501010179).

Vyvinout metody on-line monitoringu kvality upravené sSedé vody, systému
vzdaleného fizeni recyklacnich technologii a systému vcéasného varovani pfi zhorseni
kvality bilé vody. (Problematice se Caste¢né vénoval projekt TH03030408 ,,Modularni
technologie pro oddélené Cisténi Sedé vody“.)

Vzhledem ke snaze vyuzivat bilou vodu pro zavlahu je potfeba dokonaleji zmapovat
vyskyt specifickych polutantti (farmaka, hormony) v Sedé a bilé vodé a vyvinout
ekonomicky prijatelné metody, které by tyto |atky ptipadné eliminovaly.

Zajistit kvalitni informace (popf¥. vytvorit metodiku) pro odhad produkce sedych vod a
spotieby uzitkovych vod vjinych neZ obytnych objektech, které casto chybi
projektantim.

5.1.4. Dalsi opatreni

Opatfeni 14.

Opatfeni 15.

Opatfeni 16.

Opatfeni 17.

Zajistit jednotny pfistup KHS k posuzovani projektt pro recyklaci Sedych vod. Toto
opatreni je nutné do doby, nez bude pfijat metodicky pokyn zminény v Opatfeni 6 nebo
provadéci pfedpis zminény v Opatteni 7.

Pro ucely technického hodnoceni Zadosti o dotace (viz kapitola 7) navrhujeme vytvoreni
katalogu technickych feseni, které budou vhodné pro cisténi Sedych vod. Katalog by byl
ramcovym voditkem pro investora i pro hodnotitele. Pfi vybéru technologie neuvedené
v katalogu by Zadatel musel podrobnéji dolozZit popis a vhodnost zvoleného technického
feseni.

Provést analyzy rizik pro rtizné typy objektd a rtizné druhy vyuziti upravenych sedych
vod. (Vyfe$eno pro splachovani toalet v ramci projekt TA CR TH03030408 ,Modularni
technologie pro oddélené Cisténi Sedé vody” a v soucasné dobé dale feSeno v projektu
TA CR S501010179 ,Stanoveni hygienickych poZadavk( na recyklovanou vodu
vyuzivanou v budovach a méstskych vodnich prvcich®.)

Zvysit povédomi verejnosti o vodnim hospodafstvi sidel a jeho udrzZitelné podobé ve
vztahu k adaptaci na zménu klimatu. Propagace technologii Setrnych k vodé,
hospodareni se srazkovou vodou a systém recyklace vod v¢. vod Sedych.
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5.2. Casovy harmonogram navrhovanych opatfeni

Tabulka 6 udava prehled jednotlivych opatreni véetné jejich pfiblizné ¢asové narocnosti a zejména
jejich dalezitosti vzhledem k uvaZované podpore v rdmci OPZP. Je tieba zd(iraznit, 7e tato opatieni byla
definovana (i ¢asové) pravé na zakladé jejich dleZitosti pro projekty OPZP. Nemuseji se tedy shodovat
s plany a prioritami zicastnénych rezortd.

V Tab. 6 jsou zvyraznény ta opatfeni, ktera jsou ,Kritickd“ nebo ,DlleZitd“ pro implementaci OPZP
podle nasledujiciho klice:

Kritické | Opatfeni, ktera jsou zcela nezbytna, pokud maji byt (nékteré) projekty recyklace Sedych vod

legalné realizovany a tedy i podporeny.

e Napf. bez prislusné legislativy neni mozné podpofit projekty zahrnujici zdvlahu upravenou
vodou

Dulezité | Opatreni, jejichZz nepfijeti bude zdsadné ztéZovat posouzeni nebo implementaci projektd

e Napr. neexistence obecnych poZadavki na systémy recyklace zvysuje nejistotu investori a
ztéZuje posuzovani projektd.

Neni Opatreni, ktera povaZzujeme za dlleZita pro statni spravu nebo pro investory, ale jejich nepfijeti by
kritické | nemélo kriticky ohroZovat podporu recyklace $edych vod v ramci OPZP.
e Napf. definice Cistiren Sedych vod je dulezita pro kontrolu jejich provozu statni spravou, ale

neohroZuje vybér a implementaci projektd.
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Tab. 6. Priblizny harmonogram pfijeti navrhovanych opatieni
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Priblizna Cislo Popis Typ DulezZitost pro
doba opatieni schvalovani
dosazeni?’ projektti OPZP
6 mésich 2 Vyklad zakona €. 254/2001 Sb. § 55 odst. | Pravni Neni kritické
(1) pismeno c — Cistirny Sedych vod jako | vyklad
vodni dila
3 Metodicky pokyn MZP o zavlaze nebo | Metodicky | Kritické pro
zména zdkona ¢. 254/2001 Sb. | pokyn projekty zahrnujici
(U zmény zdkona by slo o mnohem delsi zavlahu
proces, tj. nejméné 2 roky.)
4 Metodicky pokyn pro zdkon ¢. 254/2001 | Metodicky Neni kritické
Sb. (§ 38, odst. (11), pism. b) — posuzovani | pokyn
recyklace ve vodopravnim tizeni
6 Metodicky pokyn pro KHS — posuzovani | Metodicky DulezZité pro
systém pro vnitfni pouZziti v budovach pokyn posuzovani projektd
i implementaci
9 Preklad normy EN 16941-2 (avizovano | Technicka Dulezité pro
v Cervnu 2021) norma posuzovani projektd
148 Jednotny postup KHS pro registraci, | Metodicky Dulezité pro
povolovani a kontrolu systému recyklace | pokyn implementaci
Sedych vod
15 Zpracovani , Katalogu technickych feSeni” | Metodicky Neni kritické
pro posuzovani navrhl projekt( material
12 mésict | 5 Zména vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. - | Vyhlaska Dulezité pro
zezavaznéni technickych norem pro implementaci
ochranu rozvod( pitné vody
7% Nova vyhlaska nebo nafizeni vlady | Provadéci Kritické pro
(zavazna kompetence zakotvena | predpis projekty zahrnujici
v posledni novele vodniho zakona - zavlahu
ucinnost od 1. 2. 2022)
8 Zména zakon ¢&. 258/2000 Sb. — rozsifeni | Zakon Dulezité pro
definice Sedych vod o dalsi zdroje implementaci
10 Zmapovaéni reélné situace v CR. (Reseno | Vyzkum Neni kritické
v projektu TA CR $501010179)
16 Analyza rizik pro rtzné vyuziti Sedych | Vyzkum Kritické pro
vod (Reseno vprojektech TA CR projekty se
$501010179 a TH03030408.) sprejovou
aplikaci*®
2 roky 1 Zména zakona ¢. 254/2001 Sb. — definice | Zakon Neni kritické
odpadnich, Sedych a uZitkovych vod
11 On-line monitoring Ccistiren Sedych vod | Vyzkum Neni kritické
(Céste¢né Feseno v projektu TA CR
TH03030408.)
13 Relevantni data o produkci Sedych vod | Vyzkum Neni kritické
vriznych typech projektll — Potfeba
studie
Vice nez 2 | 12 Odstranovani specifickych polutant( Vyzkum Neni kritické
roky 17 Propagace udrzitelného hospodareni | Komunikace | Neni kritické
s vodou v sidlech s verejnosti

97 pti odhadu ¢asové naroénosti jednotlivych opatteni byl davén dlraz na jejich daleZitost z hlediska vyzev OPZP.

% Opatfeni 6 je nutné, pokud (nebo dokud) nebude zavedeno Opatfeni 14.
% )Jde o optimisticky termin, ktery je ale zdvazné definovan v novele zakona.
100 Na zakladé odborného nazoru autord studie.
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5.3.Navaznost program( podpory projektl recyklace $edych vod v rdmci OPZP na
opatreni navrhovana v této studii

5.3.1. Soucasny stav

Jak vyplyva z kapitoly 4, projekty recyklace $edych vod jsou v soucasnosti v CR realizovatelné, pokud
se omezuji na vyuZziti upravené Sedé vody uvnitf budov, zejména na splachovani toalet. Investofi jsou
vSak vystaveni znacné nejistoté, protoZze neexistuje jednotny rdmec, podle kterého by tyto projekty
byly schvalovany a monitorovany a pfistup jednotlivych krajskych hygienickych stanic se velmi lisi.

Zaroven velka c¢ast systémi recyklace Sedych vod je zcela mimo jakoukoli kontrolu statni spravy (tj.
hygienickych stanic). Zvlasté jde o prakticky 100 % projektt ve starsich, tj. jiZ dostavénych, budovach a
projektl pro rodinné domy.

Z vyse uvedeného je jasné, ze projekty recyklace sedych vod vyuzitych na splachovani toalet lze
realné podpof¥it jiZ za soucasné situace. To dokazuje jiZ probéhla podpora systémi pro rodinné domy
v ramci projektu Destovka (viz kapitola 7.1). Problémem je v3ak stanoveni minimalnich parametrd
takovych systém, vzhledem k tomu, Ze neexistuje zavazny pravni ramec nebo metodika.

5.3.2. Podpora projektd s vnitinim vyuZzitim upravené Sedé vody

Projekty, kde je upravend Sedd voda vyuzivdna pro splachovani toalet jsou bézné realizovany jiz dnes
a jejich podpora v ramci OPZP by tedy neméla byt problematicka. Jak bylo uvedeno vyse, je fada
Opatteni (5, 6, 7, 8, 9, 14), ktera by mohla vyjasnit legislativni rdmec, pomoci Iépe vydefinovat
minimalni parametry technologii, umoZnit u¢innou kontrolu statni spravou a zvysit pravni jistotu
investor(.

U projektl s jinym nesprejovym vyuZitim upravené Sedé vody v budové (prani, uklid, zavlaha) zatim
v CR nejsou zkudenosti a je otazka, jak by se k nim stavély jednotlivé KHS, protoZe zatim, podle nasich
informaci, nejsou zpracovany analyzy rizik (Opatfeni 16). V zasadé by ale mohly byt schvalovany ve
stejném reZimu jako projekty se splachovanim toalet.

Pro projekty se sprejovym vyuZitim upravené sedé vody (tlakové myti kol, myti aut), kde mohou vznikat
aerosoly, jsou problematické z hlediska hygienickych rizik a dokud nebude zpracovana odpovidajici
legislativa a metodické pokyny a zejména analyza rizik, nelze jejich podporu doporucit.

5.3.3. Podpora projektl s vyuzitim upravené Sedé vody mimo budovy

Dokud nebude zpracovana pfislusna legislativa a dokud se dotené resorty neshodnou na pravnim
vykladu, nelze doporucit podporu systémd vyuzivajicich zavlahu upravenou $edou vodou. | kdy? v CR
jiz existuji realizace systému poufziti vycisténé odpadni vody na zavlahu, nelze predjimat postoj statni
spravy (vodopravni tfady, KHS, CIZP) k takovymto projektiim.

U projekt(, kde jde o jiné vyuZiti (vodni prvky, ¢isténi komunikaci, atd.) opét nejsou zpracovany analyzy
rizik a nelze tedy predjimat postoj KHS. Proto ani zde zatim nedoporucujeme podporu v ramci OPZP.
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Tab. 7. Navaznost proveditelnosti riiznych typa projektl na realizaci navrhovanych opatfeni.

Typ projektu podle
vyuziti upravené vody

Opatieni se vztahem k vyzvam
OPZpP

Dalsi dulezita opatfeni ve vztahu
k projektim recyklace Sedych vod
obecné

Kriticka Dulezita Opatfeni diileZita | Opatfeni dulezita
opatieni opatieni pro statni spravu | pro investory
5 o Splachovani 56,7,8,9 14 | 2,10,11, 15 11, 13, 15
8 ’5 | toalet
s 8
@ O
S Q| Vnitfni 56,7,8,9,14, | 2,10, 11, 15 11, 13,15
3 g nesprejové 16
> = .
aplikace
Vnitrni sprejové | 16 56,7,8,9,14 | 2,10, 11, 15 11, 13,15
& . | aplikace
2 >§_ Zavlazovani 3,7,16 56,8,9, 14 1,2,4,10,11,12, | 11,13,15
£ 3 15
S 2 Jiné vnéjsi 7,16 56,8,9, 14 1,2,4,10,11,15 | 11,13,15
vyuziti
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6. Typova reseni
Cil kapitoly: Poskytnout ramec pro posuzovdni novych projektii recyklace sedych vod, nap¥. v ramci

dotacnich tituld.

Shrnuti: V této kapitole uvddime potencidini zdroje Sedych vod, jejich mozZné vyuZiti, minimdIni ndroky

na technologii a ekonomické aspekty pro rizné typy objekti a zplsoby uzivani recyklovanych
Sedych vod (posouzeni musi zohlednit nejen samotnou instalaci technologie pro vyuZiti
recyklovanych sedych vod, ale také jeji ndsledny provoz a nezbytnou udrzbuy).

Tab. 8. Jednotna struktura popisu typovych feseni systému recyklace sedych vod v budovach

1.

Produkce Sedych vod
a. Hlavni zdroje sedych vod
b. MnoiZstvi
c. Kvalita
Potencidlni spotfeba bilé vody
a. Hlavni vyuziti
b. MnoiZstvi
c. PoZadovand kvalita
d. Potencidlnirizika
Ocekavana bilance vody (produkce vs. spotieba)
Vhodn4 technicka feseni
a. Nezbytné prvky systému
b. Ramcové zdsady dimenzovani
c. Pozadavky na provoz systému a automatizace
d. Monitoring kvality
Zakladni ekonomicka rozvaha
a. Potencial uspor vody
b. Principy odhadu provoznich nakladd
c. Principy odhadu investi¢nich nakladd
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Typové reseni recyklace Sedych vod: Karta objektu

Typ objektu

1. Obytné budovy

1.1 Rodinné domy

Produkce Sedych vod

Hlavni zdroje Sedych vod

UvaZovana
celkova
Umyvadla Sprchy/Vany Pracky Mycky nadobi spotfeba vody
Mnozstvi L/os./d 5 33 14 8 91
% spotreby 5% 36% 15% 9%
Kvalita ChSK (mg/L) 100- 390 100 - 650 700 - 1815 ~ 1400

Ncelk. (mg/L) <1 5-17 1-40 16 - 40

Pcelk. (mg/L) <1 0.2-2 1-60 ~70

NL (mg/L) 40 - 260 50 - 300 65 - 280 15- 525

Potencialni spotieba bilé vody
Hlavni zplsoby vyuZiti
Zavlazovani zahrad Sprejové
Splachovani Prani (jinak nez .
. aplikace
rozstrikem)
L/os/d L/os/d L/m?%/rok
MnozZstvi 20 14 160 ---
PoZadovand Escherichia coli 250 250 250 0
kvalita Intestinalni

enterokoky 100 100 100 0

Legionella

pneumophila --- --- --- 10

koliformni

bakterie 1000 1000 1000 10

Potencidlnirizika Obecné: Tyto systémy (jednotlivé domacnosti) jsou nejnachylnéjsi k potizim vzniklym
nedostate¢nou nebo nespravnou udrzbou. U rodinnych dom vsak hrozi
minimalni riziko Sifeni pfipadné ndkazy mimo domadcnost, ktera systém
vyuziva.

Splachovani Hlavnim rizikem je narGst biofilmG v systému (stoupacky, splachovaci
nadrzky), coz mlze zplsobovat Spatné senzorické vlastnosti (zdkal, barva,
zapach).

Prani Kromé narGstu biofilmu (jako u splachovani) mlze dochdzet k expozici
uzivatelll patogennim organismim stykem s pradlem.

Zavlazovani Vétsinou se jednd o podpovrchovou zavlahu a pfima expozice bilé vodé je

zahrad (jinak  tedy malo pravdépodobna. Hygienické riziko (malé) mdze vznikat, pokud jsou
nez rozstfikem) zalévany plodiny ke konzumaci - miZe napf. dojit k absorpci specifickych org.
latek (napf. zbytky 1éciv) rostlinou. MlzZe vznikat i environmentalni riziko -
kontaminace podzemnich vod - nicméné jedna se o velmi maly rozsah.
Z hlediska legislativy zatim neni mozné (vypousténi OV do podzemnich vod).

Sprejové aplikac Hlavnim problémem je vznik aerosoli a z toho vyplyvajici velkd mozZnost
pfimého poZiti nebo vdechnuti. Pro zavlazovani rozstfikem navic plati vSechna
rizika jako u jinych zpUsob( zavlaZovani.
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Ocekavana bilance vody (produkce vs. spotieba)

70
60
Mycky nadobi

__50
g Pracky
o 40
=
£ 30
()] .
oy Prani
o 20 Sprchy/Vany

10 Splachovani

0 Umyvadla
Produkce Sedé vody Vyuziti bilé vody

Vhodna technicka rfesSeni
Nezbytné prvky systému

Ramcové zasady dimenzovani

Pozadavky na provoz systému a
automatizace

Monitoring kvality

- separatni potrubi pro privod Sedych vod do technologie Cisténi

- akumulacninddrz na Sedou vodu

- vlastni technologie cisténi (idealné membranovy bioreaktor - MBR, biofiltr,
korenova Cistirna)

- akumulace bilé vody

- desinfekce (NaClO, Ca(ClO),, ClO,, UV)

- dopousténi pitnou vodou pro pfipad nedostatku bilé vody (CSN EN 1717)

- distribuce bilé vody (¢erpadlo, stoupacky)

- akumulacni nadrz sedé vody ma mit dobu zdrZeni nizsi nez 1 den (vétsinou
do 15 h)

- velikost technologie: MBR doba zdrzeni cca 4 h, biofiltr doba zdrZzenicca 12 h,
koFenové &istirna cca 2 m%/EO (pro vody z koupelen tedy cca 0.1 m?/osobu).

- akumulace bilé vody do 1 d doby zdrZeni. Minimum je objem nutny pro
vyrovnani dennich nerovhomérnosti ve spotrebé (typicky cca 0.5d).

Systém by mél vyZadovat co nejmensi zasahy pro udrzbu, idealné pouze
dodavani desinfekéniho Cinidla. Sofistikované fizeni neni potreba.

Vzhledem k velikosti a cené systému nelze ocekavat automaticky monitoring
kvality. Monitoring vétSinou spociva jen ve vizualni kontrole uzivatelem.

Zakladni ekonomicka rozvaha
Potencial uspor vody

Principy odhadu provoznich

nakladu

Principy odhadu investic¢nich
nakladd

Jednoduse vyuzitelna Seda voda (koupelny, umyvadla, pracky) predstavuje
cca 50- 60 % celkové spotieby domacnosti. Pfi pouZiti vody z mycek nadobi
(relativné velmi znecisténg, t.j. méné vhodna) mlze jiaz o 60 L/os./den, tj. 65
% spotreby. Vysledna uspora vody je pak ddna vyuzitim: WC cca 25 %
spotreby, prani cca 16 % spotieby). Zasadni mazZe byt potencial vyuziti vody na
zavlahu (podle podminek).

Hlavnim provoznim ndkladem je energie (u MBR aerace, u vsech systému
Cerpani). Pokud je vyuZita desinfekce UV, je i zde velkym nakladem energie.

Energetické naklady &isténilze otekavat ve vyii 4 - 6 kWh/m? bilé vody.

- projekt 10-15 tis. K¢ bez DPH
- technologie 100-140 tis. K¢ bez DPH
- stavba 20-80 tis. K¢ bez DPH

Zdroje

Muthukumaran, S. et al. Quantification of potable water savings by residential water conservation and reuse - A
case study. Resources, Conservation and Recycling, 2011.

Friedler, E. Quality of Individual Domestic Greywater Streams and its Implication for On-Site Treatment and
Reuse Possibilities. Environmental Technology, 2004.

Marinoski, A.-K. et al. Environmental benefit analysis of strategies for potable water savings in residential
buildings. Journal of Environmental Management, 2018.




74

K EVROPSKA UNIE
* o Evropské strukturalni a investicni fondy Ministerstvo Zivotniho prostedi
* 5k Operacni program Zivotni prostredi

Typové reseni recyklace Sedych vod: Karta objektu

Typ objektu

1. Obytné budovy
1.2 Komplexy rodinnych dom{

Produkce Sedych vod

Hlavni zdroje Sedych vod

UvaZovana
celkova
Umyvadla Sprchy/Vany Pracky Mycky nadobi spotieba vody
MnoiZstvi L/os./d 5 33 14 8 91
% spotteby 5% 36% 15% 9%
Kvalita ChSK (mg/L) 100- 390 100 - 650 700 - 1815 ~ 1400
Ncelk. (mg/L) <1 5-17 1-40 16 - 40
Pcelk. (mg/L) <1 0.2-2 1-60 ~70
NL (mg/L) 40 - 260 50- 300 65 - 280 15-525
Potencialni spotfeba bilé vody
Hlavni zpisoby vyuZiti
Zavlazovani zahrad Sprejové
Splachovani Prani (jinak nez .
. aplikace
rozstfikem)
L/os/d L/os/d L/m?%/rok
Mnozstvi 20 14 160 ---
PoZadovana Escherichia coli 250 250 250 0
kvalita (podle  Intestinalni
prEN 16941-2)  enterokoky 100 100 100 0
Legionella
pneumophila --- --- --- 10
koliformni
bakterie 1000 1000 1000 10
Potencidlnirizika Obecné: Oproti jednotlivym rodinnym domuim jiz hrozi vétsi riziko Sifeni pfipadné

ndkazy mimo jednotlivé domécnosti.
Splachovani Hlavnim rizikem je narlst biofilmG v systému (stoupacky, splachovaci
nadrzky), coz mlze zpUsobovat Spatné senzorické vlastnosti (zdkal, barva,

zapach).

Prani Kromé narlGstu biofilmu (jako u splachovani) mlze dochdzet k expozici
uzivatelll patogennim organismdm stykem s pradlem.

ZavlaZovani Vétsinou se jednd o podpovrchovou zavlahu a pfima expozice bilé vodé je

zahrad (jinak  tedy malo pravdépodobna. Hygienické riziko (malé) maze vznikat, pokud jsou
nez rozstfikem) zalévany plodiny ke konzumaci - miZe napf. dojit k absorpci specifickych org.
latek (napf. zbytky léciv) rostlinou. MlzZe vznikat i environmentalni riziko -
kontaminace podzemnich vod - nicméné jedna se o velmi maly rozsah.
Z hlediska legislativy zatim neni mozné (vypousténi OV do podzemnich vod).

Sprejové aplikac Hlavnim problémem je vznik aerosoli a z toho vyplyvajici velkd moznost
pfimého poZziti nebo vdechnuti. Pro zavlazovani rozstfikem navic plativSechna
rizika jako u jinych zplGsobu zavlazovani.
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Ocekavana bilance vody (produkce vs. spotieba)
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0 Umyvadla
Produkce Sedé vody Vyuziti bilé vody

Vhodna technicka resSeni
Nezbytné prvky systému

Ramcové zasady dimenzovani

PoZadavky na provoz systému a
automatizace

Monitoring kvality

- separatni potrubi pro pfivod Sedych vod do technologie Cisténi

- akumulaéni nddrz na Sedou vodu

- vlastni technologie ¢isténi (idedlné membranovy bioreaktor - MBR, biofiltr,
kofenova Cistirna)

- akumulace bilé vody

- desinfekce (NaClO, Ca(ClO),, ClO,, UV)

- dopousténi pitnou vodou pro pfipad nedostatku bilé vody (CSN EN 1717)

- distribuce bilé vody (¢erpadlo, stoupacky)

- akumulaéni nadrz Sedé vody ma mit dobu zdrzeni nizsi nez 1 den (vétSinou
do 15h)

- velikost technologie: MBR doba zdrZeni cca 4 h, biofiltr doba zdrZzenicca 12 h,
kofenova &stirna cca 2 m?/EO (pro vody z koupelen tedy minimalné 0.1 - 0.2
m?/osobul).

- akumulace bilé vody do 1 d doby zdrzeni. Minimum je objem nutny pro
vyrovnani dennich nerovhomérnosti ve spotrfebé (typicky cca 0.5 d).

Tyto systémy jiZ vyzaduji pravidelny dohled pouceného provozovatele (stacil
proskoleni dodavatelem technologie). Provoz a pravidelnd udriba musi|
probihat v soucinnosti s dodavatelem technologie. Pokud je vyuZit MBR, je

vhodné fidit dodavku vzduch z ddivodu Uspory energie.
Je mozné (vhodné) vzdalené monitorovat chod procesu (méreni pretlaku na

membrané, zékal v odtoku, stavy hladin, pratoky, chod ¢erpadel,...).

Zakladni ekonomicka rozvaha
Potencial Uspor vody

Principy odhadu provoznich
nakladd

Principy odhadu investi¢nich
nakladl

Jednoduse vyuZitelnd Seda voda (koupelny, umyvadla, pracky) predstavuje
cca 50 - 60 % celkové spotfeby domdcnosti. Pfi pouZiti vody z mycek nadobi
(relativné velmi znedisténg, t.j. méné vhodna) mlze jiaz o 60 L/os./den, tj. 65
% spotreby. Vysledna Uspora vody je pak dana vyuZitim: WC cca 25 %
spotieby, pranicca 16 % spotreby). Zasadni mUze byt potencial vyuzZiti vody na
zavlahu (podle podminek).

Hlavnim provoznim nakladem je energie (u MBR aerace, u vsech systému
Cerpani). Pokud je vyuZita desinfekce UV, je i zde velkym nakladem energie.

Energetické naklady &isténilze oekavat ve vysi 4 - 6 kWh/m? bilé vody.
- projekt 10-15 tis. K¢ bez DPH

- technologie 100-140 tis. K¢ bez DPH
- stavba 20-80 tis. K¢ bez DPH

Zdroje

Muthukumaran, S. et al. Quantification of potable water savings by residential water conservation and reuse - A
Friedler, E. Quality of Individual Domestic Greywater Streams and its Implication for On-Site Treatment and

Marinoski, A.-K. et al. Environmental benefit analysis of strategies for potable water savings in residential
buildings. Journal of Environmental Management, 2018.
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Ministerstvo Zivotniho prosttedi

Typové reseni recyklace Sedych vod: Karta objektu

Typ objektu

1. Obytné budovy
1.3 Bytové domy

Produkce Sedych vod

Hlavni zdroje Sedych vod

UvaZovana
celkova
Umyvadla Sprchy/Vany Pracky Mycky nadobi spotieba vody
Mnozstvi L/os./d 5 33 14 8 91
% spotieby 5% 36% 15% 9%
Kvalita ChSK (mg/L) 100- 390 100 - 650 700 - 1815 ~ 1400
Ncelk. (mg/L) <1 5-17 1-40 16-40
Pcelk. (mg/L) <1 0.2-2 1-60 ~70
NL (mg/L) 40 - 260 50 - 300 65 - 280 15-525
Potencialni spotieba bilé vody
Hlavni zpisoby vyuZiti
ZavlaZovani zahrad L,
- , .. . Sprejové
Splachovani Prani (jinak nez .
o aplikace
rozstfikem)
L/os/d L/os/d L/m?*/rok
MnozZstvi 20 14 160 ---
Pozadovana Escherichia coli 250 250 250 0
kvalita (podle Intestinalni
prEN 16941-2)  enterokoky 100 100 100 0
Legionella
pneumophila --- --- --- 10
koliformni
bakterie 1000 1000 1000 10

Potencialnirizika Obecné:

Splachovani

Prani

Zavlazovani
zahrad (jinak

nez rozstfikem) zalévany plodiny ke konzumaci - miZe napf. dojit k absorpci specifickych org.

Sprejové aplikac Hlavnim problémem je vznik aerosoli a z toho vyplyvajici velkd moznost

Oproti jednotlivym rodinnym domim jiz hrozi vétsi riziko Sifeni pfipadné
nakazy mimo jednotlivé domdcnosti.

Hlavnim rizikem je narQst biofilmG v systému (stoupacky, splachovaci
nadrzky), coz mlze zplsobovat Spatné senzorické vlastnosti (zékal, barva,
zapach).

Kromé narlGstu biofilmu (jako u splachovani) mlze dochdzet k expozici
uzivatelll patogennim organismdm stykem s pradlem.

Vétsinou se jedna o podpovrchovou zavlahu a pfimd expozice bilé vodé je
tedy maélo pravdépodobna. Hygienické riziko (malé) midze vznikat, pokud jsou

latek (napf. zbytky Iéciv) rostlinou. MlzZe vznikat i environmentalni riziko -
kontaminace podzemnich vod - nicméné jedna se o velmi maly rozsah.
Z hlediska legislativy zatim neni mozné (vypousténi OV do podzemnich vod).

pfimého poZiti nebo vdechnuti. Pro zavlazovani rozstfikem navic plativSechna
rizika jako u jinych zpGsobu zavlazovani.
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Ocekavana bilance vody (produkce vs. spotieba)
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0 Umyvadla
Produkce Sedé vody Vyuziti bilé vody

Vhodna technicka rfesSeni
Nezbytné prvky systému

Ramcové zdsady dimenzovani

PoZadavky na provoz systému a
automatizace

Monitoring kvality

- separatni potrubi pro privod Sedych vod do technologie Cisténi

- akumulaéni nadrz na Sedou vodu

- vlastni technologie ¢isténi (idedlné membranovy bioreaktor - MBR, biofiltr,
korfenova cistirna)

- akumulace bilé vody

- desinfekce (NaClO, Ca(ClO),, ClO,, UV)

- dopousténi pitnou vodou pro pfipad nedostatku bilé vody (CSN EN 1717)

- distribuce bilé vody (¢erpadlo, stoupacky)

- akumulaéni nadrz sedé vody ma mit dobu zdrzeni nizsi nez 1 den (vétsinou
do 15 h)

- velikost technologie: MBR doba zdrZeni cca 4 h, biofiltr doba zdrzenicca 12 h,
kofenova &stirna cca 2 m?/EO (pro vody z koupelen tedy minimalné 0.1 - 0.2
m?/osobul).

- akumulace bilé vodv do 1 d dobv zdrZzeni. Minimum ie obiem nutnv poro

Tyto systémy jiZz vyZzaduji pravidelny dohled pouceného provozovatele (stacil
proskoleni dodavatelem technologie). Provoz a pravidelnd udriba musil
probihat v soucinnosti s dodavatelem technologie. Pokud je vyuZit MBR, je

vhodné fidit dodavku vzduch z dGvodu Uspory energie.
Je mozné (vhdné) vzdalené monitorovat chod procesu (méreni pretlaku na
membrané, zdkal v odtoku, stavy hladin, pratoky, chod ¢erpadel,...).

Zakladni ekonomicka rozvaha
Potencidl uspor vody

Principy odhadu provoznich
nakladl

Principy odhadu investi¢nich
nakladl

Jednoduse vyuzitelna Seda voda (koupelny, umyvadla, pracky) predstavuje
cca 50 - 60 % celkové spotfeby domdcnosti. Pti pouZiti vody z mycéek nadobi
(relativné velmi znedisténg, t.j. méné vhodna) mize jiaZz o 60 L/os./den, tj. 65
% spotreby. Vyslednd Uspora vody je pak dana vyuzitim: WC cca 25 %

spotfebv. branicca 16 % spotfebv). Zasadni mUzZe bvt botencial vvuzZiti vodv na
Hlavnim provoznim nakladem je energie (u MBR aerace, u vsech systému

Cerpdni). Pokud je vyuzita desinfekce UV, je i zde velkym nakladem energie.

Energetické naklady &isténilze otekavat ve vyii 4 - 6 kWh/m? bilé vody.

Bytovy diim (15 byta)

-projekt 25-35 tis. K¢ bez DPH
-technologie 350-500 tis. K¢ bez DPH
-stavba 200-300 tis. K¢ bez DPH

Zdroje

Nolde, E., Greywater reuse systems for toilet flushing in multi-storey buildings - over ten years experience in

Berlin. Urban Water Journal, 1999.

De Gisi, S., et al., Grey water in buildings: a mini-review of guidelines, technologies and case studies. Civil
Engineering and Environmental Systems, 2015.
Eriksson, E., et al., Greywater pollution variability and loadings. Ecological Engineering, 2009.
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Ministerstvo Zivotniho prosttedi

Typové reseni recyklace Sedych vod: Karta objektu

Typ objektu

2. Administrativni budovy

Produkce Sedych vod

Mnoizstvi

Kvalita

Hlavni zdroje Sedych vod

UvaZovana
celkova
Umyvadla/Sprchy  Kuchyrika Uklid spotfeba vody
L/zaméstnanec/d 14 5 1.5 31.5
% spotieby 44% 16% 5%
ChSK (mg/L) 203 - 240
Ncelk. (mg/L)
Pcelk. (mg/L)
NL (mg/L) 45 - 95

Potencialni spotfeba bilé vody

MnoZstvi
PoZadovana
kvalita (podle
prEN 16941-2)

Potencialnirizika

Hlavni zplsoby vyuZiti
Zavlazovénizahrad

Splachovani Prani (jinak nez Spr.ejove
. aplikace
rozstfikem)
L/zaméstnanec/d L/os/d L/m%/rok
11 160
Escherichia coli 250 250 0
Intestinalni
enterokoky 100 100 0
Legionella
pneumophila --- --- 10
koliformni
bakterie 1000 1000 10
Obecné: Oproti rodinnym domm hrozi vétsi riziko Siteni pripadné nakazy mezi zaméstnance

z riznych domacnosti. Nakaza vétsiho mnozstvi zaméstnancli mize vést v krajnim
pfipadé k ochromeni firemniho provozu.
Splachovani Hlavnim rizikem je narGst biofilm( v systému (stoupacky, splachovaci nadrzky), coz
mUZe zpUsobovat Spatné senzorické vlastnosti (zakal, barva, zapach).
Vétsinou se jednd o podpovrchovou zavlahu a pfima expozice bilé vodé je tedy
malo pravdépodobna. Hygienické riziko (malé) mlze vznikat, pokud jsou zalévény
plodiny ke konzumaci - muZe napt. dojit k absorpci specifickych org. latek (napf.
zbytky 1éciv) rostlinou. MlzZe vznikat i environmentdlni riziko - kontaminace
podzemnich vod - nicméné jednd se o velmi maly rozsah.
Z hlediska legislativy zatim neni mozné (vypousténi OV do podzemnich vod).

Zavlazovani
zahrad (jinak nez
rozstfikem)

Sprejové aplikace Hlavnim problémem je vznik aerosoli a z toho vyplyvajici velkd moznost pfimého
poZiti nebo vdechnuti. Pro zavlaZzovani rozstfikem navic plati vSechna rizika jako u
jinych zpGsob zavlazovani.
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Ocekavana bilance vody (produkce vs. spotfeba)
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Objem (L/os/d)

Uklid
Kuchyrika
Umyvadla
Splachovani
Produkce Sedé vody Vyuziti bilé vody

Vhodna technicka feseni
Nezbytné prvky systému

Réamcové zasady dimenzovani

Pozadavky na provoz systému a
automatizace

Monitoring kvality

- separatni potrubi pro pfivod Sedych vod do technologie cisténi

- akumulacni nadrz na Sedou vodu

- vlastni technologie cisténi (idedlné membranovy bioreaktor - MBR, biofiltr,
korenova Cistirna)

- akumulace bilé vody

- desinfekce (NaClO, Ca(ClO),, ClO,, UV)

- dopousténi pitnou vodou pro p¥ipad nedostatku bilé vody (CSN EN 1717)

- distribuce bilé vody (¢erpadlo, stoupacky)

- akumulacni nadrz sedé vody ma mit dobu zdrZeni nizsi nez 1 den (vétSinou do 15
h)

- velikost technologie: MBR doba zdrieni cca 4 h, biofiltr doba zdrZeni cca 12 h,
kofenova Cistirna cca 2 m?/EO (pro vody z koupelen tedy minimalné 0.1 - 0.2
m?*/osobu).

- akumulace bilé vody do 1d doby zdrzeni. Minimum je objem nutny pro vyrovnani
dennich nerovnomérnosti ve spotfebé (typicky cca 0.5 d).

Tyto systémy jiz vyzaduji pravidelny dohled pouceného provozovatele (staci
proskoleni dodavatelem technologie). Provoz a pravidelna Gdrzba musi probihat v
soucinnosti s dodavatelem technologie. Pokud je vyuZit MBR, je vhodné fidit
dodévku vzduch z ddvodu Uspory energie.

Je moiné (vhodné) vzdalené monitorovat chod procesu (méreni pretlaku na
membrané, zakal v odtoku, stavy hladin, pritoky, chod Cerpadel,...).

Zakladni ekonomicka rozvaha
Potencial uspor vody

Principy odhadu provoznich
nakladu

V administrativnich budovach jsou zdroji Sedé vody zejména umyvadla, dfezy v
kuchyrikdch a pfipadné sprchy, které se oviem nenachazeji ve vSech budovdch
tohoto typu. Umyvadla jsou pouZivana zejména k myti rukou po pouZititoalety a
drezy k myti hrnkd a méné znecisténého nadobi. Produkovana Seda voda je tedy
méné znedisténa nez v obytnych budovach. Problém muzZe byt s pokrytim potfeby
vody na splachovani (tvofiaz 43 - 65 % spotfeby vody) v budovach bez mozZnosti

sorchovani.
Hlavnim provoznim nakladem je energie (u MBR aerace, u vSech systému Cerpani).

Pokud je vyuzita desinfekce UV, je i zde velkym ndkladem energie.

Energetické naklady &isténilze otekavat ve vwyii 4 - 6 kWh/m? bilé vody.

Principy odhadu investi¢nich
nakladu

Specifické naklady (naklady/m3) na systémy pro Cisténi a vyuZivani Sedé vody
klesaji s velikosti systému. Specifické naklady jsou predpokladany nizsinez v
obytnych domech.

Zdroje

Friedler, E. et Alfiya, Y., Physicochemical treatment of office and public buildings greywater. Water Science and

Technology, 2010.

Zadeh, S. M. et al. Shared urban greywater recycling systems: Water resource savings and economic investment.

Sustainibility, 2013.
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Ministerstvo Zivotniho prosttedi

Typové reseni recyklace sedych vod: Karta objektu

Typ objektu
3. Hotely

Produkce Sedych vod

Hlavni zdroje Sedych vod

UvaZovana
celkova
Umyvadla Sprchy/Vany Pracky Mycky nadobi spotieba vody

Mnozstvi L/host/d 15 120 14 164

% spotreby 9% 73% 9%
Kvalita ChSK (mg/L) 70- 170

Ncelk. (mg/L) 4-11

Pcelk. (mg/L)

NL (mg/L) 30-40

Potencialni spotieba bilé vody

Hlavni zpisoby vyuZiti

ZavlaZzovanizahrad

Splachovani Prani (jinak nez Spr(.ajove
. aplikace
rozstrikem)
L/host/d L/host/d L/m?%/rok
Mnozstvi 15 14 160 ---
PoZadovana Escherichia coli 250 250 250 0
kvalita (podle  Intestinalni
prEN 16941-2)  enterokoky 100 100 100 0
Legionella
pneumophila --- --- --- 10
koliformni
bakterie 1000 1000 1000 10

Potencialnirizika Obecné:

Oproti rodinnym domUm hrozi vétsiriziko Sifeni pfipadné nakazy mezi hosty z
riznych domacnosti. Pro hotel by rozsiteni ndkazy mohlo mit likvidacni Gc¢inky
kvili potfebé odskodnénihostl a Spatné povésti do budoucna.

Splachovani Hlavnim rizikem je narGst biofilml v systému (stoupacky, splachovaci
nadrzky), coz mlze zpUsobovat Spatné senzorické vlastnosti (zdkal, barva,
zapach).

Prani Kromé narGstu biofilmu (jako u splachovani) mlze dochdzet k expozici
uzivatelll patogennim organismdm stykem s pradlem.

Zavlazovani Vétsinou se jednd o podpovrchovou zavlahu a pfima expozice bilé vodé je

zahrad (jinak  tedy malo pravdépodobna. Hygienické riziko (malé) maze vznikat, pokud jsou
nez rozstfikem) zalévany plodiny ke konzumaci - mizZe napf. dojit k absorpci specifickych org.
latek (napf. zbytky Iéciv) rostlinou. Mlze vznikat i environmentalni riziko -
kontaminace podzemnich vod - nicméné jedna se o velmi maly rozsah.
Z hlediska legislativy zatim neni mozné (vypousténi OV do podzemnich vod).

Sprejové aplikac Hlavnim problémem je vznik aerosoli a z toho vyplyvajici velkd moZnost
pfimého poZiti nebo vdechnuti. Pro zavlaZovani rozstfikem navic plativSechna
rizika jako u jinych zplsobU zavlazovani.
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Ocekavana bilance vody (produkce vs. spotieba)
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20 Prani
Umyvadla Splachovani

Produkce Sedé vody Vyuziti bilé vody

Vhodna technicka feseni
Nezbytné prvky systému - separatni potrubi pro pfivod Sedych vod do technologie Cisténi
- akumulaéninadrz na Sedou vodu
- vlastni technologie cisténi (idealné membranovy bioreaktor - MBR, biofiltr,
korenova cistirna)
- akumulace bilé vody
- desinfekce (NaClO, Ca(ClO),, ClO,, UV)
- dopousténi pitnou vodou pro ptipad nedostatku bilé vody (CSN EN 1717)
- distribuce bilé vody (¢erpadlo, stoupacky)

Ramcové zasady dimenzovani - akumulacni nadrz sedé vody ma mit dobu zdrZzeni nizsi nez 1 den (vétsinou
do 15 h)
- velikost technologie: MBR doba zdrzeni cca 4 h, biofiltr doba zdrzenicca 12 h,
koFenova &istirna cca 2 m?/EO (pro vody z koupelen tedy minimalné 0.1 - 0.2
m?/osobu).
- akumulace bilé vody do 1 d doby zdrZzeni. Minimum je objem nutny pro
vyrovnani dennich nerovhomérnosti ve spotiebé (typicky cca 0.5 d).

Pozadavky na provoz systémua Tyto systémy jiZ vyZaduji pravidelny dohled pouceného provozovatele (stadi

automatizace proskoleni dodavatelem technologie). Provoz a pravidelnd udrzba musil
probihat v soucinnosti s dodavatelem technologie. Pokud je vyuZit MBR, je
vhodné Fidit dodavku vzduch z dlvodu Uspory energie.

Monitoring kvality Je mozné (vhodné) vzdalené monitorovat chod procesu (méreni pretlaku na
membrané, zdkal v odtoku, stavy hladin, pritoky, chod ¢erpadel,...).

Zakladni ekonomicka rozvaha

Potencial Uspor vody Produkce i spotfeba Sedé vody zaviseji na poctu ubytovanych klientd. Objem
produkované Sedé vody z hotelovych koupelen je plné dostacujici na pokryti
potfeby vody ke splachovani toalet (Uspora kolem 20 %). P¥i niZsi spotiebé
vody v mésicich mimo sezdnu, je tfeba upravit velikost nadrzi, aby nebyla
prekroc¢ena doba zdrzeni 48 h. V neobyvanych pokojich je rovnéz nutné
alespon jednou za den splachnout toaletu, aby nedochdazelo k vyprchani
desinfekce v precisténé vodé.

Principy odhadu provoznich Hlavnim provoznim nakladem je energie (u MBR aerace, u vSech systému

nakladd Cerpani). Pokud je vyuzita desinfekce UV, je i zde velkym ndkladem energie.
Energetické naklady Cisténilze ocekavat ve vysi 4- 6 kWh/m?3 bilé vody.

Principy odhadu investi¢nich Hotel (50 lGZek)

naklad -projekt 25-75 tis. K& bez DPH
-technologie 450-750 tis. K¢ bez DPH
-stavba 250-350 tis. K¢ bez DPH

Zdroje

March, J. G. et al. Experiences on greywater re-use for toilet flushing in a hotel (Mallorca Island, Spain).
Desalination, 2004.

Gual, M. et al. Monitoring of an indoor pilot plant for osmosis rejection and greywater reuse to flush toiletsin a
hotel. Desalination, 2008.

Atanasova, N. et al. Optimized MBR for greywater reuse systems in hotel facilities. Journal of Environmental
Management, 2007.
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Typové feseni recyklace Sedych vod: Karta objektu

Typ objektu
4. Skoly
Produkce sedych vod
Hlavni zdroje Sedych vod
UvazZovana
Kuchyn/ celkova
Umyvadla Sprchy kantyna Uklid spotieba vody
MnoiZstvi L/student/d 5.0 0.3 1.1 1.4 7-18
% spotreby 40% 2% 9% 11% (prlmér 12.5)
Kvalita ChSK (mg/L) 6-170
Ncelk. (mg/L)
Pcelk. (mg/L) 0,05-2,6
NL (mg/L) 2-146
Potencialni spotfeba bilé vody
Hlavni zpisoby vyuZiti
ZavlaZovani
Splachovani Prani z.a.uhrad . Sprc.ejove
(jinak nez aplikace
rozstrikem)
L/student/d L/student/d L/student/d
MnoZstvi 3 --- 1.5
PoZadovand  Escherichia coli 250 250 250 0
kvalita (podle Intestinalni
prEN 16941-2) enterokoky 100 100 100 0
Legionella
pneumophila --- --- --- 10
koliformni
bakterie 1000 1000 1000 10

Potencidlnirizil Obecné:

Oproti jednotlivym rodinnym domdm hrozi Sifeni ndkazy mezi stud

enty z rdznych

domadcnosti. V pripadé mensich déti, které jesté nemaji zcela vyvinutou imunitu,

mUze byt pribéh nemoci vaznéjsi.
Splachovani

muzZe zpUsobovat $patné senzorické vlastnosti (zakal, barva, zapach).
Prani

patogennim organismim stykem s pradlem.

Zavlazovani
zahrad (jinak nez
rozstrikem)

Hlavnim rizikem je nardst biofilm( v systému (stoupacky, splachovaci nadrzky), coz

Kromé narUstu biofilmu (jako u splachovani) miZe dochazet k expozici uzivatell

Vétsinou se jedna o podpovrchovou zavlahu a pfima expozice bilé vodé je tedy
malo pravdépodobna. Hygienické riziko (malé) mlzZe vznikat, pokud jsou zalévany
plodiny ke konzumaci - mGze napf. dojit k absorpci specifickych org. latek (napf.

zbytky Iéciv) rostlinou. MUlZe vznikat i environmentalni riziko - kontaminace

podzemnich vod - nicméné jedna se o velmi maly rozsah.

Z hlediska legislativy zatim neni mozné (vypousténi OV do podzemnich vod).

Sprejové aplikace Hlavnim problémem je vznik aerosoli a z toho vyplyvajici velkd mozZnost pfimého
poziti nebo vdechnuti. Pro zavlaZovani rozstfikem navic plati vSechna rizika jako u

jinych zpUsob zavlaZzovani.
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Ocekdavana bilance vody (produkce vs. spotieba)

9
8
7 Uklid
E 6 Kuchyii/ kantyna
w
g 5 Sprchy
€4
2
33
Umyvadla .
2 Splachovani
1
0
Produkce Sedé vody Vyuziti bilé vody

Vhodna technicka feseni
Nezbytné prvky systému

Ramcové zasady dimenzovani

PoZadavky na provoz systému a
automatizace

Monitoring kvality

- separatni potrubi pro privod Sedych vod do technologie Cisténi

- akumulacni nadrz na Sedou vodu

- vlastni technologie cisténi (idedalné membranovy bioreaktor - MBR, biofiltr,
korenova Cistirna)

- akumulace bilé vody

- desinfekce (NaClO, Ca(ClO),, ClO,, UV)

- dopousténi pitnou vodou pro pfipad nedostatku bilé vody (€SN EN 1717)

- distribuce bilé vody (Cerpadlo, stoupacky)

- akumulacni nadrz sedé vody ma mit dobu zdrzeni nizsi nez 1 den (vétSinou do 15
h)

- velikost technologie: MBR doba zdrzeni cca 4 h, biofiltr doba zdrzeni cca 12 h,
kofenova &istirna cca 2 m?/EO (pro vody z koupelen tedy minimalné 0.1 - 0.2
m?*/osobu).

Tyto systémy jiz vyZaduji pravidelny dohled pouceného provozovatele (staci
proskoleni dodavatelem technologie). Provoz a pravidelna udrzba musi probihat v
soucinnosti s dodavatelem technologie. Pokud je vyuZit MBR, je vhodné fidit
dodavku vzduch z dGvodu Uspory energie.

Je moziné (vhodné) vzdalené monitorovat chod procesu (méreni pretlaku na
membrané, zdkal v odtoku, stavy hladin, pritoky, chod ¢erpadel,...).

Zakladni ekonomicka rozvaha
Potencidl Uspor vody

Principy odhadu provoznich
naklad

Principy odhadu investi¢nich

Objem spotifebované vody ve skolach se odviji od véku studentll (pro déti
predskolniho véku je odhadovanad spotfeba 48 |/student/den, zatimco pro déti na
prvnim stupni zakladni $koly je odhadovana spotfeba 18 I/student/d) a od
zastoupeni pohlavi (Zeny maji az 2x vyssi naroky na spotfebu vody ke splachovani).
Objem vyprodukované Sedé vody zavisi na pritomnosti sprch ¢i kantyny.

Hlavnim provoznim nakladem je energie (u MBR aerace, u viech systém Cerpani).
Pokud je vyuzita desinfekce UV, je i zde velkym ndkladem energie.

Energetické naklady &isténilze otekavat ve vyii 4 - 6 kWh/m? bilé vody.

Zdroje

Technology, 2015.

Morote, A-F. et al., Water Consumption and Management in Schools in the City of Alicante (Southern Spain)
(2000-2017): Free Water Helps Promote Saving Water? Water, 2020.

Farina, M. et al., Water consumptions in public schools. Procedia Eng, 2011.

Cheng, C. L. et Hong, Y. T, Evaluating water utilization in primary schools. Building and Environment, 2004.
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7. Podminky pfrijatelnosti a kritérii pro technické hodnoceni Zadosti o
dotace

Cil kapitoly: Poskytnout ramec pro hodnoceni projektii OPZP a NAPZP pro obdobi 2021 -27.

Shrnuti: Na zdkladé vystupl kapitoly 6 jsou zde navrZzeny ramcové podminky prijatelnosti a kritérii pro
technické hodnoceni Zadosti o dotace. Kromé definice konkrétnich poZadavki v Tab. 9 a 11 zde
také podrobné popisujeme zplisob vypoctu absorpcni kapacity CR pro projekty OPZP a NPZP
(Tab. 10 a 12).

7.1. Dosavadni podpora

Recyklace Sedych vod byla v programovém obdobi 2014-2020 podporovéana v segmentu obytnych
domd. Podpora byla poskytovana v rdmci Narodniho programu Zivotni prostiedi (NPZP) v prioritni
oblasti 1. Voda, podoblasti 1.5 Udrzitelné a efektivni hospodareni s vodou, podporované aktivité 1.5.C
Akumulace a vyuziti upravené odpadni vody v segmentu obytnych dom(. Opravnénymi Zadateli byli
vlastnici a stavebnici obytnych domu, ktefi méli byt podporou motivovani k Uspofe odebirané pitné
vody. Maximalni vySe podpory Cinila 50 %. V rdmci této podpory bylo podporeno 63 zadosti v celkové
vySi podpory témér 5,4 mil. KE. (Data k 1. 9. 2020.)

V rdmci OPZP nebyla recyklace $edych vod v programovém obdobi 2014-2020 podporovana. Diléi
podpora recyklace vod (v¢. Sedych) byla k dispozici podnikiim v rdmci Operacniho programu Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost (OP PIK).

7.2.Programové obdobi 2021-2027

Programovy dokument Operacni program Zivotni prostiedi 2021-2027 (verze 0.4 z5. 10. 2020)
vyslovné uvadi opatfeni na vyuziti Sedé vody jako jedno z podporovanych opatfeni v oblasti
prizplsobeni se na sucho a povodriové prevence.

2.A.4 Specificky cil 1.3 Podpora prizplsobeni se zméndm klimatu, prevence rizik a odolnosti vici
katastrofdm

2.A.4.1 Intervence fond(

V oblasti prizplsobeni se na sucho a povodriové prevence budou podporovdna zejména opatreni
v krajiné a zastavéném uzemi (mj.):

e realizace opatreni ke zpomaleni odtoku, vsaku, retenci a akumulaci sraZzkové vody Vvc. jejiho
dalsiho vyuZiti, zelenych stfech a opatreni na vyuZiti Sedé vody a infiltrace povrchovych vod do
vod podzemnich.

Podpora opétovného vyuziti Sedych vod musi byt realizovdna tak, aby vysledkem byly funkéni a
bezpecné systémy z hlediska provozniho a hygienického. V Tab. 9 jsou uvedeny zakladni Udaje a
parametry, které by podpora OPZP v této oblasti méla zahrnovat. Déle navrhujeme zachovani podpory
opétovného vyuziti $edych vod i v ramci NPZP (Tab. 11).
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Tab. 9. Navrh specifikace podporovanych projektti v ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi

2021-2027.

Podporované
opatieni

Opétovné vyuzivani Sedych vod v budovach

Reseny problém

Ochrana vodnich zdrojd, Uspora pitné vody, prevence sucha

Podporované
aktivity

Podpora na vybudovani technologie pro akumulaci, ¢isténi a rozvod Sedych
vod v budoviéch za Ucelem splachovani, zalivky (ve vnitfnim prostredi), prani
a dalSich relevantnich uziti (s vyjimkou Upravy na vodu pitnou a osobni

hygieny)

Ndavaznost na
strategické
dokumenty

Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (MZP, 2015)
Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (MZP, 2017)

Statni politika Zivotniho prosttedi CR 2030 s vyhledem do 2050 (MZP, névrh)
Koncepce na ochranu pied nasledky sucha na tizemi CR (MZe, 2017)
Metodika smart cities (MMR, 2019)

Ndavaznost na dalsi
podporované
aktivity

Z hlediska prevence sucha a ochrany vodnich zdrojli ma synergické ucinky
s hospodarenim se srazkovou vodou v urbanizovanych Gzemich (v rdmci OPZP
2014-2020 podporovano v ramci PO1, aktivita 1.3.2)

Podpora z jinych
zdroju

NPZP — prioritni oblast 1. Voda, podoblasti 1.5 Udrzitelné a efektivni
hospodareni svodou, podporované aktivité 1.5.C Akumulace a vyuziti
upravené odpadni vody v segmentu obytnych domU (podpora je urcena
fyzickym osobam, tj. jinému typu predpokladanych Zadatel(, nez je uvedeno
nize)

Predpokladani
Zadatelé

e kraje,

e obce,

e dobrovolné svazky obci,

e organizacni slozky statu,

e statni podniky,

e statni organizace,

e vefejné vyzkumné instituce a vyzkumné organizace podle zdkona ¢.
130/2002 Sh., o podpore vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci
z verejnych prostfedkl a o zméné nékterych souvisejicich zakonu
(zakon o podpore vyzkumu a experimentalniho vyvoje a inovaci), ve
znéni pozdéjsich predpist, pokud jsou verejnopravnimi subjekty,

e méstské Casti hl. mésta Prahy,

e prispévkové organizace,

e vysoké skoly a skolska zatizeni,

e nestatni neziskové organizace (obecné prospésné spolecnosti,
nadace, nadacni fondy, Ustavy, spolky),

e cirkve a ndboZenské spolecnosti a jejich svazy.
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Kritéria pfijatelnosti

Obecna kritéria pfijatelnosti:

Soulad Zadosti s aktudlni vyzvou

Soulad udaj uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady
predkladanymi jako prilohy k Zadosti (zejména s projektovou
dokumentaci)

Projektovd dokumentace je v odpovidajicim stupni ptipravy,
obsahuje polozkovy rozpocet a umozZniuje posouzeni opatfeni a
posouzeni mozZnosti poskytnuti podpory na jeho realizaci,
prabéznou a zavérecnou kontrolu z vécného, ekonomického a
ekologického hlediska

Pokud pfijemce podpory neni vlastnikem nebo ndjemcem pozemku,
musi  disponovat smlouvou, pfipadné jinym pisemnym
dokumentem, ve kterém vlastnik pozemku vyjadfi souhlas s realizaci
projektu a umozni pfijemci podpory zajisténi udrzitelnosti po dobu
nejméné 5 let od ukonceni realizace projektu

Vyhovujici ekonomické vyhodnoceni Zadatele

Specificka kritéria pfijatelnosti:

Soulad se statni politikou planovani v oblasti vod, tvorenou
zpracovanym Planem hlavnich povodi Ceské republiky a
navazujicimi plany narodni ¢asti mezindrodni oblasti povodi a plany
oblasti povodi véetné program( opatfeni (pro obdobi do 22. 12.
2015), po 22. 12. 2015 tvofenou zpracovavanymi Plany pro zvladani
povodnovych rizik a plany dil¢ich povodi

Soulad se smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES,
ustavujicimi rdmec pro ¢innost Spoleéenstvi v oblasti vodni politiky.
Pozitivni posudek na technickou kvalitu projektu vypracovany
odbornikem s praxi v oboru cisténi a Upravy vody, ktery ovéfi
zejména, Ze projekt spliiuje nasledujici technické pozadavky:

o Zarazenivhodné dimenzované nadrze pro retenci Sedé vody
(prdmérna hydraulicka doba zdrZzeni v rozsahu 6 — 24 h

o Zajisténi dostate¢né ochrany rozvodu pitné vody podle CSN
EN 1717, €SN 73 6660, popt. EN 16941-2.

o Pokud projekt predpoklada spoleéné vyuziti Sedé a destové
vody, je vyreseno Cisténi destové vody tak, aby nesnizovalo
kvalitu upravené Sedé vody. Tj. nestaci pouze hygienizace,
je minimalné nutné i odstranéni rozpusténych organickych
latek a vSech nerozpusténych latek.

o Materidly pro zasobni nadrZe a pro rozvody upravené Sedé
vody (uzitkové vody) nesmi mit negativni efekt na jeji
kvalitu.

o Materidly pro rozvody upravené sedé vody (uZitkové vody)
nemaji byt kompatibilni s materidlem rozvodu pitné vody
(nelze svarovat).

o Navrh projektu spliuje normu EN 16941-2 (nebo jinou
platnou technickou normu pro zafizeni pro recyklaci Sedych
vod).
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o Z2volend technologie Ccisténi odpovida poZzadavkim

,Katalogu technologii“ (viz bod 2, kapitola 5.4 — Opatreni
16).101

Projekt predpoklada pouze zpusoby vyufZiti, které jsou v souladu s

§ 3 odst. (7) zakona ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a o

zméné nékterych souvisejicich zdkond, tj. ,splachovani toalet a

pisoard, prani, uklid, myti vozidel, zavlahu, vodni prvky nebo kropeni

komunikaci“12,

DoloZeni, Ze zadatel pisemné informoval provozovatele vodovodni

sité o zdméru vybudovat systém vyuziti Sedé vody

Indikatory
hodnoceni

mnoZstvi uspofenych pitnych vod [m3/rok],

Pocet obyvatel, ktefi pouzivaji systém recyklace Sedych vod
VynaloZzené prostiedky vztaZzené na mnoiZstvi usetfené vody
[K&/m3/rok] popF. [KE/m3/x let]

103

kapacity

Odhad absorpcni Celkem 150 mil. K¢ (var. 85% podpora)
Celkem 90 mil. K¢ (var. 60% podpora)

Tab. 10. Metoda vypoctu alokace pro riizné typy projektti OPZP na zakladé vypoctu v kap. 8.1.3.

Investice
tis. K¢
Rodinné domy 185
200
Bytové domy 730
960
1330
Administrativni 700
budovy 1500
3 000
Hotely 950
1550
Skoly (zakladni a 700
stiedni) 900
Studentské 3000

koleje/ubytovny 4 000

mira podpory na Pocet

projekt (tis. K¢) projektti Celkova alokace
Var. 85% Var. 60% Var. 85% Var. 60%
160 100 5 800 500
170 100 5 850 500
620 370 10 6 200 3700
820 490 10 8 200 4900
1000 600 5 5000 3000
600 360 20 12 000 7 200
1280 770 10 12 800 7 700
2 500 1500 5 12 500 7 500
810 490 2 1620 980
1320 790 0 0 0
600 360 20 12 000 7 200
770 460 10 7 700 4 600
2 500 1500 20 50 000 30000
2 500 1500 10 25000 15 000
Celkem cca. 150 000 90 000

101 pouze za pFedpokladu, Ze bude realizovdno Opatfeni 15.
102 v/ prvni etapé (dokud se nevyjasni pravni postup pfi venkovnim vyuZiti — viz kap. 5.3.3) Ize podpofit pouze
projekty s vyuzitim upravené Sedé vody v budové.

103 yypocet viz Tab. 10.
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Tab. 11. Navrh specifikace podporovanych projektt v ramci Narodniho programu Zivotni prostiedi

2021-2027.

Podporované opatieni

Opétovné vyuzivani Sedych vod v budovach

Reseny problém

Ochrana vodnich zdrojd, Uspora pitné vody, prevence sucha

Podporované aktivity

Podpora na vybudovani technologie pro akumulaci, ¢iSténi a rozvod
Sedych vod v budovach za ucelem splachovani, zalivky (ve vnitfnim
prostredi), prani a dalSich relevantnich uZziti

Ndvaznost na
strategické dokumenty

Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (MZP, 2015)
Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (MZP, 2017)

Statni politika Zivotniho prostiedi CR 2030 s vyhledem do 2050 (MZP,
navrh)

Koncepce na ochranu pied nasledky sucha na tizemi CR (MZe, 2017)
Metodika smart cities (MMR, 2019)

Ndavaznost na dalsi
podporované aktivity

Z hlediska prevence sucha a ochrany vodnich zdroji ma synergické
ucinky s hospodarenim se srazkovou vodou v urbanizovanych tizemich (v
ramci NPZP 2014-2020 podporovano v ramci prioritni oblasti 1. Voda,
podoblasti 1.5 Udrzitelné a efektivni hospodareni s vodou, podporované
aktivité 1.5.C Akumulace a vyuZiti upravené odpadni vody v segmentu
obytnych dom?)

Podpora z jinych zdroja

Navrhovana podpora z OPZP, viz tabulka vy$e (podpora je uréena jinému
typu predpokladanych Zadatel(i)

Predpokladani Zadatelé

e vlastnici a stavebnici obytnych domu

Kritéria ptijatelnosti

Obecna kritéria prijatelnosti:

e Soulad Zadosti s aktualni vyzvou

e Soulad udaji uvedenych ve formuldfi Zadosti s relevantnimi
doklady predkladanymi jako pfilohy k Zadosti (zejména s
projektovou dokumentaci)

e Projektovd dokumentace je v odpovidajicim stupni pfipravy,
obsahuje poloZkovy rozpocet a umoZiiuje posouzeni opatreni a
posouzeni moznosti poskytnuti podpory na jeho realizaci,
pribéznou a zavérecnou kontrolu z vécného, ekonomického a
ekologického hlediska

e Vyhovujici ekonomické vyhodnoceni Zadatele

Specificka kritéria pfijatelnosti:

e Soulad se statni politikou planovani v oblasti vod, tvofenou
zpracovanym Planem hlavnich povodi Ceské republiky a
navazujicimi plany ndarodni ¢asti mezinarodni oblasti povodi a
plany oblasti povodi véetné programi opatteni (pro obdobi do
22. 12. 2015), po 22. 12. 2015 tvorenou zpracovavanymi Plany
pro zvladani povodnovych rizik a plany dil¢ich povodi

e Soulad se smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES,
ustavujicimi ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni
politiky.
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Projekt splfiuje nasledujici technické pozadavky:

o Zatazeni vhodné dimenzované nadrZe pro retenci Sedé
vody (prdmérna hydraulickd doba zdrZeni v rozsahu 6 —
24 h

o Zajisténi dostate¢né ochrany rozvodu pitné vody podle
CSN EN 1717, CSN 73 6660, popt. EN 16941-2.

o Pokud projekt predpoklada spolecné vyuZiti Sedé a
destové vody, je vyfeSeno Cisténi destové vody tak, aby
nesnizovalo kvalitu upravené Sedé vody. Tj. nestaci
pouze hygienizace, je minimdlné nutné i odstranéni
rozpusténych organickych latek a vSech nerozpusténych
latek.

o Materidly pro zdsobni naddrze a pro rozvody upravené
Sedé vody (uZitkové vody) nesmi mit negativni efekt na
jeji kvalitu.

o Materidly pro rozvody upravené sedé vody (uZitkové
vody) nemaji byt kompatibilni s materidlem rozvodu
pitné vody (nelze svarovat).

o Navrh projektu splfiuje normu EN 16941-2 (nebo jinou
platnou technickou normu pro zafizeni pro recyklaci
Sedych vod).

o Zvolend technologie C¢Cisténi odpovidda poZadavkim
,Katalogu technologii“ (viz bod 2, kapitola 5.4 — Opatfeni
16).104

Projekt predpoklada pouze zpulsoby vyufziti, které jsou v souladu
s § 3 odst. (7) zdkona €. 258/2000 Sbh. o ochrané verejného zdravi
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond, tj. ,splachovani toalet
a pisoar(, prani, uklid, myti vozidel, zavlahu, vodni prvky nebo
kropeni komunikaci“.1%

Pozitivni posudek na technickou kvalitu projektu vypracovany
odbornikem s praxi v oboru ¢isténi a Upravy vody

DoloZeni, Ze Zadatel pisemné informoval provozovatele
vodovodni sité o zaméru vybudovat systém vyuZiti Sedé vody.

Indikatory hodnoceni

MnoZstvi uspofenych pitnych vod [m3/rok]

Pocet obyvatel, ktefi pouZzivaji systém recyklace Sedych vod
VynaloZzené prostfedky vztaZzené na mnoizstvi uSetfené vody
[K&/m3/rok] popf. [KE/m3/x let]

Odhad absorpcni Celkem 150 mil. K¢ (var. 85% podpora)

106

kapacity

Celkem 90 mil. K¢ (var. 60% podpora)

104 pouze za pFedpokladu, Ze bude realizovdno Opatfeni 15.
105 v/ prvni etapé (dokud se nevyjasni pravni postup pfi venkovnim vyuZiti — viz kap. 5.3.3) Ize podpofit pouze
projekty s vyuzitim upravené Sedé vody v budové.

106 yyypocet viz Tab. 12.
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Tab. 12. Metoda vypoctu alokace pro riizné typy projektti NPZP na zakladé vypoctu v kap. 8.1.3.
mira podpory na Pocet

Investice projekt (tis. K¢) projekti Celkova alokace
tis. K¢ Var.85% Var. 60% Var. 85% Var. 60%
Rodinné domy 185 160 100 0 0 0
200 170 100 0 0 0
Bytové domy 730 620 370 100 62000 37000
960 820 490 50 41000 24500
1330 1000 600 30 30000 18000
Administrativni 700 600 360 0
budovy 1500 1280 770 0 0 0
3000 2 500 1500 0 0 0
Hotely 950 810 490 0 0 0
1550 1320 790 0 0 0
Skoly (zakladni a 700 600 360 0 0 0
stfedni) 900 770 460 0 0 0
Studentské 3000 2 500 1 500 0 0 0
koleje/ubytovny 4 000 2500 1500 0 0

Celkem cca. 120000 80000
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8. Potencialni Uspory pitné vody a souvisejici investicni naklady

Cil kapitoly: Odhadnout absorpéni kapacitu CR pro statni podporu projekti OPZP/NPZP na zakladé
celkovych moznosti CR a ekonomické naroénosti riiznych typG projektd. Dale pak
vydefinovat Kli¢ové indikatory (KP1) pro hodnoceni projektd recyklace $edych vod v CR.

Shrnuti: Kapitola 8 hodnoti potencidl uspor pitné vody a souvisejicich investi¢nich ndkladi pro
jednotlivé typy objektii dle kapitoly 6 ve trech riznych scéndrich: konzervativni, realisticky a
progresivni. Hodnoti také ekonomické aspekty riznych typu projekti podle investicni
ndrocnosti a podle mozZnosti ekonomické ndvratnosti. Tyto vypocty pak jsou pouZity pro vypocty
absorpcni kapacity CR v kapitole 6.

Z hlediska ekonomické ndrocnosti projektu se zdaji byt nejvyhodnéjsi projekty v obytnych
budovdch (bytovych domech) a velmi dobre ekonomicky vychdzeji také potencidlni projekty
realizované v ubytovndch popr. vysokoskolskych kolejich.
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8.1. Absorpéni kapacita Ceské republiky pro projekty recyklace $edych vod

8.1.1. Maximalni potencial recyklace Sedych vod
Na zakladé analyzy v kapitole 6 byly pro riizné typy objektl stanoveny t¥i scénare Uspory vody:

Scénar 1 (konzervativni) predpoklada recyklaci Sedé vody a jeji vyuZiti pouze pro splachovani
toalet.

Scénar 2 (realisticky) predpoklada recyklaci Sedé vody a jeji vyuZiti pro splachovani toalet a
prani.

Scénar 3 (maximalni) predpoklada recyklaci Sedé vody a jeji stoprocentni vyuziti (v€. pouziti
mimo budovy).

Dopad uvedenych scénarl pro jednotlivé typy budov ilustruje Tab. 13. Zde jsou relativné dobre
odhadnutelna data pro domdcnosti v CR. U ostatnich typt objektd jde pouze o velmi pfiblizna data —
spotieba vody v téchto objektech je velmi variabilni.

Tab. 13. MozZnosti tUspory vody v riznych typech objektl (na zakladé dat uvedenych v kapitole 6).
Spotieba (L/os/den) Produkce $edych vod Potencialni ispora vody (L/os/d)

Splachovani Prani L/os/d Scénaf 1 Scénar2 Scénar3
Rodinné domy 20 14 52 20 34 52
Komplexy
rodinnych doma 20 14 52 20 34 52
Bytové domy 20 14 52 20 34 52
Administrativni
budovy 11 0 32 11 11 32
Hotely 15 14 149 15 29 149
Skoly (stfedni a
zakladni) 3 0 8 3 3 8

Teoreticky vypocet moznosti Uspory vody v celé CR (p¥i 100% zavedeni systémU recyklace $edé vody)
je pak sumarizovan v Tab. 14. Zde se samoziejmé jednd o zcela hypoteticka Cisla, ktera vSak maji dat
predstavu o potencialu Uspor vody v jednotlivych segmentech. Vzhledem k tomu, 7e v CR se ro¢né
vyrobi cca 600 mil m3 vody!?, Ize v doméacnostech udetfit a7 11 % veskeré vyrobené vody, pokud se
pouZije pouze na splachovani (Scénar 1) a az 29 %, pokud se vyuZije veskerd vyprodukovana Seda voda
(Scénar 3, koupelny + pracky). Pokud by bylo mozné retrofitovat vSechny panelové domy systémy na
recyklaci Sedé vody, Ize usetfit 3 — 8 % veskeré vyrobené pitné vody (Scénar 1, resp. 3).

107 Rogenka Vodovody a kanalizace CR 2019, Ministerstvo zemédélstvi, Praha 2020
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Tab. 14 MozZnosti Uspory vody v riznych typech objektt (na zakladé dat uvedenych v Tab. 13).

Mérné jednotky Pocet
Rodinné domy osoby 5033 35988
Bytové domy osoby 4221 183%8
z toho panelové domy  osoby 2 498 72608
Domacnosti celkem osoby 9 254 542
Administrativni budovy osoby n.d.
Hotely pocet pfespani/rok 57 025 000
Skoly (zakladnia 34ci + utitelé 1509 3001
stfedni)

Potencialni uspora vody (mil. m3/rok)

Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
36.7 62.5 95.5
30.8 52.4 80.1
18.2 31.0 47.4
67.6 114.8 175.7
n.d. n.d. n.d.

0.9 1.7 8.5

1.7 1.7 4.4

8.1.2. Ekonomicka narocnost projektl recyklace sSedych vod

Na zakladé diskusi s dodavateli technologii pro recyklaci Sedych vod zde uvadime orientacni
ekonomické naklady na stavbu systém recyklace Sedych vod. Je tfeba upozornit, Ze se zde jedna o
spiSe vyssi hranici naklad(i, které mohou dosahovat i 50 % uvedené Castky. Velkd variabilita se
samoziejmé bude projevovat predevsim u stavebni ¢asti, ktera je specificka pro konkrétni objekty.

Tab. 15. Orientac¢ni naklady v tisicich K¢ na realizaci systému pro recyklaci Sedych vod (bez DPH).

Bytovy dim
Rodinny diim 15 bytd 30 bytd 100 byth
Projekt 15 30 30 30
Technologie 120 450 600 900
Stavba 50 250 330 400
Celkem 185 730 960 1330

Ubytovaci zafizeni
50 lGzek 200 ltzek
50 50

600 1000
300 500

950 1550

108 Cesky statisticky ufad, www.czso.cz/csu/czso/cru_cr, pfistup 4. 2. 2021
109 Ndrodni registr vyzkumu o détech a middeZzi, www.vyzkum-mladez.cz/cs/reqistr, pfistup 4. 2. 2021
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8.1.3. Odhad ekonomické navratnosti projekt( recyklace sedych vod

Na zadkladé dat z Tab. 15 byla odhadnuta ekonomicka navratnost riznych typl projektl pfi Usporach
vody podle Scénard 1 a 2 uvedenych v kapitole 8.1.1 (Tab. 16a a 16b). Cena vody (vodné + stocné) byla
odhadnuta podle préimérnych cen vodného a stoéného v CR v roce 2019'%°, tj. vodné 40,46 K&/m?,
stoéné 36,21 K&/m? (+ 15 % DPH). Celkem jde o 88,15 K&/m?3 pitné vody. Potfebnd mira podpory byla
odhadovana s ohledem na navratnost 5 nebo 15 let. Je tfeba zdUraznit, Ze nap¥. u vyse investic jde
pouze o velmi hruby odhad - ceny projektd se mohou velmi vyznamné lisit. Stejné tak potieba bilé

Ministerstvo Zivotniho prosttedi

vody u neobytnych objektl (administrativni budovy, Skoly) mizZe byt znacné odlisna.

Pro odhad produkce Sedé vody plati, Ze Seda voda pochazi z téchto zdroja:

Rodinné domy
Bytové domy

Administrativni budovy

Hotely

Skoly (zakladni a stfedni)
Studentské koleje/ubytovny

Na zakladé vypoctl uvedenych v Tab. 16a a 16b byla navrzena mira podpory a maximalni podpora na
projekt pro rizné typy projekt( (Tab. 17).

umyvadla, sprchy, vany
umyvadla, sprchy, vany

umyvadla, sprchy, kuchyrky

umyvadla, sprchy, vany
umyvadla, sprchy
umyvadla, sprchy, vany

Tab. 17. Navrh miry podpory a maximalni podpory na projekt pro rtizné typy projekta.
Navratnost do 15 let

Investice

Navratnost do 5 let

max. podpora mira podpory

max. podpora

mira podpory

tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢
Rodinné domy 185 200 85% 150 60%
200
Bytové domy 730 1000 85% 800 60%
960
1330
Administrativni 700 2500 85% 2 000 60%
budovy 1500
3000
Hotely 950 1500 85% 1000 60%
1550
Skoly (zdkladnia 700 1 000 85% 800 60%
stredni) 900
Studentské 3000 2 500 85% 2 000 60%
koleje/ubytovny 4 000

110 Roggenka Vodovody a kanalizace CR 2019, Ministerstvo zemédélstvi, Praha 2020
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Tab. 16a. Odhad ekonomické navratnosti projektt recyklace na zakladé potieby bilé vody podle Scénare 1 (viz kap. 8.1.1).

Potfebna mira podpory pro
Produkce  Potfeba  UsSetifena rychlejsi navratnost
Vytizenost Investice Sedévody bilé vody voda Financni uspora Navratnost 5 let 15 let

mérna pocet

jednotka M) 0s.-rok tis. Ké L/os./d L/os./d m3/rok  Ké/rok  Ké/5 let Ké/15 let rokt tis. KE % tis. KE %
Rodinné domy osoby 4 4 185 38 20 29 1990 9950 29 851 93 175  95% 155 84%

osoby 8 8 200 38 20 58 3980 19901 59 702 50 180 90% 140 70%
Bytové domy byty 15 381 730 38 20 277 18906 94529 283586 39 635 87% 446 61%

byty 30 75 960 38 20 548 37314 186570 559 710 26 773 81% 400 42%

byty 100 250 1330 38 20 1825 124380 621900 1865701 11 708  53% neni potieba
’:d:‘i"is"ati""' zaméstnanci 100 55112 700 19 11 220 14994 74969 224906 47 625 89% 475  68%

udovy

zaméstnanci 500 274 1500 19 11 1100 74969 374844 1124532 20 1125 75% 375 25%

zaméstnanci 1000 548 3000 19 11 2200 149 938 749 688 2249064 | 20 2250 75% 751 25%
;';'f;;y (obsazenost |, 50 17 950 135 15 93 6343 31717 95 151 150 918  97% 855  90%

()

lozka 200 33 1550 135 15 181 12314 61568 184 704 126 1488 96% 1365 88%

:g'f;;y (obsazenost |, 50 33 950 135 15 181 12314 61568 184 704 77 888  94% 765 81%
()

lozka 200 66 1550 135 15 361 24627 123136 369 409 63 1427 92% 1181 76%
S:(*OIZ ,)(Zé"'ad“" 3 yaci 300 16413 700 5.3 3 180 12268 61338 184014 57 639 91% 516  74%
streani

saci 700 384! 900 5.3 3 420 28624 | 143122 429 367 31 757  84% 471 52%
Studentskeé l6zka 500 37015 3000 118 20 2700 184 014 920072 2760215 16 2080 69% neni potfeba
koleje/ubytovny 114
(obsazenost 90 %)  lazka 1000 740! 4000 118 20 5400 368029 1840143 5520429 11 2160 54% nenipotieba

111 ptedpoklad pramérné 2,5 osoby na bytovou jednotku.

112 ptedpoklad 200 pracovnich dnt/rok.

113 ptedpoklad 200 $kolnich dnd/rok.

114 parametry potieby bilé vody byly odhadnuty podle bytovych dom.
115 ptedpoklad — studenti travi na kolejich priimérné 300 dnd/rok.
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Tab. 16b. Odhad ekonomické navratnosti projektd recyklace na zakladé potieby bilé vody podle Scénare 2 (viz kap. 8.1.1).

Potfebna mira podpory pro
Produkce  Potfeba  UsSetifena rychlejsi navratnost
Vytizenost Investice Sedévody bilé vody voda Financni uspora Navratnost 5 let 15 let

mérna pocet

jednotka M) 0s.-rok tis. Ké L/os./d L/os./d m3/rok  Ké/rok  Ké/5 let Ké/15 let rokt tis. KE % tis.KE %
Rodinné domy osoby 4 4 185 38 34 50 3383 16 916 50747 55 168 91% 134 73%

osoby 8 8 200 38 34 99 6 766 33831 101494 30 166 83% 99 49%
Bytové domy byty 15 38116 730 38 34 472 32140 160699 482 097 23 569 78% 248 34%

34 931 63434 317169 951 507 15 643 67% neni

byty 30 75 960 38 potreba

byty 100 250 1330 38 34 3103 211446 1057230 3171691 6 273 21%  neni potfeba
:)\dgiinistrativm’ zaméstnanci 100 55117 700 19 13 250 17038 85192 255575 41 615 88% 444 63%

udovy L

zaméstnanci 500 274 1500 19 13 1250 85192 425959 1277877 18 1074 72% neni potieba

saméstnanci 1000 548 3000 19 13 2500 170384 851918 2555754 18 2148 72% neni potfeba
:;)1;;y (obsazenost l63ka 50 17 950 135 29 180 12264 61319 183 958 77 889 94% 766 81%

()

l65ka 200 33 1550 135 29 349 23806 119032 357 095 65 1431 92% 1193 77%

::1;;y (obsazenost l63ka 50 33 950 135 29 349 23806 119032 357 095 40 831 87% 593 62%
()

l65ka 200 66 1550 135 29 699 47613 238063 714 190 33 1312 85% 836 54%
§tkvolz ')(zékladnl' a s 300 164118 700 5.3 3 180 12268 61338 184 014 57 639 91% 516 74%
stiedni

$aci 700 384 900 53 3 420 28 624 143122 429 367 31 757 84% 471 52%
itl:d-ents:é e [63ka 500 370120 3000 118 34 4590 312824 1564122 4692 365 10 1436 48% neni potieba

oleje/ubytovny N 34 9180 625649 3128243 9384729 |6 872  22% neni potieba

(obsazenost 90 %) lGzka 1000 740 4000 118

116 ptedpoklad pramérné 2,5 osoby na bytovou jednotku.

117 ptedpoklad 200 pracovnich dnt/rok.

118 predpoklad 200 $kolnich dnd/rok.

119 parametry potieby bilé vody byly odhadnuty podle bytovych dom.
120 ptedpoklad — studenti travi na kolejich priimérné 300 dnti/rok.
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8.2. Klicové indikatory hodnocenych projektd
Navrh moznych klicovych indikatord pro hodnoceni projektl je uveden v Tab. 18. Zde uvadime pouze

vvvvvv

e Projektova pfipravenost
e Investi¢ni naklady
e Provozni naklady
o popr. zvlast energetické naklady na provoz
e Uspora pitné vody
e Technicka droven feseni
e atd.

Tab. 18. Navrh technickoekonomickych indikatort pro hodnoceni projektt
Hodnotici ukazatel Méfend hodnota Limit splnéni KPI'?! Jednotka (ndvrh moznych)
(KPI) (rozsah)

uspora pitné vody I/os/d; m3/os/rok; % zpGvodni
historické spotieby

uspora na vodném K¢/rok, % z plvodnich historickych

a stoéném plateb za vodné a sto¢né/os/rok

spotieba kWh na kWh/m? uspofené vody

provoz systému

Zahrnuje projekti  Ano/ne - Pokud ano, systém splnil tento KPI

online monitoring kladné

a automatické
fizeni rizik?

Je systém navrien = Ano/ne - Pokud ano, systém splnil tento KPI
v oblasti s akutnim kladné

(jinym)

nedostatkem pitné

vody?

121 pokud projekt pfekro¢i (nebo nedosahne) mezni hranici, nebude doporuéen k podpofe



